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CERTIF¥ICADO DE ADICIODN
a favor de:

FARBYERK, HOLCHIT ARVIEWGESELLSCHAFL, vormals Meister Lucius
& Brining, de nacionalidad alemana, regidente en Fraukfurt (1)
~ Hoechste (Repdblica Iederal Alemana), por:
PPERFECCIONATL JHTOS B BL OLJELC DE LA PATINIE PRINCIPAL NUME
RO 241,699 POR: "PRCOCEDIMILHTO PARA LA TOSTACICH DE MITERALES
SULFURATOSY,

~

Hemoria degerinptiva

Constituye el objeto de la Patente Principal ng¢ 241.699
ur horno tubular rotatorio provigto de volteadores para la cal
cinacidn de minerales metallferos sulfurados, como por ejemplo
pirita de hierro, cagacterizado por el hecho de que en el in
terior del hormo tulular rotatorio, y en el recorrido del pro
ducto vara cgleinsr gue cae libreuwente en lluvia, hay dispues
08 unos elementos de enfriamiento para guitar directamente, ¥
lo mds cercs posible del luger de sv formacién, el calor de

reaccidn producido por la operacidn de calcinacidn.
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Al seguir desarrollando el objeto de la Patente Principal,
se he couprokedo gue es pesible una ulterior mejora, especialmen
te Gesde el punto de vista termotdcnico, del funcionsmiento de
hornog tubulsres rotatoriocs del tino mencionado. Los hornos tubu
lares rotatorios, en los cusles se desarrollan reacciones a elg
vados tempéreturas, pierden unea perte consideravle del calor por
conduceidn e irradiacidn hacia fuera del cilindro del hormo. Di
che perte es por ejemplo, al calcinarse minerales metaliferos sul
furados, como por ejemplo pirita de hisrro, del 35 - 40% en hor
nos tubuleres rotatorios revestidos interiormente de obra de al
baiiilerfa. La pared del cilindro de hierro del horno alcanza - tem
peraturss de hasta 3002. En un horno tubular rotatorio segidn la
Patente Principal, en cuyo interior se encuentran elementos de
enfrianiento para la sbesorcidn de una parte del calor de reaccidn
gue se forwa, la cantided de pirite de hierro- tratada por unidad
de tiempo puede ser aumentade considerablemente sin aumenter las

teuperaturags. de celcinacidn en el interior del horno, yguedando

igual por unided de guperiicie el calor irradiado y transwmitido

por la envoltura del horno, mientras gue la proporcidén porcentual
baja al sumentar la cantidad tratada por unidad de tiempo. La
pérdida de calor del mismo horno es, con una cantidad de pirita
de hierro tratada de 150 toneledas diasrias, de sdlo el 25% apro
ximadanente del calor producido.

In hornos tubulores fotatorios de construccidn corriente gque
han sido revestidos de obra de slbafiileris a temperatura normal,
se produce durante el cslentemiento, o en caso de oscilaciones
de la carga o despuds de una prolongada interrupcidn del proceso
de celcinacidn, a consecuencia de las oscilaciones térmicas y
del distinto desarrollo de calor, una notable solicitacidn del

uaterial cerdmico debida o los distintos coeficientes de dilata
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cidn térmica del revegtimiento de obra de slbafiilerfa y de la

envoltura de hierro del norno, & consecuencia de la cual disminu
ye la duracidn de¢ las estructuras interiores cerdmicas.

Ahora vien, se ha compmrobado gue pueden evitarse ectos in
convenientes y que pueden obtenerse resultados aun mds favorablee
desde el punto de vista termotécnico si se construye el horno tu
bular rotasorio de la Patente Principal ng 241.699 de modo que
el cilindro metdiico del horno estd vrovisto exteriormente de
uno o varios orgdnos en ¢ue circule un agente de eniriemiento.
Como {drzano de enfrianmiento puede egtar previgts una cemisa del
¢ilindro del horno, eventualmente subdividida. Pero también pue
den estar previstos uno o varios serpentines gue pueden encon
trarge dispuestos de las mds distintas waneras alrededor del ci
lindro del hornc, por ejemplo rcdeando a modo de espirel el ci
lindro mencionado. Dichos serpentines pueden-tembién ser inde
pendientes uno de obro. #n el horno tubuler votatorio segin la
invencidn, la temperatura de la envoltura del horno corresponde
aproximsdanente a la del medio de enfriamiento v es considerable
mente inferior en comparacidn con la de un horno tubulsr rotato
rio sin los drganos propuestos segln le invencidn. Otre ventaja
estéd tembidn constituida por el hecho de cue la envoltura redon
Ga del horno no ge dilata mucho y sirve al propio tiempo de apo
vo para el montaje de la bdveda del revestimiento cerdmico. Por
lo tanto, con las modificaciones descritas suteriormente de lasg
condiciones de temperstura en el interior del horno, el revesti
mlento cerdmico no es golicitado ya sino en medida insignificen

te pov 1ls diletacidn térmica, lo cusl conduce a un aumento de

Couwo agentes de enfrianiento de los JSrganos dispuestos se

gdn la invescidn sobre la pared exterior del cilindro metdlico
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del howno pueden euples los mds distintos medios de enfriamien

‘1o to en ef yo conocidos, por ejemplo aire, gases de elevado calor es
pecifico, como por ejemplo gases de combustidn, gases de calcina
¢idén, dcido cerbdénico o similares. Teubién puede emplearse como
sgenie de enfriamiento el aire de combustidn que es slimentsado al

horno en estado de precalentemiento, y de una temperatura de unos

200¢, y precisemente a las zoaas de *mte destinadas para la calcl

~J
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nacidn. #a lugar de gases, pueden tembidn emplearse, como agentes
de enfriamiento, li(dluOu, por ejemplo lfguidos de un punto de ebu
1licidn nds elevado gue el del agua, como por ejemplo tricresilfos
fato, dxido de difenilo, mercurio., dste Ultimo ¢s particulsrmente

80 adecuado por su elevado punto de ebullicidn, ya que cuando se em

plea puede reslizerse gin empleo de presidn el enfriam;onﬁo en el
stema previsto para ello. Bl contenido de calor del metal absor
bido puede luego ser cedido en intercambiadores de calor a agua,
que se transforma asi en vapor de alts presidn.

85 Un especial perfeccionamiento de la invencidn estd constitul
do por el aproVechamiento, nera le produccidén de vapor, del calor
irradiado y transmitido por el revestimiento y por la envoltura del
horﬁo. Para ello ha resultado ventajoso el empleo como ddante de
eniTianiento de agua gue sirve para la produccidn de vapor. Bl

90 agua utilizede con este objeto puede ser evaporada ulteriormente
en el elemento de enfviamiento descrito en la Patente Principal,

gobrecalentdndose en édste el venor ya producido.
Un particular perfeccionamiento de la invencidn consiste,
pues, en un dispositivo psrs la produccidn de vavor que enplea el

95 calor producido aurente el funcionamiento de hornos tubulares rots
torivs para le celcinacidn de minerales metaliferos sulfurados y
gue estd caracterizado por el empleo de drgenos de enfriamiento

viopuestos sepin la invencidn para transmitirle el calor al agente
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que circula por los 6rganos de enfriasmiento.

Cuando el cilindro de hierro del horno estd previsto a modo
de envoltura doble, se dispone de una superficie enfriada mﬁy
grande que, por ejemplo en un horno de un didmetro de 346 mm y
una longitud de 40 mm, es de unos 400 m2.

Se ha comprobado ddemés que puede conseguirse un ulterior au
mento del producvo tratado en el.horno g1 se emplea un'cilindro
metdlico provisto interiormente de un revestimiento de un mate-
rial cerdmico de aumentada conductibilidad térmica. Puede por ejem
plo euplearse para ello material de silicato de magnesio, en lu-
gar de tierra refractaria, Tembién, para alcanzar el mismo objeto,
puede emplearse un revestimiento de material cerdmico de menor
espesor, |

Se ha comprobado ademds que es ventajoso disponer enm el inte
rior del cilindro unos volteadores metdlicos unidos directamente
al cilindro del horno, eviténdose un revestimiénto que se extien-
da & la entera longitud del cilindro del horno o previéndolo sélo
en partes del‘mismo, y especialmente en lag partes de reaccidén méds
activa. Esta fijacidn directa de los volteadores metdlicos sobre
la envoltura enfriada del horno gumenta la resistencia de los vol
teadores a las influencias corrosivas y erosivas de los productos
de reaccidén a consecuencia de la gran conductibilidad térmica del
meterial metdlico de los volteadores y de la buena transmisién tér
mica a la envoltura de hierro del hormno.

En las figuras estdn representadas a tftulo de ejemplo for-
mas de realizacién del horno tubular rotatorio segin la invencién.

Las dos figuras representan la seccidén transversal cifcular
de un horno tubular rotatorio. En la Fig. 1 se indica con 1 la
envoltura de enfriamiento, dispuesta alrededor del revestimiento

de hierro 2 del horno y por la que circula el agente de enfria-
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miento, pbr ejempib agua de alimentacién o vapor. La envoltura de
enfriamienfo 1 puede también, eventualmente, estar subdividida

en varios segmentéso 3 representa el forro cerdmico del horno,
constituldo por éjemplo pof ladrillos de silicafo de magnesio.
Con 4 se indican disbositivos volteadores metdlicos. La Fig. 2.re
presenta una ulterior forma de realizacién de la invencién.

Sobre el revestimiento 2 del horno estédn sﬁjetos a conve=
niehtes intérvalos por ejemplo por soldadura los tubos de enfria
miento 5. Los tubos rodean de distinta manera, por ejemplo a modo
de espirales, el horho; 3 representa. el forro del horno ¥y 6‘reprg
sentan dispositivos volteadores por los que cireula agente de en-
friamiento.

Esta solicitud que corresponde a la presentadsa eh Alemania
el 18 de Diciembre de 1958, bajo el nﬁmeré P27 29lvVI/l8 a, ée
acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto so-
bre Propledad Industrial y del articul§ 48 del’Convenio de la
Unién.

REIVINDICACIONES

NN TRREmEREE

1) Pérfecoionamientos en el objeto de la Patente Principal ng
241,699 por: Procédimiento para la tostacibn de minerales sulfu-
rados, congistente en un horno tubular rotatorio con volteadores
para la calcinacién de minerales metalfferos sulfurados, como pi
rite de hierro, segln la Patente principal ng 241.699, caractefg
zado por el hecho de que el cilindro metdlico del horno . estd pro
visto exteriormente de uno o varidés brganos por los que circula
un agente de enfriamiento.

2). Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1), caracterizado
por el hecho de que, cowo drgano de enfriamiento; estd prevista

una envoltura eventualmente subdividida.
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%)e Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1), caracterizado
por el hecho de estar provistos como Srgano de enfrismiento uno
0 varios serpentines, eventualmente independientes uno de otro,
que rodean, por ejemplo a modo de espiral, el cilindro del horno.
4). Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1) a 3), carac
terizado por el hecho de que el cilindro metdlico del horno estd
provisto de un revestimiento interior de un material cerdmico de
aumentada conductibilidad térmica, por ejemplo dé material de si

licato de magnesio.

* 5)e. Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1) a 4), carac

terizado por el hecho de que el cilindro met4lico del horno estéd
provisto de un revestimiento interior de material cerdmico de pe-
quefio espesor,

6). Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1) a 5), carac
terizado por el hecho de que, evitdndose un revestimiento inte-
rior qué se exfienda a la entera lbngitud del cilindro del horno,
o extendiéndose el mismo solo & partes del horno, se encuentran
dispuestos en.su interior unos volteadores metdlicos directamente
unidos al c¢ilindro del horno.

7). Perfeccionamientos en el objeto de la Patente Principal nime
ro 241,699 por: Procedimiento para la tostacidn de minerales sul-
furados por una instalacién para producir vapor empleando el ca-
lor producido durante el fundionamiento de hornos tubulares rota
torios para la caleinacién de minerales metali{feros sulfurados,
caracterizado por el empleo de Srganos de enfriamiento segﬁn'las
reivindicaciones 1) a 6) para transmitirle el calor al agente que
circula por los Srganos de enfriamiento.

8). PERFECCIONAMIENTOS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL NUME
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RO 241.699 POR: "PROCEDIMIENTC PARA La TOSTACION DE MINERALES
SULFURADOS",
Esta Memoria consta de ocho hojas foliadas y mecanografia-

das por un solo lado de sus caras,.

Madrid, a 16 de Diciembre de 1959

]””"3
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