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La in ven ción , en l a  que ha colaborado e l  S r .  F r ie d r ic h  

HALBEMSCHMIDT, se r e f ie r e  a un perfeccionam iento en lo s  pro­

cedim ientos p a ra  curvar h o ja s  de v id r io  su spendidas en p o s i­

ción  v e r t i c a l ,  por compresión entre dos conformadores queesti 

en fren tados a uno y otro  lado de l a  h o ja . En e s to s  p roced i­

m ientos se u t i l i z a n  conformadores s o l id a r io s  de p isto n e s  

que se  desplazan  en c il in d ro s  y accionados por a ire  o por un 

líq u id o  bajo  p re s ió n . Los conformadores deben se^mantenidos 

separados uno del otro  m ientras que l a  h o ja  de v id r io  es ex­

t r a íd a  d e l homo y d isp u e sta  entre e l l o s ;  seguidamente deben 

se r  desp lazad os rápidamente uno h a c ia  e l  o tro  h a s ta  e l  momen­

to en que entran  en contacto con l a  h o ja . E l proceso  de cur­

vado propiam ente dicho comienza entonces y e l  movimiento de 

lo s  conform adores debe continuar a  v e lo c id ad  le n ta .  Una vez 

que e l  curvado term ina, lo s  conformadores deben se r  a le ja d o s  

lo  más rápidam ente p& sible uno del o tro  p a ra  l ib e r a r  l a  h o ja  

de v id r io .

E ste  procedim iento se r e v e la  e x ce le n te , en p a r t ic u la r  

p a ra  h o ja s  fuertem ente curvadas t a le s  como p a ra b r isa s  pano­

rám icos y hace p o s ib le  e l  templado u l t e r io r  de l a  h o ja  s in  

que se a  n ece sa rio  un recalen tam ien to  de l a  misma.

Se debe s in  embargo e je c u ta r  e l  curvado propiamente d i­

cho de modo re lativam en te  rápido p a ra  mantener en l ím ite s  

ac e p tab le s  l a  c a íd a  de tem peratura experim entada por l a  h o ja  

entre l a  s a l i d a  d e l horno y e l sop lad o . En o tro s  térm inos, 

se debe mantener tan  pequeño como se a  p o s ib le  e l  tiempo muer 

to en e l  proceso  de curvado. Pero e s te  tiempo muerto no pue­

de s e r  reducido por debajo de c ie r to  l ím ite .  S i  e l  deaplaza­

miento de l o s  conformadores se e fe c tú a  h idráu licam ente R e ­

su ltan  tiem pos muertos re lativam en te  la r g o s  porque lo s
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mandos h idráu licos aunque muy p re c iso s , son generalmente len­

to s ; por e l contrario  el accionamiento de lo s  conformadores 

por a ire  comprimido, más rápido, no permite h asta  e l  presente 

una rea lizac ió n  conveniente del curvado.

La invención e v ita  lo s  inconvenientes antes señalados. 

Consiste en controlar hidráulicamente e l movimiento de ambos 

conformadores a p a r t ir  del momento en que entran en contacto 

con l a  hoja h asta  el tórmino del curvado. Preferentemente, 

lo s  conformadores movidos con a ire  comprimido, son frenados 

hidráulicamente en l a  parte de su curso que corresponde al 

curvado propiamente dicho. -

Un d isp o sitiv o  para l a  puesta en p rá c tic a  de l a  invención 

l le v a , como es conocido, dos conformadores, f i jo s  sobre sopor­

te s  d e s liz a b le s , móviles uno con respecto al o tro . El movi­

miento es provocado por una presión de a ire  que opera sobre 

p iston es so lid a r io s  de lo s  soportes. El empleo de aire  compri­

mido permite desplazar lo s  conformadores relativam ente rápidos 

uno h acia  otro h asta  l a  proximidad de l a  hoja. Según l a  inven­

ción, e ste  movimiento es seguidamente frenado por ejemplo gra­

c ia s  a un tope so lid ar io  de lo s  soportes que entra en contacto 

con un p istón  que se desplaza en un c ilin d ro  lleno de un l i ­

quido, por ejemplo ace ite . Este ace ite  es empujado bajo presión 

en un depósito cerrado, por una canalización  que l le v a  un o r i­

f ic io  calibrado. Según e l valor de l a  presión de ace ite  en e l 

depósito , l a  presión del aceite  opuesta a l  desplazamiento del 

p istón  v a r ia  y, por v ía  de consecuencia, l a  velocidad de des­

plazamiento de lo s  soportes d e sliz ab le s  y de lo s  conformadores 

v aría  igualmente. La sección del o r if ic io  calibrado que deter­

mina e s ta  presión puede v a r ia r  en e l  curso del movimiento de 

lo s  soportes y, por v ía  de consecuencia, l a  velocidad de
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dichos conformadores puede igualmente v a r ia r ; esto puede se r  

realizado bien manualmente o bien de modo automático.

Una forma de realizac ión  del d isp ositivo  según l a  inven­

ción es I lu strad a  de modo esquemática en l a  F ig . 1 del adjunto 

dibujo.

La F ig . 2 muestra en sección, a mayor e sc a la , un d eta lle  de 

l a  F ig . 1.

Sobre e l d ibu jo , lo s  dos conformadores 1 están dispuestos 

a uno y otro lado de l a  h o ja  de vidrio 2. Son desplazábles uno 

h acia  otro en e l sentido de l a  flech as F^, F^. Son f i j o s  a unos 

soportes 2# p rev isto s de deslizad eros y de consolas ^  sobre la s  

cuales están empalmadas la s  esp igas J5 de lo s  p iston es 7 móviles 

en lo s  c ilin d ro s 6. Estos c ilin d ro s son alimentados con a ire  com­

primido de l a  forma conocida por lo s  conductos c y aseguran e l 

desplazamiento de lo s  conformadores 1 , uno h acia  otro y a l revés.

Un poco antes que lo s  conformadores alcanoen la  hoja de v i­

drio 2, lo s  topes 8, so lid a r io s  de lo s  soportes 2 entran en con­

tacto con e l extremo de la s  esp igas 2 de lo s  p iston es 11, móvi­

le s  en lo s  c ilin d ro s 10. Estos están llen o s de ace ite  que e l  mo­

vimiento de lo s  soportes 2 empuja lentamente através de lo s  o r i­

f i c io s  calibrados 12, y unos g r ito s  12, en lo s  depósitos oerrar- 

dos 14. De e llo  re su lta  que el oonjunto p iston es y c ilin d ro s 10 

11 regu la en e ste  momento e l  movimiento de ambos conformadores 

1 , en función del o r if ic io  calibrado .

Los rec ip ien te s 1^ están reunidos por canalizaciones 15 

con un co lector de aire  bajo presión 16 par medio de un reductor 

de presión 17.

El término de l a  operación de curvado, l a s  conformadores son 

vueltos a su posición  in ic ia l  por e l  a ire  comprimido que opera 

en e l sentido deseado sobre lo s  p iston es 7. Los topes 8 lib eran
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entonces la s  esp igas 9 so lid a r ia s  de lo s  p iston es 11. En este  

momento, e l a ire  comprimido en lo s  rec ip ien te s 14 puede expan­

sionarse y volver a su prim itiva posición  lo s  p istones 11 y e l 

conjunto del d isp ositivo  h id ráu lico .

La adaptación del d isp ositivo  a la s  d iferen tes formas de 

curvado se opera por e l  desplazamiento de lo s  c ilin d ro s 10, 

por medio de lo s  e je s  18 accionados por lo s  botones 19.

La F ig . 2 muestra una forma de rea lizac ió n  ven tajosa de 

una válvu la  con o r if ic io  calibrado 12.

Lleva un cuerpo hueco 20 separado por un tabique en dos 

cavidades. E stas están unidas por o r íic io s  21 y 22 re sp ectiv a­

mente a l  c ilin d ro  10 y a l g rifo  12. El tabique l le v a  un o rific io  

cónico 2j5, en e l  que penetra más o menos una punta 24 que se 

a to rn illa  en l a  pared del cuerpo hueco por medio de una cabeza 

moleteada 2j5. Bu e l tabique se p rác tic a  otro orificio 26 contra 

e l que es empujada una tram p illa  27 por un resorte  28. Mediante 

este  d isp ositivo  se puede regular a voluntad l a  sección del o r i­

f ic io  calibrado 20; e sta  regulación puede ser hecha de una vez 

solamente para cada operación de curvado, pero se puede también 

hacer v a r ia r  e l o r if ic io  en e l curso mismo del ourvado, bien a 

mano, o bien mecánicamente, en función por ejemplo de l a  po si­

ción del conformador, para graduar l a  variación  de l a  velocidad 

de aproximación de lo s  conformadores según una ley  determinada. 

La válvu la 2^ que e stá  cerrada durante e l curvado, se abre 

en e l movimiento de reculado de lo s  conformadores, bajo l a  

acción de l a  expansión del a ire  comprimido en el depósito 

12, lo  que permite e l retom o rápido por detrás del p istón

N O T A

En resumen, l a  patente de invención presente se contrae
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a l a s  re iv in dicacion es sigu ien tes ;

13 .- Perfeccionamientos en lo s  procedimientos de ourva- 

do de hojas de v id rio  y d isp o sitiv o  para  su rea lizac ió n , car- 

racterizad os porque lo s  primeros consisten  en regu lar l a  grar- 

5 .-  dación de velocidades en e l proceso de curvado propiamente 

dicho mediante presión h id ráu lica .

23.- Perfeccionamientos en lo s  procedimientos de curvado 

de hojas de v idrio  y d isp ositivo  p ara  su rea lizac ió n  según 

l a  reiv in dicación  13, caracterizados porque dichos perfeccio- 

. 1 0 .-  namientos consisten  igualmente en fren ar, mediante un dispo­

s it iv o  h id ráu lico , e l movimiento de lo s  conformadores entre 

lo s  que l a  ho ja de vidrio a curvar es suspendida y que se des­

plazan uno hacia e l otro por medio de a ire  comprimido, duran­

te una parte predeterminada de su curso.

1 5 .-  33.- Perfeccionamientos en lo s  procedimientos de curvado

de hojas de vidrio  y d isp ositivo  para  su r e a l iz a c ió n ,  según 

l a s  reiv in dicacion es 13 y 23, caracterizados porque el citado 

d isp ositivo  consta de un p istón , sobre e l  que operan lo s  ci­

tados conformadores a l  término de su curso de aproximación 

20 .- y que rechaza un ace ite , através de un o r if io io  calibrado , 

en un depósito cerrado que en cierra e l a ire  que es a s i com­

primido.

43.- Perfeccionamientos en lo s  procedimientos de curvado 

de hojas de v idrio  y d isp ositivo  para su rea lizac ió n  según 

25 .- l a s  re iv in dicacion es 13 a 33, caracterizados porque el aire 

comprimido en e l depósito citado es u tilizad o  a l término de 

l a  operación de curvado para volver a su posioión in ic ia l  lo s  

p iston es de Ros c ilin d ro s de a c e ite .

53.- Perfeccionamientos en lo s  procedimientos de curvado 

he hojas de v idrio  y d isp ositivo  para su re a liz a c ió n , según
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l a s  re iv in dicacion es 13 a 43, caracterizados porque l a  sección 

de paso através del citado o r if ic io  calibrado es variab le 

mediante una punta cónica cuya profundidad de hundimiento 

através del o r if ic io  es regu lab le.

63.- perfeccionamientos en lo s  procedimientos de curvado 

de hojas de v idrio  y d isp ositivo  para su rea lizac ió n , segúh 

l a s  reiv indicaciones 13 a 53, caracterizados porque l a  regula­

ción de dicha punta es efectuada manualmente, eventualmente 

es accionada por e l  movimiento del aludido conformador.

7&.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS PROCEDIMIENTOS DE CURVADO 

DE HOJAS DE VIDRIO Y DISPOSITIVO PARA SU REALIZACION", según 

quedan d escrito s y reivindicados en l a  precedente memoria y 

nota re iv in d ica to r ía  que constan de 7 páginas mecanografiadas 

y dipujo adjunto.

Madrid, ^ <§jj

CCMPAGNÍE DE AAINDGOBAÍN,



COMPAGNIE DE SAINT-GOBAIN 
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