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PATENTE D E INVENCION
a favor de:
FARBWERKE HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT, vormals Meister Lucius
& Brlning, de nacionalidad alemana, residente en Frankfurt ()
- Hoechst (Repiblica Federal Alemana), por:
"PROCEDIMIENTO PARA LA OUBIENCION DE HIDROCARBUROS AROMATICOS"

Memoria descriptiva

Is sabido que, mediente aromatizacilbn (dehidrodiolizacién)
de hidrocarburos 08 aliféticos, se obtienen mezclas de materias
aromdticas que contienen p-xilol, As?, por ejemplo, el n-octano
produce una mezcla que contiene un 85% de o-xilol, 2% de m-xilol,
3% de p-zilol y 10% de‘benzol et{lico. El 3-metil-heptano y el
2-ebill-nexeno-(1) producen mezclas de o- y p-xilol asi como ben
zol etilico. El 2,5-dimetil~hexano produce un producto liguido
gque contiene un 45% de substancias arométioas, La mezcla de subs

tancias aromdticas se compone en un 80% de xilol (36% de p-xilol)
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Para el mencionado procedlnlenbo se emplean catelizadores de éxi

do de cromo u 4xido de cromo/éxido de aluminio o catalizadores
de carbdn platinados.

Es conocido ademds el procedimiento de aromatizar 2,2,4- tri
metilpentano & unos 550¢ ¢. con catalizadores de éxido de cromo/
6xido de aluminio u béxido de molibdeno/éxido de aluminio. Con eg
tos procedimientos ge obtiene en un caso sélo 0-xilol y enel otro
Caso, con un rendimiento del 10% aproximadamente, uns mezcla de
principalmente O- ¥ p-xilol, ademds de un poco de m~xilol.

Ahora bien, se ha -comprobado que pueden obtenerse hldrocarbu
ros aromiticos, ¥y especialmente p-xilol, haciendo pasar 2,4,4-
trlmetllpenteno—(l) y/0 2,4,4—trimetilpenteno-(2), eventualmente
mezclado con 2,2,4—trimetil—pentano, a temperaturas comprendidas
entre aproximadamente 450 y 650¢ C.y ¥ preferiblemente entre 475
y 5508 C., sobre catalizadores de aromatizacidn constitufdos por
éxidos de metales del VI Grupo del Sistema Periddico y/o compues
%08 mixtos y/o mezclas de tales éxidos entre ellos o con bxidos
de titano, 01rconlo, torio o venadio, eventualmente con adicidn
de metal platino o Paladio, con o sgin éxidos del III Grupo del
Sistema Periddico como materias portadoras, con o sin béxidos del
grupo alcalino o alcalinotérreo ¥/o de los grupos de las tierras
rarag como activadores, ILa reaccidn puede tambidn ejecutarse en
Presencia de gases portadores, constitufdos ventajosamente por
hidrégeno e hidrocarburos alifdticos inferiores con & 10 sumo 4
dtomos de oarbono, ¥ preferiblemente por isg sobutileno,

El presente brocedimiento es Particularmente ventajoso por
cuanto, partiendo de una substancia especifica ¥y empleando tipos
definidos de catalizadores, se llega a un producto especifico, De
este mode, puede obtenerse P-xilol relativamente buro, extraordi-
nariamente interesante desde el punto de vists téenico,

Como catalizadores Pueden emplearse catalizadores de 4xido de
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cromo/éxide de aluminio. De manera varticularmente ventajoss ac-

than los catalizadores de dxido de crowmo / éxido de potasio / 6xi
do de cerio /’Y‘— Sxido de aluminio, en log cuales la relacidn
entre éxido de cromo / Sxido de votasio / dxido de cerio //r
éxido de aluminio buede oscilar dentro de log 1limites de 5-40/1—
10/0,5~5/$3,5 hasta 45%. Se emplea ventsjosamente la composicidn
12,1/1,7/1,5/84,7, Tambidn pueden emplearse catalizadores consti-
tuldos por dxido de cromo/6xido de aluminio ¥y metal platino o me-

ta

i

paladio, Segdan el procedimiento de la invencidn, log rendimien

tos de p-xzilol, con los catalizadores nombrados en primer lugsr,

son del 65% aproximaduments, mientras gue con 16s nombrados en Gl-~
timo lugar son del 55% aproxims demente, obteniédndose p~Xiloi de un
grado de pureza del 98%, por ejemplo a tempersturss entre 475 N
5508 C., con tiempos de permanencia de 1 a 12 segundos v con ca-
talizadores de 6xido de cromo/6xido de potasio/6xido de cerio/]f
bxido de aluminio de la composicidén anteriormente indicads,

Sin embargo, son tambidn indicados como catalizadores parsa
la ejecucidén de la resccidn seglin la invencidn, por ejemplo, el
éxido de cromo ¥y los catalizadores mixtos de bdxido de cromo/éxido
de aluminio; éxido de molibdeno/6xido de aluminio; éxido de tungs
tenio (volframio)/éxido de aluminio; dxido de cromo/6xido de mo-
libdeno/éxido de aluminio; 6xido de cromo/dxido de cine/8xido de
aluminio; dxido de cromo/éxido de circonio/éxido de aluminio; &éxi
do de cromo/6xido de torio/éxido de aluninio; 6xido de cromo/éxi-
do de %titgno/bxido de aluminio; 6Xido-de.cromo/metal platino/éxi-
do de aluminio; éxido de cromo/metal paladio/éxido de aluminioy

xido de cromo/6éxido de sodio/éxido de aluminio; éxido de cromo/§
xido de potasio/dxido de aluminio; 6xido de cromo/dxido de pota-—
sio/dxido de aluminio/éxido de cerio; 6xido de cromo/bxido de po-

tasio/éxido de aluminio/platinos Sxido de cromo/éxido de potasioc/.
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éxido de aluninio/platino/éxido de ceric; dzido de cromo/dxido

]

de magznesio/Sxido de aluasinio; 6xido de cromo/éxido de melibdeno/
éxido de aluminio/éxido de vanadio; dxido de aluminio / 6zido de
vanadio / dxido de cine / Sxido de cromo; dxido de cromo/dxido

de calcio/¢xido de cinc/6xido de aluminio.,

Los catalizgadores adecuados para la ejecucidn de la reaccidn
segun la invencidn contienen convenientemenie cuando menos un 2%
Yy & lo sumo un 100# de 8xidos o de mezclas de Sxidos de los meta
les crowo, molibdenc v tungstenio (volframio), v preferiblemente
de déxido de cromo y éxido de molibdeno., En algunos Cas0s, es par
ticularmente ventajoso el empleo de Sxido de cromo. Estos dxidog
pueden ser aplicadog ventajosszuente sobre portadores de bxido de
aluminio, Ademds, para la aplicacidn de 1g invencidn son adecua-
dos unos catalizadores que, ademds de los Sxidos de cromo, molib
deno y tungstenio, y eventualmente también ademds del dxido de
aluminio, contienen un 0,1-30% de log Sxidos ‘de titano, circonio,
torio o vanadio, asf como un 0,5 haste 5% de los éxidog de las
tierras raras, y preferiblemente del cerio, asi como un 1- 10% de
6xidos alcalinos y un 0,5 hasta un 20% de 6xidos alcalino térreosg
u 6xido de cine, y ademds un 0,1-5% de paladio o platino, En lu-
gar de un solo 8xido o metal Puede ademds emplearse en todos los
casos una wezcla de distintos dxidos o metales de los digtiniug
£TUpos mencionadosg,

Las cantidades de &xido de aluwinio que se emplean para la

obtencidn de log mencionados catalizadores oscilan entre 0 ¥ 98,

4n presentes sélo xidos de cromo, molibdeno v

cuando ademds es
tungstenio (volframio), entre un 0 Yy 97%, cuando ademds se em—
plean déxidos de metsles alcalinos, entre ¢ ¥ 97,5%, cuando losg ca
talizadores ademds de los 6xidos de cromo, molibdeno y/o tungs-
tenio (volfjxmlo) contienen tawmbién dxidos o mezclas de dxidos de

hagnesio, calecio, estroncio, bario ¥y cine, entre ¢ v 97,9%, cuan
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do wdemds de los Sxidos de ciromo, molibdeno y tungetenio (Volfxg
wio) y respectivamente de sus mezclag contienen Vvambidn dxides vy
respectivamente mesclus de Sxidos de titano, circonio, torio N4
YRR T ] 4 A wm Yoo Q6 e STy ~ 23 T -t-~ 't L 3 s de lag
vonadio, entre U y 96,5%, cuando se alisden tanto Sxidos de lag

oo

tierreg rarvas couwo también Sxidos de metbsles alcalinos a los Sxi
dos de cromo, molibdeno o tungstenio (volfremio) ¥y respectiveuen
te a sus mezclas, entre Oy 96,45, cuando los catalizadores con
tienen ademds Sxidos o mezclse de bxidos de titenio, circonio,
torio y vanadio, entre 0 ¥ 96,59%, cuando se emplean catalizado-
res cuya composicidn es la del zrupo anterior, pero gue no con-
tienen Sxidos de las tierras roras, entre O y 97,Y%, cuundo ade
mas de los Sxidos de cromo, molibdeno y wolfram se afiaden plati
no y/o paladic, entre Oy 96,9%, cuando estos catalizadores con

tlenen ademds Sxidos alcalinos, y entre O ¥y 96,4%, cuando estos

wlores contienen ademds Gxidos de lag tierres raras, T

bxico de aluminio puede ester presente en uha forma cualyuiera,
aun cuando es ventajoso el empleo del < -éxido de aluminio.

Los éxidos de tungstenio (volframio), molibdeno y cromo son
empleados ventajosaumente en contidudes entre 10 ¥y 20%. Bs ade-
més ventajoso axadir estos dxidos a los catalizadores en canti-
dades tales gue su provorcidn ses por lo menos igual o mayor gue
la suma de las cuntidades de todrs las Otras adiciones sctivas
0 activadoras. EL ¢xido de aluminio no ests considerado como
subgtancia activa o activadora.

Individualmente, el Sxido de zluwinio actla exclusivamente
a modo de portador, mientras cue los dxidos de titano, circonio
¥ borio ejercen ya una sccidn débilmente sromatizante. Msta su-
be luego hacia el vanasdio y desde éute nuevamente, con gran in-
ténsiddd9 hacia el cromo, molibdeno ¥y tungstenio (volframio),

orientando fuertemente el dxido de Ccrouo, la arouwstizzcidn hacis

el p-xilol,
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(omo activadores son preferiblemente adecuados, para la ob-
tencidn de p-xilol, bxidos de metales alcalinds, como vor ejemplo
éxido de potasgio, en mezcla con Sxidos de elementos de lag tlerras
raeras, como bxido de derio, Otros activadores, cowo lasg bases al-
calinotérress, el 4zido de cinc, éxido de magnesio, sumsnten el
rendimiento de materias aromdticas; en este caso, sin embargo, la
proporcidn de p-xilol, es nuchas veces del 30% solamenie. En con-—
diciones adecuadas, se obtlene de 1los 2,4, 4=trinetil-pentenos un
proaucto aroudtico que contiene hasta un 98% de p-xilol,

Pera la ejecucidén de la reaccidn gegin la invencidn tampoco
es sin importancia el modo de cbtencidn del contacto, Aun cuando
los componentes puede ser precipitados juntos o pueden ser mez-
clados, es venbtajoso aplicer por absorcidn los conponentes acti-
vos o la superficie del portador de contacto. Se obtlene un con-
tocto adecuado si se trensforma, mediante un calentamiento de 5
horas a 7502 C. en 7‘ -éxzido de aluminio, el hidrdxido de alumi-
nio obtenido por precipitacidn en una golucidén de nitrato de alu-
minio con una cantidad equivalente de solucidén de amonfaco al 15%,
se rompe luego la masa en peyueiios trozos, se separan por cribado
los trozos de un dfametro de % & 5 mm y se meszclan estos grdénulos
con una solucidn de dcido crdbuico, nitrato potdsico o nitrato de
cerio (-I1I) en gotas y agitando para consegulr una uniforme distri
bucidn en la medida en gue sea abgsorbido todo el liguido. 150 g
de la masa grsnulads absorben por completo una solucidn de 31,5 g
de &cido crémico, 4,5 g de nitrato potdsico y 1,5 g de nitrato de
cerio (-IIT) en 110 cm3 de agua. Después de un secado de 3 horas a
5502 C. y reduccidn en corriente de hidrdgeno, el catalizador es-

a. 2

4 lisgto para el empleo,

aste catalizador biene una duraclidén de még de 100 horas sin

regeneracidn. Bl rendimiento de p-xilo, a las 100 horas, sigue
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siendo del 95% del rendimiento qug se obtiene después de 25 ho-
ras, Después de la regeneracidn (gue se efectla a 5508 C. soplan
do aire sobre el catalizador), el catalizador posee su actividad
inicial,

Bl rendiumiento de p-xilol y de hidrocarburos aromdticos de-
pende, en el vresente procedimiento, de la temperatura y del tienm
po de contacte. Al elevarse la temperaturs aumenta el grado de
aromatizacidn. Paralelamente & ello, al subir la temperatura au-
menta la demolicidn con formacidn de moléculas mds pequeiiag de
modo yue se recupera ung canbidad menor de material iniclal y
disminuye por tanto el rendimientc en oomparaoiéh con el rendi-
miento obtenido trabajando & mis bajas temperaturas.

T influencis del tiemyo de contacto sobre la transformacidn
es andloga a la de la temperatura., Si se aumenta el tiempo de per
manencia del vapor de la substancia en el espacio de catalizador
dejando invariada la temperatura, aumentun tamfo el grado de aro
matizacidn cowo el grado de demolicidn, y prevulece esto Ultimo,
de modo gue disminuye el rendimiento de hidrocarburos sromdticos
v de p-xilol en el producto lfquido. Si se eleva la temperatura
acortando el tiempo de permanencila de forma Jue ambos;factdres se
compensen precisamente en lo gque respecta la demolicidn, éé obtie
ne un efecto intensificado de aromatizacidn., EL tiempo de contac-
to en el cual tiene que verificsrse una ciclizacidn, isomerizacién
y arometizacidn por deshidrogenaoiéh no puede sin embargo ser acor
tado & voluntad, porgue con un acortamiento demasiado grande no
avanza en medida suriciente la deshidrogenacidn. Por congiguiente,
la reaccldn seglin la invencidn puede ser ejecutada a temperaturas
de 450 - 650¢ ¢, y con tiempos de contacto de 0,1 - 60 segundos,
emplééndose ventajosamente temperaturas de 475 - 5502.0° y tiewmpos

de contacto de 1 ~ 12 segundos.
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Una parte del 2,4,4-trimetilpentenc empleado se desdobla,
durante la transformacidn, en productos gaseosos. Bstos hidro-
carhurcs de bajo wvego molacular se componen haste un 90w aproxi
madanente de igobutileno, gue pusde ser dimerizado en 2ydyd~tri
metil-pentenc y volver luezo o ser empleado.

Como gas portador se cumplean nitrdgeno, hidrdzeno o hidro-
carburos de bajo pego molecular con & lo sumo 4 4tomos de carbo
no, o una mezcla de nitrdgeno o de hidrdgeno con estos hidrocar
buros inferiores. Bl hidrdgeno ofrece sobre el nitrdgenc la ven

)

O

taja de que reduce considerablemente el depdsito sobre el catali
zacor Ge carbono y de productos de condensacidn de elevadc peso

molecular, prolongando asi su duracidén. Es particularwente ven—

tajoso el empleo de una mezcla de hidrdgeno y de isobutileno co-
mo gas portador, porque, sl afladirse isbbutileno, se reduce con

glderablemente la formacidén de isobutileno a partir de la mate-

ris inicial, Bstos hidrocarburos, sin embsrgo, no son adecuados

Coumo gus portador sino a temperaturas inferiores a 5502 ¢.

Bl presente procedimiento puede ser ejecutado de maners con
tinua y eventualmente en circuito.

Aun cuando se ha descrito ya el empleo de catalizadores de
bzido de aluminio, éxido de cromo, dzido de potasio y dxido de
cerio, se dice sin embargo sxplicitamente en el mismo lugar de
la literatura gue, como materias iniciales para esta reaccidn,
son de considerar solamente hidrocarburos que contengan vor lo
menos 6 dtomos de carbono =n cadens sbierta. Por lo tanto, no
podia preverse cue también el 2y4y4~trinetil-penteno~(1l) y el
2y 4y4-trimetil-penteno-(2) produjersn hidrocarburos sromiticos
y especialuente el p-xilol. En particular no podfs esperarse
que vrecigamente al emplearse los cavalizadores anteriormente
descritos, de dxido de cromo/6éxido de votasio/8xido de cerio/

6xido de aluminio, se Fformarsn cuntidades rarticularmente gran-
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Bjemplo 1

N3
PS>
Ul

12

1,8 g de una mezcla de un 80% de 2ydyd=trinetil-penteno-

f=)

-

(1) y un 20% de 2,4,4-trimetil-penieno-(2) son conducidos, con

un paso norario de 40,6 g, sobre 120 cm? de un catalizador de

W
(@]

éxido de cromo / Szido de potasgio / bxido de cerio /'Y‘—éxido de
aluminio (12,1 / 1,7 / 1,5 / 84,7), & 500¢ C. Los vapores de la
substancia son dilufdos con 13,20 1/h (60,0 vol.-%) de hidrdge-
no. El tiempo de contacto es de 7,5 segundos, la carga de volu-
men-tiempo eg de 0,47 cnb de 2,4,4~trimetil-pentenc por 1 cm?

de cdmara de catalizador de contacto y hora. Se captan 92,4 g

(A
M
un

(76,0%) de la mezcla inicial de componentes lfquidos. Estos con
tienen 14,3 g de wmaterias aromdticas, de los cuales 14,0 < de

10 & ’ 1V 8
p-xiiol, 0,2 g de m-xilol y 0,1 g de o-xilol, asf como 78,1 g

de gubstancia inicial sin transformar. Por lo tanto, la transfor

S

240 macidn es, pars un golo paso, de 43,7 g (35,9 g de la substancia
inicial) y el rendimiento de p-xilol al 98% en el producto 1i-

en peso (3%4,8% de la teorfa). 2,3 = de la sube-—
s~/ y S

S

quido de 32,89
tancia inicial se pierden en forma de carbono, 27,1 g se trans-—
forman en gas. En el gas estdn contenidos 25,2 & de disobutilenoc

245 que, en la dimerizacidn, producen 21,4 g de'2,4,47trimetil—pen—
teno,

Bl rendiwiento finsl de p-xilol al 98%, es decir el rendi-
miento gue resulta despuds del retorno de la gubstancia inicisl
sin transformar y del trimetil-penteno obtenido por dimerizacidn

250 del igobutileno que se ha formado, es por tanto del 64,2% en
peso de la mezcla inicial (67,8% de la teorfa).
Ejemplo 2
sobre 70 cm3 del mismo catalizador del Ejemplo 1 se hacen

pasar 15 em3/h (10,9 g/h) de 2y4,4-trimetil~penteno a 480¢ C.

55 El tiempo de permanencia del vapor de la substanciza en el es-
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pacioc & stalizador es de 20,9 segundos. Se capban 7,5 g/h de

w
Q

componentes 1iguidos = 68,6% referido a la substancia empleada,

que contienen un 14,0% de substancias aromdticas (p-xilol al 99%).
Bl resto 1icuido estd comstituldo mer trimetil-penteno sin trans
formar.
Bleunlo 7

Sobre el catalizador descrito en el Ejemplo 1 se hace pagar
Zy4y4~trimetil-penteno a 575¢ C., con un tiempo de contacto de
17,1 segundog, Se obtienen componentes 1liguidos con un rendimien
to del 17,5%, refefido 9, la substancia inicial. Los misgmos con-
tienen un 61,7% de gubsbancias aromdticas, de las cuales el
85,5% es p-zilol,

-

Ejemplo 4

Sobre el catalizador descrito en ¢l Ejemplo 1 sz hace pasar
2y4,4-trinetil-penteno a 5252 C., con un tiempo de contacto de

0,5 segundosg. Se obtienen componentes liguidos con un rencdimien

(e

to del 10,1%, referido a la substancis empleada., Los mismos con-
tienen un 95,5% de substancias aromdticas (79,8% de p-xilol).
Ljemvlo 5

Sobre el mismo catalizador descrito en el Bjemplo 1, se hace
passr 2,4,4-trimetil-penteno a 5258 C., con un tiempo de contacto
de 4,1 gegundos. Se obtienen componentes liguidos con un rendi-
miento del 68,2%, referido a la substancia inicial, Los migmos
contienen un 18,8% de substancias aromdticas (p-xiiol al 97%).

5

Los ejemplos 6 - 19 egtdn reunidos en la Tabla siguiente:



‘ Contenido en % de los
componentes 1fguidos
Tempera| Tiempo de ood@obmsc X s Total de sube
CATALIZADCR tura eaccidn |liguidos en ngblbwl dmcg.gmmjnsok
. ¢ G en segun-|% de la can o~ ﬁmﬁmHOm alomg)
dos tidad ini-— Loas
cial
S, QHNOJo.au.o....,......oe............o,. 525 743 52,0 14,2 15,1
7. or, m\z O/A1. 503 (49,5/6,0/4445)cuceue.| 525 6,8 69,2 14,0 14,7
290 8, ;ocw\uP;c] Apo 4/85,6)ieereneancccncnna| 525 Ts1 59,0 3,0 9,3
S. oumcw\ u\bp Oz (22,2/23,4/54,4)00u0.] 525 5,8 41,0 3,5 20,1
10. Cr oa\mbc\bw Om Aom 2/1L,7/6031)veneees] 550 6,9 32,5 11,6 32,7
HH.4on u\?oc\rkgow (18,7/356/TT5T)eeesooeal 525 8,6 47,2 6,9 22,2
12. Cr ow\opo\nso\ 11,0, (26,4/8,5/17, m\mq.mv 550 7,0 50,9 12,8 3%,6
295 13. Cr oq\ AN \bwm (26,2/12,1/61, qvo..o.o 525 4,9 67,9 8,3 11,0
14, oH w\F;OM\mpm (19,5/8,1/82,4)ceveo..| 525 5,5 68,5 9,0 i2,1
1i5. cwmom\wo\>H ow Apo 0/%,6/78 %v.......ao 500 4,2 63,5 i2,1 1%,4
16, \mﬂ\mpoow ,Hm 0/1,5/82,5)cvencnsaal 50O 4,6 62,0 11,6 13,0
17, os\w 0/Ce t/al, Oy (12,7/0,7/3,6/
WOO Cﬂ\\IUL wUVao.eoeo-.oooa-o-....cnoooocooa Ulmm Wwﬂ mmum Hﬂu@ H_l\.,Wvuu
18. Cr o»\roow\< Ov\mp 5 (14,4/17,6/18,5/
Nﬁvkw\voo.-o-aooao.c-eooocono-occonoto-u WCO mum A_..Cum &vwm mOw@
19. Cr, OQ\< cm\mac\mp 0q (20,5/18,4/14,8/
46 wvo.,.,...........o.o...o..a.......o 525 645 31,0 8,9 28,5
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305 LEsta solicitud que corresponde a la presentada en alemania
el 31 de Agosto de 1953, bajo el ndmero F 12 736 IVvd/120, se aco |
ge a los beneficios del articulo 51 del vigente Zstatuto sobre 7
Fropiedad Industrial y del articulo 4¢ del Convenio de la Unién.
Igualmente esta Patente de Invencidn se acoge g 1los beneficios

310 - del Convenio pars la rehabilitacidn de derechos de Propiedad
Industrial entre Espaiia y la ReplUblica Pederal de Alemania, de
acuerdo con la parte I del mismo, artfculos 12 v 22 (Boletin Ofi
cial del Estado 26 de Junio de 1959),

REIVINDICACTIONEZES

1). Procedimiento para la obtencidn de hidrocarburos aromiticos,

N
Iy
wl

¥y eépecialmente de p-xilol, haciéndo pagar hidrocarburos alifd-
ticos con 8 4dtomos de carbono, artemperatur’s elevadas, sobre
catalizadores sélidos constitufdos por Sxidos de metales del VI
Grupo del Sistema Periddico y/0 compuestos mixtos y/0 mezclas
320 de dichos 6xidos entre ellos o con dxidos de titano, circonio,
torio o vanadio, eventualumente con adicidn de metal platino o
paladio, sin o con po:tadores de bxidos del III Grupo del Siste-
ma Periddico, con o sin activadores de los éxidos del grupo de
los dlcalis y/o de lag bases alcalinotérreas, y/o de cinc y/o
525 del grupo de las tierras raras, caracltberizado por el hecho de
emplearse como hidrocarburos con 8 4tomos de carbono 2,4,4—tr3
metil-penteno=-(1) y/o 2y4y4~trimetil-penteno-(2), eventualmente
mezclado con 2,2,4-trimetil-pentano y de realizarse la cicliza-

cibén a temperaturas entre unog 450 y unos 6502 (., preferiblemen

U3
N
C

te entre 475 y 550¢ Q.

2). Procedimiento segin la reivindicacidn 1), caracterizado por
emplearse un catalizador de dxido de cromo/bxido de potagio/éxi
do de cerio /“r”iéxido de aluminio (12,1 / 1,7 / 1,5 / 84,7).
3). Procedimiento segln las reivindicaciones 1) y 2), caracteri

335 zado por estar comprendidos los tiempos de contacto entre 0,1y



545

954178

60 segundos, siendo preferiblemente de 1 - 12 segundcs.,

4). Procedimientc segin las reivindicaciones 1) a 3), carscteri-
zado por ejecutarse la reaccidn en presencia de un gas portsdor,
7 preferiblemente de hidrdgeno o de hidrocarburos inferiores con
& lo sumo 4 dtomos de carbono, o de uns mezcla de ellos.

5). Procedimiento segin las reivindicaciones 1) a 4), caracteri-
zado por emplearse 6xido de aluninio como portador de los elemen
tos activos y activadores de los catalizadores.

LELC PARA LA OBTENCION Dit HIDROCARBURCS AROMATICOS.

6). PROCEDIH
Esta lemoria consts de trece hojas folladas y mecanografia-
das por un solo lado de sus caras.

Hadrid, 14 de Diciembre_de 1959
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