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AI4  DESCRIPIIVA
que se presenta para wnir a la solicitud
de
PATENTE DI THVENCIOL
formulads el 14 de Diciembre de 19549, con el n2 254;170
en
ESPANA
bor VEINTE aflog
a nombre de J.M; VOITH G;m.b.H., entidad alemané, establecida
en Heidenheim (Brenz), ilenania, por:

UK DISPOSIVIVO TIEULSOH UE JUEDA TE PAIRDAST.

Bete invento se refiere a propulsores de ruedas de pale-
tas de la clase que tiene paletas que son baralelas o aproxi-
madamenve parslelas al eje de rotacidén de un rotor o rueda md-
vil sobre el cual estén montadas lus paletas, estando dichas
paletas conipletamente sumergidas en el agua y sometidas, duran—
te cada revolucidn del p Prorulsor, & wn movimiento de oscilacidn
controlaio e¢n torno de sus c¢jes con €l fin de producir las fuer—
zas de impulsién y de mando.,

#n los propulsores ‘le rueda de paletus de Lirsten descri-
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tos en las iemorias de las pabentes britdnicas Nos. 189,751 y
232,175, en los cuales las paletas giran continuamente en tor-
no de¢ sus ¢jes nientras dan vueltas colectivamente en torno del
eje del propulscr o hélice, las normcles a las lineas de cen-—
tros de perfil o cuerdas de las paletas se cortan sienpre en
un punto situado mobre el circulo de las paletas (el circulo
sobre el cual estén situados los ejes de las paletas) y las pa-
letas trabajan sicupre con un dngulo de incidencia constante.
Tales nélices de ruedas de paletas se denoaminan en esta téeni-
ca ruedas de paletas de velocidad media. BEn las ruedas de pale-
tas de Schneider para alta velocidad descritas en la Liemoria de
la patente britinica No. 262.3%3, sin embarge, las paletas reali-
zan un movimiento de inclinacidn controlado a medida que dan
vueltas en torno del eje del propulsor de modo que operen siem—
prae con el mismo borde hacia delante y, en opesicidn a las pa-
letas de los propulsores de hirsten, bienen una seccidn de per—
£il de ala o aerodindmica. La inclinacidn de las paletas es con-
trolada por un mecanismo de gufa de tal modo que las perpendicu-
lares a las lineas de centro del perfil de las paletas (radios
Vectores) se intersequen‘siempre en un punto de guia o centro
de control situado dentro del circulo de las puletas, determi-
nando la distancia desde dicho centro de control al eje de ro-
tacidn del propulsor el dngulo mdximo de las palctas y el paso,
quedando este Gltimo constante durante toda la revolucidn del
propulsor. Bste mecanismo de gufa estd construldo de modo que
el centro de control es opclounalmente desplazable en sentido
radial dentro del circulo de paletas a través de un punto gim
tuado sobre el eje de rotacibn del propulsor, de modo que el
paso puela ser variado desde un ajuste "hacia delante a toda

velocidad" a wno "hacia atirds a toda velocidad", il punto de
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gula puede ser también desplazado circularmente en Htorno del
eje del propulsor de modo gue la direccidn de Ilujo del medio
desplazado por las paletas pueda ser alterada para que s€ CAli-
bie la Aircccidn de impulsidn del propulsor.

n el propulsor Voith-Schneider descrito en la hemoria
de 12 patente britdnica No. 50L.467 el movimiento de inclina-
eidn o de oscilacién de las paletas es controlado de tal modo
que el dngulo Fforumado por cada paleta con el circulo de paletas
es variado Qurante pu +vvoluciln e torno del ¢je del propulsor,
siendo el centro de control desplazado durante la revolucidn del
propulsor de tal modo que los radios vectores de las paletas
que s¢ mueven en ¢l cuadrante de retorno del propulsor, en el
cual se invierte la direocién de desplazamiento de las paletas,
intersequen el didmetro de la rueda mbvil perpendicular a la
direccidn de propulsidn en puntos mds cercanos al centro de la
rueda que los radios vectores de las paletas que recorren los
otros cuadrantes. Bl objeto principal de esto es el de oblener
una distribucidn lo mds uniforme posible de la carga en la mi-
tad frontal y en la dorsal de la rucda y aumentar la eficacia
de funcionamiento de las paletas situadas en los respectivos
cuadrantes del circulo de »aletas de modo que sc obienga el ren-
dimiento mixiwo total del propulsor que sea posible.‘Los bropul-~
gores construidos de este modo han demostralo, de hecho, un auner—
to notable en el rendiwiento.

Ulteriores invectigaciones en este aspecto han conducido
al descubrimniento de que es poeible, en el caso de¢ los propul-
gores de rueda de paletas de gran velocidad, en los cuales las
paletas son inclinados durasnte la rotacidén del propulsor por
un mecanismo de guia que tiene un centro de gufa situado perma-

nentemente dentro del circulo de paletas, emplear &ngulos de pa~-
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leta mdxinos con51der4blemente mayores dque los que hasba ahora
se crefan posihles.

En el cuso de un propulsor de hélice, ¢l pasc geonétrico
>\0 = /Tl D, donde:

H=distancia recorrida por €l propulsor durante wia revolu-—
cidn en estado libre de empujes, es decir, supontiendo ausencia
de resbalamiento; y

D=el didmetro del circulo de paletas.

Cuando ¢l propulsor estd ejerciendo un empuje, sin embargo,
la disbancia real recorvida por el propulsor durunuc cada revo-
lucidn serd menor, debido al resbalaniento, que la implicada por
la férmula para el paso geométrico y corresponderd a un dn gulo
de avance que es menor que cl éngulo de paleta. Zl andlisis mag-
nético de¢ lag condiciones de flujo en el caso de un propulsor
de hélice muestra gue con wi paso >\ = 0,75, ¢l an rulo méxino
de ataque, ¢s decir, la diferencia enire el dngulo de paleta y
el dngulo Qe avance no debe exceder de 108, pues de otro modo
ocurrird separacidn del flujo, alrededor dc las paletas, del me-
dio en cl cual estéd trabajando el propulscr. Boto no se aplica,
sin embargo, en el caso de un propulsor de rueda de paletas en
que, en oposicidn a un propulsor de hélice en el cual el flujo
del medio alrededor de las paletas es consbtante, la magnitud
del empuje de las paletas varia dos veces durante cada revolu-
cidn, desde cero a un valor miximo. Un cierto periodo de tiempo
es preciso para que tenga lugar tal separacidn, debido a los
Tenémenos peculiares en la capa 1fmite. Tn el caso de un Alabe
gue oscile en un medio fluyente paralelo (con un dngulo que va-
ria periddicamente entre la superrisic 26 pnlctn y in wireceifn
Ae flujo) no hay tiempo suficiente, incluso cuando la frecuen—

ia de la oscilacidn &8 relativamente pequelia, para que tenga
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lugar la separacilu. Por tantn, wn « L naso ‘le un »resulsor de
rueda de paletas, puede nuntoenerse un flujo noxinal del medio
8in separacidn Y con relaciores de wmesistencia de arrasstre sa~-
bistactorias, con dnzulos de ataque considerablemente mayores
gque cuanio el flujo es consbante, cono en el caso e un propul-
sor de hélice. ®n un prooulsor de rueda de palebas, el paso )\,z
v/u, donde:

= la velocidad de tlujo con relacidén a la paleba del

nedio €n el cual estd trabajando el propulsor, en la direccidn

del empuje del propulsor, y

= la velocidad circunferencial de la palefa en torno
del circulo de paletas.

Suponiendo un movimiento de las paletas con intefseccién
vectorial, en el cual los radios vectores de las paletas se
corvan slempre cn un punso, la velocidad de rotacidn de cada

aleta en torno de su eje no ez consbante durante su movimien-—
to de circulacidén en torno del eje del rotor, sino que varia
considernbleinente. Cuanto mayor sea ¢l dngulo méximo de pale-—
bta elegido, mas vdpidamente se aproximardn los pulitos de invers
sidn de la paleta (al dngulo méxzimo de paleta) a lu posicidn
de 1802 o tangencial de la paleta sobre el circulo de palcbas
y mayor serd la velocidad de rotacidn de la paleta en %orno de
su eje durante su movimiento a las posiciones tangencisles, en
el circulo de paletas en los dog puntos separados en 1809; A
medida que awaenta esta velocidnd de rotacién, sin enibargo, la
fuerza necesaria para hacer girar la paleta desde su éngulo de

paletas positivo méximo E a su dngulo negativo miximo - E

max max
aunentard taubién en la misma medida ¥, segin ha descubierto el
inventor, esbto supone una périida de rendimiento que anula la

ganancia de eficacia obtenida en las otras reriones 4Ael circu—
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Se desprende de e5%0 gue los radios vectores de las pale-
tas no ideben siemnre cortarse en wn punto, sino que ¢l varilla-
Je que controla ¢l movimiento de oscilacidén de las paletas debe
funcionar de tal nodo que la inversidn de las paletas en la mi-
tad frontal de la rueda tenga lugar cuando las paletas han re-
corrido un dngulo meror en torno del eje de lu rueda desde la
posicidn tangencial de la paleta en el circulo de valebus que
en el caso de un movimiento cinemitico de paletas por intersec=
cién estricta de vectores, y en la mitad trasera de lag rueds
cuando las paletas han recorrido un 4ngulo menor desde la posi-
cién tangencial que en el caso de un movimiento cinemdtico de
las paletas por interseccidn estricta de vectores. El-limite
superior para la posicién del punto de inversién en el eirculo
de paletas on la mitad frontal de la rueda y el limite inferior
en la mitad trascra 4e la rueda, por consiguicnite, habrdn de si-
tuarse a alguna distancia de los corrvespondientes puntos de in-
versibn en el éaso de una disposicidén cinemdtica por intersec-—
cidén estricta de vecthores,

%l menclonado requisito de una velocidad de rotacidn mocde-
rada de las paletas durante su oscilucibn en torno de sus ejes
podria realizarse¢, sin duda, con una curva de dngulos de pale~
ta que tuviera la forma de una curva genoidal. Esta forma, sin
emdargo, No es sstisractoria por diversas razones. la pendiente
ascendente de la curva senoidnl en la regién inicial del movie
miento de lag paletas a través de la mitad frontal de la rueda
y la pendiente descendente en la fegién hacia €l extrerno o final
del recorrido de las paletas por la mitad trasera de la rueda
corilucirian a un auwnento excesivamente ripido en el dugulo de

flujo del medio en el cual funciona el propulsor con relacidn
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las galetus y, por consipulente, a us peligro de disrupeidn

del flujo, no obstante las Tavorables coudiciones que nacen del
hecho de que el flujo en %torno de las paletas no es constante.
For otra parte, ¢l rendimiento de las paletas a Lo largo del
circulc de paletas varia, aulentando, coll una gispoﬁicién cine—
mética de interseccidn de vectores, desde un valor cero de re-
corrifo de las paletas a g = 02 en una forma constante hasta

que aleanza su valor méximo en lus proximilades lel dnguio @
donde es invertida la paleta.. Con el 1in de que ¢l rendimiento
total del propulsor pueda ser alto, las paletas deben producir
la méxing proporcidn posible de lg botencia de proyulsién comu—~
nicaja por el propulsor durunte cada revolucidn en aquellas re-
giones del circulo de paletas en que el empuje de las paletas
tiene wi valor relativamente alto. ZPor tanto, las paletas deben
funcionar en estas regloues con wl dngulo de flujo del medio con-
siderablemente mayor hacia las paletas que en las regiones en que
el empuje de las paletas es menor. Ia rezibn de mayor empuje Ce
las paletas eotd autre § = 902 y g = 100¢. Debido al dngulo de
paleta ripidamente deereciente y, por tento, ol 4usulo de flujo
con relucién a las paletus, la proporciln del esfuerso de pro-
pulsidn por revolueiln en esba regidn, sin embargo, con una cur-
va senoidal de dnoulos de paletas, es solumente pequeliz. Bl Angu-
lo mdxime de paleta por conziguiente debe quedar, en La nitad
frontal de la ruedu, en un punto de la curva de los dngulos de
las paletas correspondiente a un dngulo ¢ de valor considerable-
mente mayor gueé la cresta a 902 de la curva senoidal, y en la
nitad trasera de la ruedz, en un punto corrvespondiente a un An-—
gulo ¢ de valor considerablemente menor que la cresba & 2702 de
la curva senoidal.

81 presente 1nvenio consiste en un propulsor de rueds de
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palebas que tiene paletas que son somctidas a un movimiento de
inclinacidn coutrolado cn torno de ejes paralelos al eje de ro-
tacidn del propulsor por me&io de uwn necanismo de varillaje de
gufa que tiene un centro de control situado dentro del circulo
de las paletas, caracterizado pergque ¢l mecanismo de gule del
varillaje estd destinado a oscilar las paletas desie la posi-

cidn tangencial en wn éngulo E‘na.x gue agclende a por lo menos
e

-~

502 y gque no excede de 052, cuande el centro de control estd en
la posicidn de méxima velocidad hacia delante o de mdxima velo-
cidad hacia atrds, y para iniciar la inversidn del‘movimienfo
de oscilacidn cusndo las paletas hwn recorrido la mita’ frontal
del circulo de paletas desde la posicidn bangencial a través de
un anculeo situado entre l00¢ y el dngulo de recorrido al cual
se iniciarfa la inversidn, con el mismo dngulo mdximo de pule—
tas con un movimiento de las paletas por interseccidn estricta
de vectores en ¢l cual los radios vectores de las palctas se in-
tersecan siempre en un punvo el didmetro de la rueda perpendi-
cular a la diveccidn de propuleidrn, y cuando las paletas han re-
corrido la mitadl trascia del circulo de paletbus desde la posi-
cifn tanzencial a través de un dnzulo situado entre 2609 y el
dngulo al cual se iniciarfa la inversidn con dicho movimiento
de interseccidn de vectores de las paletas.

El invento se sigzue explicando con referencig a log Aibu-—
Jos aljuitos, en los cuales:

La fig. 1 muestra ue diagrama del cireulo de paletas; y

la Zig. 2 muesbra una serie de curvas de dngulo de paletas

-

para la mitad Tromtal del circulo de palehas.
Con referencia a los dibujos, Se supone que cn el diagra—
ma del circulo de paletus de la Fig. 1, el eje de las palebas

g€ Lueve g lo largo del circulo de paletas 1 en la direccidn

-8 -
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indicada por la Flecha £. Jarw ls “irecciln dela de desplagza-
miento hacia delasnte del eje Aol propulsor indicada por la fle-
cha 3 que apunba hacia arviba, el centzo de centrol N del va-
rillaje que produce el moviiciento de inclinacidn de las paletus
cotard enbonces a la isquierda del punto C en el didmetro hori-
zontal 4 perpendicular a la direccidn de desplaszamiento del eje
del propulsor, donde esencialmente no produciria oscilacidn de
las paletas, coincidiendo el punto O con el centro de rotacién
de la rueda de paletas. Las paletas recorren primero la mited
frontal del circulo de paletas dcasle el extremo de la derecha
del diduwetro 4, donde el angulo de recorrido ¢ = 0, en 1802, al
gxtremo opuesto de dicho didmetro, y luego se rueven por la mi-
tad trascera del circulo de¢ pauletas desde la posicidn de¢ 1802 de
nuvevo a su punto de partida, habicndo recorrido un dngulo ¢ =
360=. Kl cuadrante delantero o inicial se extiende desde y = 3152,

452 y el cuadrante de retorno o Final desde g = 1352

i

hasta @

hasta ¢ = 2252, La seccidn de paleta lleva el némero de¢ referen—

cia 5.

0 la fig. 2, los dngulos € de las paletas esbhdn trazaios
como ordlenadas ¢ funcidn de los vespectivos dugulos ¢ (cowo
abscisas) a través de los cuales las puletas han recorrido la
mitad frontal dcl rotor de izquierda u derecha. Lag curvas 7 ¥
8 son las de un rotor de gran velocidasd con un movimicnto de in-
terscecibn de¢ vectorce de lag paletas, siendo la linea recta 6
que ure la ordunala para el dnpulo ¢ = Y02, para & = 0% y un
paso)h:: 0 con la ordenada para ¢l dngulo ¢ = 1802, con & = Yoo
¥ oull paso >}>= 1, el lugar geomésrico de los valores maximos del
dngulo & de paletas (es decir, para el vwnto de inversidn de la
perdiente de la curva de dngulos de raletas);

La cucva 7 €s la de un rotor de grun velocidad en el cual

o
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el dnpulo miximo dc las paletas es de 042, siendo e O,S el »naso
>3 corressoniiente, mientras que la curva § es la de un rotor
de gran velocilsd ¢n el cual el dngulo ndximo de las paletas es
de H02 v ¢l paso correspondiente >B es de 0,75. La linea recta

G es la de un rolor de velocldad media del %ipo de kirsten. Lomo
se verd, les fnsulew de ilan pulctas cnvul caso e la curva 7, a
medida que aumentan gradualmente desde cero, quedan ligeramente
por debajo de los édngulos de paletas correspondientes del rotor
de velocidad media en la curva Y. S6lo serdn aparentes diferen-
cias susbanciales entre el rotor de velocidad media y el rotor
de gran velocidad con un gran paso dnicamente en lés proximida—
des del dngulo ¢ = 1802, En el caso del rotor de velocidad me-
dia, la velocidad de rotacidn de las paletas en torno dé suo
ejes permanece constante sobre todo el circulo de las paletas,
mientras que en el caso del rotor de gran velocidad la veloci-
dad de rotacibn de las paletas oscilantes varia éonsiderable-
mente y asume valores muy grandes a valores de paso altos corres-
pondientes a la pendiente empinada hacia abajo de la curva 7,

Bn el caso de un propulsor de acuerdo coun el presente in-
vento, el dngulo mdximo de paletas & max asciende a por lo me-
nos 502, pero no excede de 652, cuando el centro de control es-
t4 en la posicidén de plena velocidad hacia delante o de plena
velocidad hacia atrds, estando el mecanismo que produce el nio-
vimiento de inclinacidn de les paletas construido de modo que
este mdximo 4dngulo de las paletas y el punto de inversidn del
movimiento de oscilacidn de las paletas sea alcanzado cuando
las paletas han recorrido la mitad Zrontal del circulo de pale-
tas desde la posicidn tungencial a travéds de un dngulo situado
entre 1002 y el 4nrulo de inversidn al cual se iniciarfa la in-

versifn con el wismo dngulo méximo de paletas & nax con uhi mo-
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vimiento de las palebas por interseccidn de Vectores, tal como
se representa por las curvas 7 y 8. Ia curva de dngulos de las
paletas es entonces del tipo mostrado a modo de ejemplo por la
curva 10, en la cusl el dngulo mximo de las paletas & max
642 y ¢l paso ¢s 0,9, como en el caso de la Curva de la Iig. Te
Esta curva tiene una pendiente hacia arriba que es cousidera-
blemente mds empinada que la de la curva T, ¥ es incluso més
empinada que la pendiente de la curva 9 para el rotor de velo~
cidad media, alcansanio el dngulo de paletas su valor miximo de
642 en la mitad frontal de la rueda cusndo la paleta ha recorri-
do un édngulo de @ = 1362 desde la posicidn tangencial, mientras
que en el caso de la curva 7 el dngulo mdximo de paletas con el
movimiento de las paletas por interseccidn de vectores es s86lo
alcanzado cuando el dngulo ¢ = 1559, siendo la pendiente des~
cendente de la curva 10 1ucho menos empinada que la de la cul-
va T

A modo de comparacién se muestra también una curva senoi-
dal 11 en la cual el Angulo mdximo de paletas es de 649 y es
alcanzato cusnde la paleta ha recorrido sdlo 90 desde la po=-
sicidn tangencial.

Ia regidn dentro de la cusl ha de quedar el punto de in-
versidn de la ourve de dngulos de paleta estd situaﬁa, de acuer=-
6o cor el presente invento, entre las lineas rayadas. isi, con
un dngulo méximo de paleta de 642, el punto de inversidn de la
curva de dngulos de palebas podria ser desplazado a la derechs
desde la posiciln wostrada en la curva 10 para guedar entre
@ = 1362 y g = 1554, ¥n el caso de un Angulo mdximo de pale-
tas & = 502, el punto de¢ inversidn de la cuwva de dngules de
paletas quedarfa a un valor de ¢f en la mitad frontal de la rue-

da de entre 1002 y 1402 y en el caso de un fngulo mdxino de pa-
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lebtas € = 602, &l puwito de inversidn quedal'ia entre gzi = 1008 y
¢ = 15092,

In gracia a la seneilles, las consideraciones anterlores
con referencia a la fiz. 2 se han limitado a la mitad frontal
de la ruedz 2e¢l circule de palutas. Se aplican lo mismo, sin
embargzo, a la witad trasers de la rucda del civculo de valebas
(@ = 1802 a 360¢), para la cual, simdétricamente a la mitad iron
tal de la rueda del efrculo de paletas, los &ngulos de paletas
son los mismos sblo que cbn siznos negativos (coabeza de paleta
hacia dentro), si se desprecin la igualacidn untes propuesta de
la carga entre las mibtades frontal y trasera de la rueda, lo que
exige dngulos de paleba algo mayores para la mitad trascra que
para la mitad delantera de la rueda. isi, cuando las dos mita-
des de lo curva son simétricns, en los ejemplos anteriores en
los que los Angulos mdximeos de paletas son 50 y 602, respecti-
vamente, los puntos de inversidn de las curvas do dnculos de pa-
letus en la mitad trasera de¢ la ruedn estarian o valores de Clie
e 210 y 2601 y cntre 220 y 295e, rempectivmmmzté.

vomo Log exporinentos han dencstrado, puciu sey boleraé
das pequence desviaciones sin que la eficacia total de la rue—
da de palctas sufre ningln cambio notable. Bl reconocimiento

-

de egbe hecho hace posible usar wi mecanismo de acclonaniento

(e

especialirente sencillo para las pelebas. Lu curva de dnoulos
de paletas 10 de acuerdo con el presente invento estd hecha

de Forisn similar a aguélla de un imovimicnto de las puletas pbr
interseccidn de vecbores (curva 12) en la cual el valor néx imo
del dngulo de palebas estd 21 wisno dngulo ¢ = 1362, asi, pue-
de obtenerse wia curva savigfactoria de éﬁgulos de paletas
adoptando una similar a la obbenide con un mecsnismo de aAccio-

T T s o 5 .i‘ 1100 e v ¢ " N s
namicite de las paletas que tenga un movimiento de las raletas
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por inherscccibn de vectorus pura un paso penor ¥ un dngulo née
¥imo de¢ paletas como e nmuestre en la cuiva 12 modificando wlee—
cuadamente las longitudes de los brazos de palanca del vavilla-
Je interpuesto entre el centro de control » las paletas del me-
canismo de acclonamlento conocido descrito en la Memoria de la
Patente bHritanica No. 50Ll.467. Las desviaciores mntes menciona-
dag desde la forma estructaliente tedricu de la curva de dngulos
de paletas, que son admisibles dentro de pequefios limites, in-
cluyen asimismo una ligera desviacidn desde la simetria de los
dngulos de paletas en lus mitades frontal y trasera del circu-
lo de paletas. #sto permite que los dngulos de palétas en la
mitad posberior del circulo de paletas sean mayores gue en la
nitad frontal, de modo gue se ftenza en cuenta la oirounétancia
de que ¢l agua fluye a las paletas atruvesando la mitad trasera
de la rueda, que ha sido ya acelerada por las palebtas que reco-
rren la mitad Frontal. Un propulsor construido dé acuerdo con
el presente invento ticne un rendimiento elevado. hdemds, la ve-
locidai de rotacién de las paletas en torno de sus ¢jes permane-
ce dentro d¢ limites moderados v mds particularmente es menor
que en ¢l caso de un movimiento de las paletas por interseccidn
de vectores.

geta solicitud, que corresponde a la presentals en Aletsa—
nia el 1 Ae Octubre de 1948, bajo el nmfun. p 12.604 XI/65£3D, se
acoge u los beneficios del articulo 51 del vigente ustaiuto so-

bre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan

HOoT1a

Paréa gue sean objeto de esta Patente de Invencién en Espafia,
nor VEILE afios, son los siguientes:

12, - Un dispositivo impulsor de rueda de paletas, que
tiene paletas que estdn sometidas a un movimiento de bascula-
cidn controlado en torno de ejes paralelos al eje de rotacidn
del impulsor por medio de un mecanismo de guia de varillas que
tiene un centro de control situado dentro del circulo de pale-~
tas, caracterizado porque el mecanismo de zufa de varillaje es-
t4 destinado a bascular las paletas desde la posicidn tangencial
en wt angulo < max “ue asciende al menos a 502 y que no exce-
de de 052 cuando el centro de¢ control estd en la posicidn de
plena velocidad hacia delante, 6 en la posicibn de plena velo-
cidad hacia atrds y para iniciar la inversidn del movimiento
de basculacidn cuanio las paletas han recorrido la mitad fron~

tal del circulo de las paletas desde la posicidn tungencial en

un éngulo situado entre 1002 y el dngulo de recorrido al cual

se iniciaria la inversidn con el mismo Angulo £ con un mo-

‘ nax?
vimiento estricto de lasm paletas por interseccidn de vectores,

en el cual los radios vectores de las paletas Se intersecan sien=—
nre en un punto sobre el didwetro de la rueda perpendicular a la
direccidn de propulsidn ¥y cuaitdo -las paletas han recorvido la
mitad trasera del cireulo de paletus desde la posicidn tangen-
cial en un dangulo situado entre 2602 y ¢l dngulo al cual se ini-
ciaria la inversidn con dicho movimiento de interseccidn vecto~
rial de las paletas.

22, - Un dispositivo segin se reivindica en el punto 12,

- 14 -
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crracherizado poraue las paletas son basculadas por medio de

‘icdndose las longitu~

yA~

wn mecanismo de gula de varillaje,

des Je¢ log brazes de palanca el sistema articulado interpues—
to entre ¢l centro de control ¥ las wvuletas pars iormar un sis—
tema articulado que produce una curva de dngulos dc las paletas
similar a la curva para un movimiento de las paletas de inter-
seceidn vectorial, en el cual el dngulo mdximo de las paletas

es menor gue aguclleos valores Centro de la gana especificada,

pero se consizue al dngulo regquerido de desplasaniento de las
paletus dentro de la gana especificada de Angulos de desplaza—
mienio.

34, — Un dispositivo impulsor de rueda de palctas,

Pal y como s¢ ha descerito en la Hemorla que antecede, re-

N

presentado en el dibujo que se acompofia y corn los Fines que se

15 han especificado.
wsta Hemoria consta de guince hojas escritas »or una sola
CilE
hiadrid,

i
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Fig. 2
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