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MEMORIA DESCRIPTIVA
j&ra solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA

por VEINTE ailos
a nowbre de J.,M, VOITH G.w.b.H., entidad alemana, establecida en -~
Heidenhein (Brenz), Alemania, pors

"MEJORAS "INTRODUCIDAS EN LAS RUEDAS MOVILES PARA TURBINAS KAPLAN"

La parte principal de las pérdidas que se producen en una turbina
Xaplan, estd forwada por las de la rueda mévil y del tubo aspirante. Ha
de tenerse, empero, en cuenta que las pérdidas en la ruecda mévil se re-
ducen al aumentar la centidad del fluido circulente, mientras que las -
5 pérdidas en el tubo aspirante aumentén al crecer asf{mismo la cantidad -
de fluido circulante, Si se quiere, pués, mejorar el rendimiento total
de la turbine en la zona de las grandes cantidades de fluido circulante,
habrd de procurarse de modo especial una diswinucién de las pérdidas en
el tubo aspiranté;
10 El funionamiento del tubo aspirante depemde wucho sin embargo, -
de la distribucién de la energia o, respectivamente, de la distribucidén

de la velocidad detrfs de la rueda mfvil, es decir, en la entrada del —
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tubo aspirante. Se presentn pués el problems de las medidas que se han
de tomar para poder provocar una modificacién de la distribucidn de la
velocidad detrds de la rueda mévil., La distribucién de la velocidad de-
trds de la rueda mévil depende de la distribucidn de la velocidad delan-
te de la rueda mévil y de las modificaciones de dicha distribucién entre
la entrade de la rueda mévil y la salida de la misma, Tal modificacidn
dentro de le rueda mévil sélo puede explicarse por la aparicidn de velo-
cidades radiales dentro de la guarnicién de alabes, De hecho existen ta
les velocidades radiales también en la guarnicién de alabes de mdquinas
hidréulicas de flujo puramente axial, aunque hasta la fecha se hayan des
preciado al efectuar los respectivos cdlculos.

En une turbina KAYLAN de paso axial el flujo muestré, pués, en la
geccidn meridiane dentro de los alabes, componentes radiales, gue han -
de estar dirigidas desde dentro hacia fuera, ya que dentro de la guarni-
cién de alabes el medio en circulacién va perdiendo energfa, Se obtiene
en congecuencia en la seccidn meridiana para la corriente de paso la ima
gen de un ensanchamiento del chorro. ‘

Segin el presente invento se consigue una mejora del rendimiento de
la turbina, adaptando mejor las secciones de los slabes a la direccién -
de la circulacién en la seccidén meridiana, Esto se hace fundamentalmen-
te inclinando los alabes en direccién hacia le corriente principal, o -
sea que las 1{neas de unidn de los centros de gravedad de las superfi -
cies de los distintos perfiles de alabe, vistas en la seccién meridiana,
no deben coincidir con el eje de rotacidn del alabe, sino que han de es-
tar inclinadas hacia el eje de rotacidn en el sentido de una curvatura -
hacia atrds o, respectivamente, de una inclinacién hacie atrds de los =
alabes hacia la direccidn de la corriente., La inclinacién de estas 1i =
neas de unién puede ser de magnitud distinta en distintos radios, es de-
cir, que la linca de unién puede ser realizade de forma curvada con una

curvatura que va cambiendo constantemente. Es importante que el 4ngule
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de inclinacién tenpe un curso constante desde el cubo hesta la ceja

El inventor dé, ademds de esta norme fundamental, otras instruc -
ciones para el trazedo éxacto de ia forma geométrica de los alabes KA ~
PLAN, con el fin de adpaterlos a las velocidades relativas locales de le
circulaecidn, Se caracteriza as{ la forma de las distintas secciones de
los alabes, esencialnente por la forma de su l{nea media geométrica, la
llawada linea esqueleto., Le wnién de les lineas de esqueleto se denomi
nerd a continuecién superficie de esqueleto de los alabes,

Todas las secciones weridianas de la superficie de esqueleto de -
los slabes deben particularmente estar situadas perpendiculares a la su-
periicie del cubo ¥ perpéndiculares & la paered de la caji gue rodea a la
ruede mévil, pero el dngulo de imclinacién debe correr de modo constante
desde el cubo hasta la cajo. Resulte, puds, que las secciones meridia =
nas situadas entre la seccién de meridiana coincidente con el certro geo
métrico de la superficie de esqueleto de los alabes y el borde de la sa~
lida de los alebes tienen un éngulo variable de inclinacién que ve cam -
biendo desde valo:es negetivos a positivos & travds de un punto neutro —
situado cerca del cubo. Igualmente deben tener las secciones meridianas
situades entre le seccidn meridiana coincicdente con el centro geométrico
de la superficie de esqueleto de los alabes y el borde de salide de los
elabes, un §ngulo variable de inclinacidn que ve cambiando desde valores
positivos a negativos a través de cero, estando situado el punto cero pa
ro cade seccidn meridiana a mayor distancia del cubo gue en la otre mitad
del alabe, la distancia de los valores cero desde el cubo debe ir aumen—
tandose al aumentar la distancis desde las secciones meridianas al cen =
tro geométrico. |

Las indicaciones del inventor estdn basadas sobre un procedimiento
de cdlculo tridimensional gue considera las tres componentés de la. velo
cidad relativa local en la superficie de los alabes, y teniendo igualmen

te en cuemta la forma del cubo y de la pared de la caja, la clase cel =
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dispositivo director, el nimero de alabes y ncho de lo mismo, la car
ga de los alabes y la distribucidn de la carga sobre la superficie de -
ios alabes, as{ como la rapidez de marcha de la turbina,

Como ye hemos dicho, se decuidaron siempre hasta la fecha las com—
ponentes radiales del flujo al efectuar los cdlculos de la forma de ala-
be de turbinas KAPLAN, consiruyéndose, pués, los alabes en la mayoria de
los casos absolutamente de forma radial., No han faltado, desde luego ,
propuestas aconsejando la disposicién de los alabes de forma inclinada,
v no radial, pero no se emplearon en la prdctice, ya que no hubo razones
suficientes para tal proceder, considerdndose, ademds, segfn la citada -
idea, completamente equi%alentes una disposicidn enteramente radial de -
los elabes y una disposicidn con alabes inclinados hacfa arriba, propo =
nidndose también alabes inclinados hdécia abajo. Ademds contiemen dichas
propuestas anteriores indicaciones sélo muy genersles sobre la direccidn
de le inclinacidn de los alabes, pero nada acerca de la forma exaota de
esta inclinacidn de los alabes. 8élo el nuevo procedimiento de célculo
del inventor constituye un estimulo razonado para proceder e una modifi
cacién de la construccidn de los alabes de turbinas KAFLAN. Por lo de-
rds tan acreditadas, y ya los primeros ensayos comparativos han dedo rew
sultados sorprendentes,

Es conocida ya en sf desde hace bastante tiempo la posiciém incli~
nada de los alabes en las hélices de los buques, para tener en cuenta en
éste caso la muy notable restriccidn cel chorro, debida a la falte de u~
na pared de caja, Pero §ste hecho de ninguna maners ha sido de provecho
en las turbinas KAPLAN, que trﬁbajun en circunstencias distintas, Ha de
mencionarse ademds que al aplicarse el invento en lo que se refiere a la
guarnicidn de elabes de bombas y hélices de bugues, que trabajan en una
caja tubular, los alabes, contrariamente a los alabes de las turbinas, han
de estar inclinados hacie aguas abajo y no hacia aguas arriba.

In el dibujo se explica con wds detalle el invento con un ejewplo
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de ejecucién., Las lineas de trazos a~b, a -b, a -b,a~-b,a -
_ 1 1 2 2 3 3 4

b , muegtran algunas secciones meridianas de la superficie de esqueleto
d: los alabes. Como se v&€, dichas lineas son perpendiculares tanto al
cubo como a la caja que rodea a la rueda mdvil. La linea a~b transcurre
con curvatura constante y con un 4ngulo positivo de inclinacién y del cu
bo hasta la caja. Las secciones meridianas a - b y a situadas entre
el centro geométrico a~b de la superficie de zsquefeto :e los alabes y
el borde de salida, son perpendiculares con un dagulo de inclinacién ne
gativo a la superficie del cubo y tienen en A y respectivamente en B, ~
un punto de inflexién (dngulo de inclinacién Y = o) para correr luego -
en la gama principal del alabe con un dngulo de inclinacién positivo has
ta la pared de la caja. Las secciones meridianas a =~ b', & -b situa
das entre el centro geométrico y el borde de entradi sonlperiendiiulares
con un dngulo positivo de inclinacién a la superficie del cuboAy tienen
en C y respectivamente en D, su punto de inflexién. Los dos puntos de
inflexién C y D, estdn més distenciados del cubo que los puntos de in-
flexién A y B. ‘

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en Alemania, el
8 de Febrero de 1949, bajo el ndmero p 33219 Ia/88a D, se acoge a los
beneficios del articulo 51, del vigente Estatﬁtb sobre Propiedad Indug~-

trial.

NOTA

Los puntos de invencién, propia y nueva, que se presentan para -
que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios,
son los siguientess

1. Mejoras introducidas en las ruedas méviles para turbinas Kaplan,
caracterizadas por estar inclinada la lfnea de unidn de los centros de -

gravedad de las superficies de los distintos perfiles de los alabes, vis-
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tos en la seccién meridiana, hacia el eje de rotacidn del alabe, y ello

en el sentido de una inclinacién hacia atrds de los extremos de los ala-
bes, en contra de la direccidn de paso.

2, Mejoras segin reivindicacidn 1), caracterizadas por ser la in-
clinacidn de la linea de unidn hacia el eje de rotacidén de distinta mag-
nitud sobre distintos radios.

3. Mejoras segfn reivindicaciones 1) y 2) caracterizadas por un
curso constante del &ngulo de inclinacién desde el cubo hasta la caja.

4. Mejoras segin reivindicacién 1) a 8) caracterizadas por ser -
perpendiculares las secciones meridianas de las superficies de esquelet§
de los alabes a la superficie del cubo y perpendiculares & la pared de -
la caja que rodea a la rueda mévil,

5. Mejoras segfn reivindicaciones 1) & 4), caracterizadas por te~-
ner las secciones meridianas situadas entre la seccidn meridiana coinci-
dente con el centro geométrico de la superficie de esqueleto de los ala-
bes y el borde de salida de los alabes, un dngulo variable de inclina —

cién desde valores negativos a valores positivos, pasando por un punte

cero situado cerca del cubo.

6. Mejoras segdn reivindicaciones 1) a 5), caracterizadas por te-
ner las secciones meridianas gituadas entre le seccidén meridiana, coineci~-
dente con el centro geométrico de la superficie de esqueleto de los ala-
bes y el borde de entrada de los alabes, un éngulo variable de inclina -
cidn desde valores positivos a valores negativos pasando por cero, que=
dando situado el valor cero de cada seccién meridiana a mayor distancia
del cubo que en la otra mitad del alabe, dependiente de la forma de la
caja y de la forma del cubo, as{ como del modo de comstruccién del dispo-
sitivo director de la turbina,

f. Me joras segfn reivindicaciones 6) y 7), caracterizadas por au-
mentar la distancia de los valores cero desde el cubo, al incrementarse

la distancia de la seccién meridiana desde el cenmtro geométrico.
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8. Liejoras introducidaes en las rucdas méviles para bturhinas HATLAN,
Lol y como se b descrito en lo Liemoria gue antecede, reopreseniado
en el didbujo gue se acompain, ¥ con los fines gue se koen especificado,

Ista liemoria consta ide siete hiojes, escritaus por une solp de sus

cCaras,.
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