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La nueva junta, que es objeto de la invencidn,

éonstituye un perfeccionamiento respecto a las juntaes clAésis
cas, que llevas un manguito bicdnico, utilizadas para el

acoplamiento de electrodos de grafito. Conviene, més espe-
cialmente, para los electrodos de grafitv, utilizados en los$

hornos de arco, tales como 1os hornos de aceria.

Es blen sabido para el especialista, gque la junta

"

de manguito constituye el punto débil de una columna de*eleq

trodes. En el curso de las varisciones de temperaturs extre
LN ]

e ol

.
madsmerte rapidas que sufren los electrodos en ciertos tipo$

de hornos, se comprueban, con bastante frecuencia, roturas

.
LA REN]

de juntas de manguitos, que ocasicnan caidas de trozos de
electrodos en el norno. Tales incidexrtes perturban gra%éienv
te el funcionemiento del horno. La experiencia ha demdé%§hd$
R
que la calidad del mountaje de una junta de manguito tehle
unée gran importancia, y que era neceseario, en especiai:,:':‘:fre-.-
tar de distribuir, de la mejor manera posible, las hoié@?as
entre los filetes del manguito y los de los alojemierntos
abiertos en los dos extremos de electrodos enfrentados. Des+
graciadsmente, en la préctice, esta distribucidn es genersld

mente resultado de azer., Se atornilla, en general, a fondo,

un extremo del manguito en el alojami:nto fileteado de que

estéd provisto el extremo de un electrodo, a continuscidn se
introduce el otro extremo del manguito en el alojamiento fi-
leteado del otro electrodo y, en el momerto del blogueo de
los dos electrodos, uno respecto al otro, se comprueba que
el mangui to se encuentra bloqueado a fondo en el alojeamientq

del primer electrodo y, por el coutrario, presenta més bien

demasieds holgura en el alojesmiento del segundo electrodo.

Entre lss soluciones que han sido ya propuestas p

Ira
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TPesolver este problema de la distribueidn de holguras, puise

Noviembre de 1959. Segin esta solicitud, a fin de ev1tar un=

9!!9’9
una pieza de separacidn, aumentar el espesor de una o varia

indicarse, en especial, la que ha sido objeto de la solici=|

tus de patente francesa n? 1,241,362, presentads el 7 de

aprieto excesivo de la boguilla en el alojamiento del elecm;
trodo, se colocan una o varias piezas de separacidn entre ,
ciertos filetesdos del manguito, y los filetes cdrre3pondieﬁ—

tes del alojemiento. Estas piezas de separgcidn deben.sep

de material estable, que no se deforme & la temperaturé de

Q!.
utilizaecidn., Sesin otra posibilided, asimismo descrita en

esata solicitud de patente, es posible, en vez da introducir

Y!.

espiras del fileveado en una cantidad determinsda. Este so~|

breespesor es realizado sobre el flanco de un filete et

menguito o del glojemiento. La experiancia ha domostrado quf

‘--..
la solucibn propuesta, aungue constltuye un progreso,s o

permite, sin embargo, evitar, en generzl, les roturas 4z jup~-
tas de manguito, ocasionadas por tensiones térmicas o termo+

mecanicas. Ademés, la realizacidén de sobreespesores localizs

dos sobre una cara de un filete ofrece dificultades, desde
el punto de vista de la mecaznizacidn, que ocasionan un im-
portante incremento de los costes de reelizascidn de estas

juntas de manguito.
Por otra psrte, se han efectuado profundos estu-

dios, gue han demostrado que muchas de las roturas de las

juntas de manguitos, resultan de dos sistemas de tensiones:
1.~ tensiones de dilatacidn que se traducen, en

general, por esfuerzos de traccidn sobre el manguito siguieln

do su cje, y por esfuerzos tangencizles, que se ejercen So-

bre las paredes de los alojamientos fileteados ‘de los elec-—
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laeteralmente, y tienden a curver la columna de electrodos.

_ tante puede provocar la rotura de la junta de manguito. Las

| plano de unidn, una variaciln progresiva de la holgura en-

2.~ tensiones mecénices debides a las condiciones

de utilizacidn de los electrodos que se ejerce:, en generall
Lstas tensiones se combinan con las anteriores, y su resul-

pruebas efectuadas en el curso de estos estudios han demos~

trado que las mayores tensiones se desarrolleban, por'ugq

parte, al nivel 42el plano de unidn de los electrodos y;-por

otre parte, el nivel de los fondos de alojamiento. Por el

contrario, las tensiones ejercidas sobre las paredes de los

»
e eay

elojamientos pasen por uu minimo, en una zona intermedig

* e

slituede sensiblemente entre la declma parte y la cuartg pan

te de la altura del fileteado del alojemiento engranéag'éon

el manguito, altura medida a partir del fondo de este aloaa

niento. *

Por consiguiente, se han tratsdo de conseglix slos
medios de obtener, entre los fileteados del manguitc y las
del alojamiento del electrodo, una holgurs veriable a lo

largo de la generatriz, estableciéndose la ley de variazidn

de esta holgura en funcidn de las tensiones termomecénices

susceptibles de desarrollarse. Para alcanzzr este resulta-

do, era también neceszrio buscsr los medios de obtener, en
el momento del montaje de la junta de manguito, una distri-
bucidn simétrica de la holgurs, a ambos lados del plano de

unidn de los filetes del manguito, introducidos en cada uno
de los dos alojamientos de electrodo.

Para resolver este problema en su conjunto, se

ha pensado, en primer lugar, en realizar, a cads lado del
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del alojamiento de electrodo. La nolgura menor se encuentra

ﬁre Loa filetes del manguito y las de cada uno de los dos
alojamientos de electrodo. Esta holgurs es medida por la
diferencias entre el difmetro eu el flanco, denominado tam-

bién diémetro primitivo, del fileteado del manguito, y el

de preferencia, situasda a un nivel entre la décima parte y

la cuarta parte de la altura de la parte fileteada del alojf

1+
i

miento engrénédo con el manguito, medida a partir del ﬁngdo
reslizidndose las holguras més elevadas en los dos extébﬁgs
del fileteado, es decir, en el extremo de pequefio diémég;o
y el nivel del plano de unidén, De este moda, cuando 1a Go-

lumna de electrodo es solicitada por teusiones transvér§%—

les gque tienden a doblarla, estas tensiones son parcidlifenteée
ghrorbidas por ligeros desplazamientos transverssles 9a+10s
extremos del manguito en los fondcs de los alojamientai:fia
leteados, y también al nivel del plano de unidn, por:iiée—

ros desplazamientos de la zona de gran diémetro del q?ﬁgyi»
t0, respecto a los bordes superiores de las paredes dé.los

alojamientos fileteados.

Ademds, graciss a wia mecanizacidn especial de
los filetes del manguitc o del alojamilento, se realiza una
zona anular de tope en el sentido axial, &l nivel de uno a |
tres filetes del fileteado del slojamiento o de la parte
correspondiente del manguito, encontriandose esta zona, de
preferencia, entre la.tercera parte y la mitad de la alturs
del fileteado engranado, medida a partic del extiremo de pe-
quefio diémetro. Esta zona de tope permite, en el momento del

atornillado deil manguito en su alojamiento, provocar la de-

tencidn del atornillado, por aprieto de los flancos larges

424

de los filetes del manguito contra los flancos largos de lo
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filetes del alojamiento. SJe comprende, de este modo, qué'“

generatriz con el eje del manguito, es de 1/6. En el caso

la nueva junta de manguito, que es objeto de la invencidnm,
‘presenta una resistencias totalmente excepcional & las ten~
siones termomecénicas, lo que permite eliminar la mayoria
de las causas de rotura en servicio. Por otra perte, como |
se verd més adelante, esta nueva junta de manguito puede
realizarse de forma muy eccndmica, sin sumento notable de

los costes respecto a los de las juntas de manguito habitug-

o.‘:'p
1les.,

L 'Y »
L]

Son posibles diferentes formas de realizacidd’de
juntes de manguito segln le invencidn. E1l ejemplo no &dﬁitg—
tivo que sigue, describe une ventajosa forma de realiasd'idy.,

Las sigulentes figuraes permiten comgrender mégor
este ejemplo. La figura 1 representa, de forma eaqueméxicaJ

en alzado y en corte, una junta de mangui. to seghn la‘inwen-

Gi(’)n. :".!9'
La figurz 2 es una victa de una parte del memgui-
to de la figura 1 en corte. -

La figura 3 es una vista de detalle agrandada de
algunos filetes del manguito de la figpravi en la zona de
tope.

La figurs 1 representa la unidn de dos elec trodos
E1 y B2 de 500 mm. de diémetro, acoplados por un manguito
N, fileteado al paso de cuatro filetes por pulgada. Este
manguito lleva, como siempre, dos partes troncocodnicss opus
tas por su base mayor, siguiendo un plano ecuatorial P (fi<
gura 2). Habitualmente, de ascuerdo con las normas interna-
cionales en uso, la pendiente de cada uno de los dos tron-

cos de cono, expresada por la tangente del éngulo de su

5 -
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| del manguito seglin la invencién, se ve (figura 2) que esta

| con el eje XY. Més alié del punto B, la generatriz BC for-

alojamiento de electrodo, es en la zona B donde se realiza;

pendiente adopta dos valcres sucesivos. Sobre uns longitud.

AB, la generatriz del cono’'fileteado forma un &ngulo X

ma un éngulo /3 con el eje XY.

i

En el caso presente, tenemos : tg X 0,165

tg 3 = 0,190
Se ve, por consiguiente, que el &ngulo o, 'ds

ligersmente inferior al &ngulo hebitusl, y el éngulo .J3

muy sensiblemente superior al &ngulo habitusl, La otra per-

te del manguito simétrica respecto al pleno P es mecaniza—
L ]

do de forma idéntica,

»
LA }

Por lo que respecta a los dos alojamientos de ele
trodo, éstos estén fileteados con la pendiente nabiﬁﬁéirde

1/6 sobre toda la longitud de la generatriz, como nuéstra

la figura 1. oo

En el caso de este manguito que lleva 26 Ljlétea+t
dos a ambos lados del plano ecuatorial, la longitud AB co-
rresponde a 22 filetes y BC a 4 filetes. Se ve, por consi-

guiente gue, cuando este manguito sea atornillado en el

r4 el minimo de holgura, entre los filetes del manguito y
las del alojamielnto.

Adenés, se realiza entre el décimo y el doceavo
filete del manguito a partir del extremo, una zona de tope
que permite detener con precisidn, el aprieto del manguito
envdicho albjamiento.

En la forma de reslizaecidn de este ejemplo, esté
zona de tope se obtiene desplaszando en una fraccidn de mm,

en direccidn del extremo de pequefio difmetro del manguito

c—
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f’élﬂﬁtil que gbre los surcos a fin de formar los filetes.

Més amllé de esta wona, la posicidn del Util es reajustada

siguiendo el calado normal;

La figura 3 muestra, de forma esquemética, una
semi-vista limitada por el eje XY de la zona en la gque se
efectla este‘desplazamiento. 3e observa que la anchura de

los surcos no es modificade por el desplazamiento del ﬁtil;

|

8ino solamente el espesor de los filetes mismos, encqp@pgnr

do 8l swreo desplazado. Si se razona en el caso en que; el

atil ebre el surco, a partir del extremo de peguefio diéme-

tro del manguito, este surco desplazado, referencis 2, ec
L ]

*s 9o

ligeramente acercado al surco 1 anterior y, por consigpiend

te, ligeramente alejado del surco 3, que ha sido formaldo

»
09 0

después del reajuste del Gtil, que le hace recupersr su re-
traso. Se observa que el desplazamiento del util se érnétﬁ?

de forma pregresiva sobre cierta longitud de filete,™e¢vm—
prendida, en el caso de la figura 3, entre los punto.s::J:'y
5. E1 réajuste es efectuado, asimismo, sobre una longitud
comprendida entre los puntcs 6 y 7. Estas longitudes depen-
den de la velocidad a la que se efectlan estos ajustes, y
de la velocidad circunferencial de la mecanizacidn. En el
caso del presente ejemplo, el filete 2 ha sido désplazsdo
0,12 mm, es decir, aproximada al filete 1 en este valor.
En la figura 3, este desplazamiento ha sido voluntariamenté
exagerado para hacerlo bilen visible. Como la anchura de 1o0s
surcos es constante, se observa que dicho desplazamiento hé
reducido la distancia entre los bordes 8 y 9 de los surcoé
1 y 2 en el mismo valor. De ello resulta, por el contrario;

un aumento igual de la distancia entre los bordes 10 y 11

de los surcos 2 y 3. El desplazamiento del surco 2, reali-




10

15

20

25

§

!

.

i
I
t

H

30
16100

zado en las condiciones que acaba de describirse, tiene por ™"

consecuencie que tods la guperficie del flanco del filete

comprendida entre el borde 10 y el fondo del surco, desem-
pefia la funcidn de tope en el momento del stornillado del
mangulito en el alojamiento fileteado correspondiente del
electrodo. Bate flanco de filete, que es un flanco largo
6rientado en direccidn del fondo del alojamiénto, detendré

el atornillado del manguito antes de que éste sasa apretgdo

te =
contra el fondo del salojamiento, y permitiré conservary en

L3 Y
frio, en la direccidn exisl, une holgura entre los otros

flancos largos de filetes del manguito y los flancos de

L]
LA N2 ]

filetes correspondientes del alojsmiento. Contrarismente

g2 1o que pudiera espersarse, no se observa rotura del fiiet%
. .

que desempefia la funcidn de tope, o de aguel contra el gque

se apoya, cuando la unidn asi reaslizeda es llevada a ohev

da temperatura. Las pruebas han demostrado que se pfb&uﬁe
solamente una ligera deformacidén de las superficies'ggscon»
tacto. Tampoco se observa rotura del manguito o de las pa-
redes del alojamiento de electrodo. En efecto, los estudior
han demostrado que las tensiones gue aparecen al nivel de
la zona de tope, son netamente inferiores a las suscepti-
bles de'provocar la rotura del manguito o de las paredes
del aglojamiento mecanizado en el electrodo.

Dicho resultado es debido, en especial, a la éo-
rrecta eleccidn de la zona de tope, que debe estar suficiep-
temente alejada de la zona de unidn, y no debe tampoco esthr
demasiado cerca del punto de cambio de pendiente. En efectp,
en el punto B (ver figuras 1 y 2) es donde se desarrollarah

las tensiones transversales m&s importantes en el momento

de la subida de temperatura de la junta de manguito, ya
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se prefiere colocar 1la zona de tope mis allé del punto B,
entre la tercera parte y la mitad de la altura del filetea+

do engranesdo, medida a partir de los extremos de peguefio

diédmetro.

Aunque el valor de 0,12 mm. se aproxime al Jdptimg,

pueden realizerse desplezamientos del filete seghn la inven-

cién, en un intervalo comprendide entre 0,08 y 0,20 my., la
L I )

2 2

forme de aplicacidn de la invencidn que acaba de deseribird

LA N

se, en el caso de fileteados que comprenden cuatro filétes

por pulgada, es aplicable gl caso de uniones fileteadas

con pasos diferentes, por ejemplo al paso de tres filétdhs
por pulgada. !

o9 4

(<

Cualquiera que sea el método utilizsdo, debwszvit
tarse reducir el espesor de los filetes desplazados,z.a::fin
de que puedan soportar sin rotura las tensiones de dpFieto
Una ventaja del método de desplazamiento del surco &Y ‘ue,
no solamente no reduce el espesor del o de los filetéé des-
plazados, sino que aumenta, por el contrario, el espesor

del primer filete. En el caso en que el desplazamiento se

mantenga sobre dos o tres filetes, Gnicamente el primer fi

lete presents un mayor grosor. Los filetes siguientes con-

servan el espesor normal.

Aunque, en el ejemplo, la holgura menor se thenf

ga en B en el encuentro con las generatrices AB y BC, pued

W

interesar la realizacidén en B, sobre el manguito, de una .
zona anular que se extiende sobre algunos filetes, y cuya
generatriz es parsaslela a la del alojemiento. En este caso,
la pendiente del manguito adoptaré tres valores sucesivos.

Pero, de todos modos, laz zona B deberi quedar tctalmente
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Jemiento.

Por otra parte, las modificaciones de pendiente
¥y la zona de tope, que se reelizan en el ejemplo sobre el

manguito, pueden asimismo ser reaslizadas sobre alojamientos

normal y su fileteado sin desplazamiento,

ale
L
% a

'Q
L3 3 3 ’ >
También puede preverse distribuir entre el mangui
*%y

to y los alojemientos fileteados, las modificaciones de per

Ses G,'c

diente y el desplszamiento de los filetes en la zona de tonm

E oy
file-

i
LI

del plano de unidn, en direccidn del fondo de alojamesrto,

diente afectan s la mecanizacidn de los alojamientos
teados, la pendiente de la zona que se extiende, a par’

a"%a o

debe ser mayor que la pendiente media del manguito: pus' el
contrario, la pendiente de la zona que se extiende,{é:}ar~
tir del fondo del alojamiento, en direccidn del plano de
union, debe ser menor gue esta pendiente media.

Las modificaciones de pendiente segin la inven-—

cion, que permiten hacer variar la holgura pueden también,

eventualmente, ser efectuadas, al menos parcialmente, de

to 0 la del alojamiento fileteado, en parte al menos, una

forma curvilinea.

del fileteado engranado, medida & partir del fondo del &lo~
de electrodo, conservando entonces el manguito su pendiente

, P 3 x N ' 293
pe. Conviene observar que, si las modificeciones de 1a pent
1

forma continua, teniendo entonces la generatriz del mai:guit

| comprendida entre la décima y la cuarta parte de la altura|

lﬂ
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~to, en direccidn al plano de unidn.

REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mpdelo

‘.

de Utilided en Espafia, por VEINTE afios, son los gue éé,rem
cogen en las reivindicaciones siguientes: e
18.~ Nueva junta de manguito para electrodééaé
horngo, caraccerizada porque, a ambos lados 8.1 plano'de"
unibén, la holgura entre el fileteado del mauaulto v él.ﬂe.
los alojamlenth de los dos electrodos, pasa por un vator
minimo a un nivel sitaadc en la parte corriente del ﬁfiétei
do entre, aprrximadamente, la décima y la cuarta pante de
la altura del fileteado engranado, tal como es medido &n

w. . a®

cada alojamiento, a partir del fondo de éste.
28 .,- Nueva Jjunta de manguito pasra electrodo de

horno seghn la reivindicacidn 12, caracterizada porque, a
ambos lados del plano de unidn, el fileteado del manguito
lleva, al menos, dos zonas que tienen pendientes'diferénteT
de la pendiente media del alojamiento: una zona de pendient
te menor, que se extiende a partir del plano de unidn, en

direccidn del extremo del menguito, y uia zona de pendien-

te mayor, que se extiende a partir del extremo del mangui-

€.~ Nueva junta de manguito segin la reivindice:
cidn 18 § 28,

L)

caracterizada porque el manguito presenta,

8 mabos lados del plano de unidn, una zona de pendiente




10

15

20

25

\&igual a la del alojamiento comprendida entre dos zonas de
pendiente diferente.

48.~ Nueva junta. de manguito segin vna de las
reivindicaciones 1% a 3%, caracterizada porque se realiza
una zona de tope entre la tercera parte y la mited de le
altura de fileteado engranado, medida en cada alojemiento
a partir del fondo de é&ste.

58,~ Nueva junta de menguito seglin la reivindicay
cibn 42, caracterizada porque en la zona de tope, elvTﬁgnn
co lergo del fileteado del manguito esth desplazada dd
0,08 a 0,20 mm. en direccibn del fondo del slojamients:™

68,~ Nueva juntas de menguito seghn una de lug®

reivindicaciones 12 § 49, caracterizada porgue, & ambgs lav
dos 4:

1 plano de unidn, el fileteado de cada uno de ~kos:

alojamientos lleva, al menos, dos zonas gque tienen jbégﬁenw
tes diferentes de‘la pendiente media del manguitoj éﬁ@}zo~
na de pendiente mayor, que se extiende a partir del;plgno
de unidh, en direccién del fondo del alojamiento, y una
zona de pendiente menor, gue se extiende a partir del fon-
do del alojamiento, en direccidn =2l plano de unidn.

78.- Nueva junta de mangﬁito segln una de las
reivindicaciones 18, 28, 38, 42 § 68, caracterizada porgue
en la zona de tope, el flanco largo del filete del aloja-
miento esté desplazado de 0,08 mm a 0,20 mm, en direccidn
gl plano de unidn. '

82.- Nueva junta de manguito segln una de las
reivindicec.ones 18, 48, 58, 68 § 72, caracterizads porque|
la pendiente de filetesdo del manguito o del alojamiento

varia de forma continua.

98,- Nueva junta de manguito para electrodos de
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 horno.
| Tal y.éomo se ha descrito en la Memoria gue ante-
cede, representado en 1los dibujos que se acompafian y para

log fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de trece hojas escritas a mé-

quina por una sola cara,

L]
= P
™~

o de Elzabusi s,

a T 9
nat N

- =

Yan
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