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H F, H O R I A  D

¡Correspondiente a la  so lic itu d  de reg istro  Ae Patente de In 

troducción eme, por diez atoo, se s o lic ita  para España y — 

ms Colonias, a favor Ae Is. firma APLICACIONES TECNICAS DEL 

l'JJCHO S.n,  ̂ entidad española, residente en Lasarte (G-ui—

p o r

" PLATO DE ACOPLj'ilIEijTO ELASTICO PARA ARBOLES TRANSMISORES 

DE ROtIñIERTOS ROTATORIOS.

En e l  caso de que se tra ta , de unir entre s í,  para trans 

t i t i r  un movimiento de rotación, dos arcóles cuyos ejes pue 

den estar inclinados en relación uno al. otro o que debar — 

ejecutar movimiento angulares en relación mutua, se u .tili—  

¡san juntas articu ladas.. Las juntas más conocidas de esta - 

c lis e  .sen, hasta e l  presente, Tas juntas universales o jun­

gas cardan. Estos d ispositivos presentan, sin emoa.rgo, e l  -
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inconveniente de que exigen una lu bricac ión  continua y son 

cuy d i f í c i l e s  de engrasar y no son com patibles, además, con 

cualquier pos ic ión  angular de los  árboles.

A f in  de elim inar estos inconvenientes so lim  rea lisado 

platos de acoplamiento llamados "p la tos  de " t e j id o " .  Estos 

d isp os itivos  están constitu idos por pencos anulares de cau­

cho que recubren guarniciones de te jio o  y en los que e l  ----

cuerpo anular l le v a  un número par de perfo rac ion es , dispnes 

cas paralelamente el e je ,  y p rov is tas  de fo r r o s . Estos ío — ' 

rros están.unidos mediante v a r i l la s  rascadas a lternstivauen  

be a la, extremidad de uno y o tro  ábbol. e l  caso de que

la pares a Transmitir sean imporranres, que es ge^raimen-

ce e l  caso actualmente, estos p la tos deben tener dimensio—  

os y espesores extremadamente grandes. Por e l lo  su f l e x i -  

o ilidad  es escasa de modo que, por una parte , e l  ángulo en­

tere los árboles unidos entre s í no puede pasar de un va lo r  

reducido y , por o tra  parte, los  soportes de lo s  árboles se 

ra llan  fuertemente cargados.

Se ha conseguido un progreso en la  r e a liza c ió n  de estos 

d isp os itivo s  por lo s  p la tos llamados de cab les. Estos p la ­

ces semejan externamente a los  de " t e j id o " ,  pero la  transmi 

3ión de esfuerzos entre las fundas vecinas no t ien e  lugar -  

por Tas guarniciones de t e j id o ,  sino por lo s  arro llam ientos 

le h ilo s  m etá licos que están separados axialmente en r e ía — 

ción unos a o tros . Estos p la tos de embrague presentan, sin  

embargo, de fectos importantes también.

En primer lugar, la  fab ricac ión  de arrobamientos de h i— 

Lo m etálico es extremadamente d i f í c i l .  No conviene u t i l i z a r  

m s im p le 'a rro llam ien to  de h ilo  m etá lico , puesto que duran- 

;e las fle x io n e s  a que están sometidos en su empleo, c ie r—  

tas e s - ira s  d e l h ilo  m etálico están sometidas a esfuerzas- -
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arrollamientos trenzados con finas trenzas metálicas de na 

ñera qu.e la  e lastic idad  propia, dei materi:.! sea. reemú 1 azada 

por la  e lastic idad  oorrespondiente a. la  constitución de los 

,cnrollamientos. Sin embargo, estos arro 11 amientos sólo pue­

den rea lisarse a runo, lo  que por un lado resulta costoso y], 

por otro, no permita la  precisión necesario.. Resu.lta que -  

los esfuerzos transmitidos por e l  plato de "cables" se e j er  

'con, exclusivamente o en su mayor parte, por los enrolla—  

Lentos que tienen menor diámetro in te r io r , m  -par uotor -  

total succeptille de ser transmitido no corresponda de nin­

gún modo, en estas condiciones, a l gasto to ta l de material.

Se ha ensayado remediar este inconveniente dando a los -  

enrollamientos de h ilo  metálico una forma e líp t ic a  y r e l le ­

nando con caucho e l espacio I r ir e  en e l in te r io r  de la  elija  

se. Esta disposición ha permitido obtener c ierto  progrese , 

en e l sentido de que los enrollamientos metálicos más cor— 

tos pueden aplanarse deformando su núcleo de caucho y alar­

garse lo su fic ien te para, que se establezca una compensación 

ntre los 'diversos enro 1 lamíontos metálicos del plato. Sin 

embargo, los platos ejecutados de este modo no han dado tan 

poco satisfacción. En efecto, no pueden ser fabricados más 

Tac fijando los enr ollamientos sobre v a r i l la s .provistas en 

. molde, llenando los espacios libres con bloques de cau— 

cho crudo, añadiendo capis de recubrimiento de caucho crudo 

y vulcanizando e l  conjunto por calentamiento, bien entendí 

do cae las diversas piezas de caucho crudo no pueden estar 

realizadas con gran precisión, de manera que de non tener di 

tenciones muy graides y que e l  relleno de los espacios l i — 

bree del molde no puede lograrse más qie pro si on ando 1 s.s —
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'dos partes del molde mía contra otra. Este procedimiento -  

presenta e l  inconveniente de que los eiirollemicntos! pueden 

ser fa c í .mente deformados. ADenás, e l  proceso de vulcaniza 

oióii presento, d ificu ltades considerables, ya cuo e l  conjun­

to ae aa pieza de caucho tiene gran espesor y que e l caler 

de vulcanización debe penetrar desde e l  ex te rio r, es decir, 

.desde e l  molde.

-Por ultimo, otra d ificu ltad  i;".portante proviene de la  ne 

cesidau de combatir la  fuerza centrifuga:' los platos t ie ­

nen aismetro cuyas dimensiones provocan en las zonas margi­

nales fuerzas centrífugas considerables, a. las que e l can­

cho por si mismo no puede resistir ' cuando sufre, en e l  sen- 

"CiAo de la  fuerza centrífuga, la  carga procedente de los  en 

rollan !entos metálicos muy pesados . Ha.sido necesario, po: 

¡este hecho, disponer en la p e r ife r ia  de los platos envuel­

tas anulares de te jid o , que perjudican considerablemente la  

elasticidad .

n esto viene a añadirse aún e l  hecho de ene la  rea liza — 

orón de platos con enrollamientos: de cable metálico sólo es 

posrnLe en grandes dimensiones, por lo que en e l  caso de 3a 

construcción automóvil, por ejemplo, únicamente para los — 

platos de embrague de grandes camiones.

presento invento tiene por objeto un plato de cables 

que elimina todas las d ificu ltades y todos los inconvenien­
tes au'cop^oRgg .̂

Las dos características principales, gracias a las cua— 

.es se o otiene e l  progreso buscado, consisten por una parte 

en ra elección de un material que no había sido, u tilizado -  

l'ícsua e l presente para los enrollamientos cableados, y que -  

permite su rea lización  mecánica en forma de un simple enro­

llamiento y, de otra, por 3.a u tiliza c ión  del procedimiento
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de moldeado por inyección para rea liza r  e l  revestim iento, -  

lo que permite u t i l iz a r  núcleos para, e l  arrollamiento de — 

los ein'ollaniontos cáb-leados que están constituidos con el 

mismo material que e l  revestimiento, paro que son llevados 

separadamente a l estado f in a l y pueden, por consecuencia, -  

servir de núcleos de soporte en la. operación de* enrollamien 

¡to.

Se ha elegido como material para las guarniciones cablea 

'das mía sustancia no metálica y, pcsr consecuencia, mucho — 

más ligera , muy resistente a la  tracción pero e lástica  has­

ta c ie rto  punto. Se puede u t il iz a r  e l algodón, pero es pre­

fe r ib le  e le g ir  una de las nuevas materias te x t ile s  como e l  

"naylon" o e l "Perdón" que son sensiblemente más resisten— 

tes a la  tracción que e l  algodón, a igualdad de sección y -  

peso.

La característica  del plato de acoplamiento para árboles 

según e l  invento, consiste por tonto, en que este plato es­

tá constituido por enrollamientos de h ilos puestos a una — 

tensión predeterminada con antelación y, hechos con un mate 

r ía !  e lástico  muy resistente a la tracción, estos enrolla— 

mientes rodean un núcleo de material e lástico  comprimible -  

sobre e l  cual apoyan los enrollamientos, as í como por una -  

envuelta de m eterla! e lástico  f le x ib le .

los D i#eria les de las guarniciones cableadas, cuya u t i l i  

zación a t a l  efecto es nueva, presentan aun cuando sea enro 

Hado te jo  tensión para la  determinación de un ángulo de — 

¡torsión admisible, una elastic idad  propia su ficiente para -  

¡permitir e l  eme le  o de enrollamientos senc illo s , sin peligro 

¡de que las espiras sometidas a los mayores esfuerzos se rom 

pan como consecuencia de la  fuerza de tracción que debe ad­

or oer. E l empleo de un enrollamiento sencillo  permite su
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ejecución con ayuda de máquinas y e llo  con la  su fic ien te — 

precisión para que los esfuerzos sufridos por e l  plato de -  

cables se encuentren uniformemente repartidos entre todas -  

las guarniciones cableadas. Los pequeños errores inevita— 

oles quedan sin embargo compensados por la  e lastic idad  del 

material u tilizado  para e l cableado.

A t ítu lo  de ejemplo, se describe a continuación^ se re— 

presenta en e l  dibujo anexo un plato de embrague de cables 

según e l  invento, en e l  que se han u tilizado  h ilos "perbon" 

para las guarniciones cableadas y caucho para rea liza r los 

¡núcleos y la envuelta ex terior. No obstante, estos materia 

les  puedenser reemplazados por .'laterías equivalentes, por -  

una parte, por h ilos de materias sin téticas o naturales d ife  

rentes y, por otra parte, por materias s in téticas que ten— 

gan propiedades análogas a las del caucho..

La F ig . la representa en elevación de fren te con corte -  

parcia l, un plato de embrague según e l  invento.

La Fig. g& es un corte transversal según la  línea  11-11 

de la  Fig. la .

La Fig. 3a es un corte según la  línea 111-111 de la F ig .

[!&.-

En e l  in te r io r  de la envuelta ( 1) del p la to  están reves­

tidas las guarniciones cableadas (2 ) y (3 ),  dispuestas de -  

nodo que monten una sobre otra y se encuentren a lternativa­

mente a una y otra parte del plsno ¡medio perpendicular a l -  

eje del plato de cables. Las guarniciones cableadas están

constituidas por enrollamientos simples de h ilos de mate----

ia l a r t i f i c ia l  que rodean cada cbs bobinas próximas, ta les 

orno (4 ) y (5 ),  cuya posición está determinada por los nú—

cíeos de apoyo (6 ) . Estos

dos, lo mismo que l a  envu

Cada par de bobinas coaxi
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'un forro común (7 ) cuyos bordes replegados retienen las cha 

pas de protección (8 ),  ene sirven de arandelas para las — 

tuercas, con cuya ayuda e l  plato se f i j a  a las v a r illa s  so­

lidarias de las extremidades de les. árboles. Subsisten in­

tervalos lib res  entre las guarniciones cable adas vecinas - 

por las dos caras del plato y están idispuestos en estos lu 

gares huecos (9 ) sobre e l  cuerpo del. p lato, cuya c la s t ic i— 

dad se encuentra asi acrecentada.

La fabricación de los platos según e l  invento tiene lu— 

gar de l modo siguiente:

Primeramente son enrolladas las guarnícione.s cableadas.

1 este efecto, son montadas dos bobinas (2 ) y (5) sobre un 

núcleo de apoyo (6 ),  completamente vulcanizado, de manera-  

cue apoye sobre sus extremidades escotadas. Este conjunto 

se f i j a  seguidamente sobre e l  soporte de la  máquina enrolla 

dora, donde so monta sobre dos vastagos de manera que la se 

par ación prescriba entre la s  dos bobinas se encuentre detar 

minada con precisión. Durante e l  bobinado, e l  h ilo  se man­

tiene en tensión para determinar una torsión de ángulo admi 

si b le, siendo esta tená. ón tan elevada el menos como e l  es­

fuerzo de tracción que e l  h ilo  puede tomar en su alojamien­

to permanente. La extremidad del h ilo  se f i j a  antes dé ce— 

measar e l bobinado y la  otra extremidad se para tras su te r  

rainaoion, de modo que e l h ilo  no puede soltarse o a flo ja rse  

por s í mismo. La sección del núcleo de spoyo y la resisten­

cia  del materia!, que lo constituyen deben e leg irse de mane­

ra que puedan absorber fácilmente e l preestrechamiento que 

sufre e l  enrollamiento.

Tras su rea lización  las juntas de guarnición cableadas - -  

so introducen en elmod-de én e l  número deseado y según una 

íiaposición conveniente. EL molde lle va  espárragos, de pre­

ferencia ligeramente cónicos, en loe cuales se f i j a n las bn
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Pinas montadas 3 o ore los forros (7 ). A-.'-qnedar asi f i ja s  las 

bobinas presentan entre s í las separaciones prescritas, las 

pequeñas inexactitudes de longitud de les enrollamientos se 

hallan componeados por la elasticidad del ra ter ia l q ic cons 

titupae los h ilos.

Tan pronto cono las juntas de guarnición cableada se in­

troducen en e l molde, se c ierra  este último y el'.cauchóles- 

tins.do a formar la  envuelta se inyecta en estado líqu ido. - 

¡La temperatura del caucho se calcula de manera que e l  ir oce 

so de vulcanización presiga sin nuevo calentamiento. Imae- 

idiatauente después de la  inyección y, en todo caso, mucho - 

tiempo antes del enfriamiento de l molde y del objeto moldes

do, puedo abrirse e l  molde y extraído e l plato. Por in-----

¡fluencia del calor del caucho líquido inyectado, e l alarga- 

'miento permanente de los h ilos del cableado se termina de - 

rea liza r  la  tensión residual que aún e je rc e ' se encuentra al 

sorbida por los núcleos de apoyo (6 ). En estas condiciones 

no hay peligro  de que e l  pío/!;o, extraído en caliente del — 

molde, pueda deformarse. Para terminar se f i ja n  a l  plato $ 

se embuten, replegando los bordes de los forros (7 ), las pie. 

cas de protección (8 ).

; A f in  de ev itar cualquier deformación de las bobinas por 

separación de sus superficies al introducir las juntas de -  

guarnición cableada en e l  molde, que tiene lugar con una — 

fuerte tensión de los ca lles , los caras vecinas de las bobi 

ñas yuxtapuestas se hacen convexas hacia e l  ex terior, como 

¡muestro, la  Fig. 3&, de modo que se sostienen mutuamente. — 

¡Las superficies externas de las bobinas se sostienen con <— 

[piezas de recalzo correspondientes que están previstas en -  

¡las mitades del molde. Tan pronto como queda terminada la  

envuelta, no puede producirse ninguna deformación de Tas sr 

iperfic ies de las sobinas, por las razones explicadas ante—

11
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La u tiliza c ión , para rea liza r los h ilos del cabLeaao, de 

materiales a r t i f ic ia le s ,  e lásticos aunque resistentes a la. 

tracción, permite rea liza r enrollamientos en forma de arro- 

ll'!.;:.ientcs sencillos y, por tanto, de real!ruarlos mecánica 

monta con gran precisión, loque a su vez tiene por efecto - 

un reparto uniforme de los esfuerzos sufridos .por e l  plato 

entre todas las guarniciones. Este reparto uniforme presen 

ta la  ventaja de que los enrollamientos pueden rea lizarse -  

en dimensiones más reducidas que las de los euro lian.', entos 

,de h ilo  metálico ontcriormaite u tilizados. Además, e l  peso 

específico del material, u tilizado según e l invento para 

los enrollamientos, corresponde soláronte a una fracción 

da i  peso específico  de los h ilos metálicos u tilizados ante­

riormente. -B*n ta les condiciones lo s  enrollamientos no uan 

lugar a fuerzas centrífugas importantes, como las que ante' 

riorménte se producían en los platos de escoles con guarní-' 

clones de h ilo  metálico. De loóue resulta que puede ser su- 

rin ida la  envuelta miniar de te jid o .

Otra consecuencia de la elasticidad do las guarniciones 

cali loadas debida a l material, consiste en la  posibilidad de 

renunciar a la  forma e líp t ic a  de las guarniciones cableadas. 

Las hebras del enrollcctiento pueden disponerse según lineas 

rectas y e l  bloque puede rea lizarse en forma, poligonal en -  

lugar de circu lar. Bgta conformación se trad-a.ee no sólo en 

economía de m aterial, sino también en una considerante re— 

iu.eeión de la  fuerza centrífuga.

La descripción del procedimiento de faoricacion demues 

tra  que éste ha silo  considerablemente sim piiiicaao y hecho 

:enos costoso, per lan oca iisac ión  pura. rea.u.,um los euro— 

!.lamientes. E l nuevo plato es, pues, sensiblemaite más eco- 

hómico que los anteriormente conoc idos . Presenta una res is -
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¡tercia  específica  superior a e llo s , gracias a l reparto uni- 

iforme Ac esfuerzos entre todos ios enrollamientos. Pero es­

te plato es tsalden sensiblemente más e lá stico , gracias a -  

la su¿)rosión ¿o todas las guarniciones de to jicb , especial­

mente la envuelta anular, y gracias a los vaciados proíhn^ 

'dos dispuestos entre los enrollamientos vecinos de cada ca­

pa del plato.

Los perfeccionamientos que presenta, e l  nuevo plato sbn,

¡por tonto, muy importantes y se obtienen por una combina----

ción de medies cooperantes entre s í y que consisten en par­

óte en una cuidadosa. elección de los nuevos materiales en es 

ta  aplicación y en parte en ia u tiliza c ión  de nuevo proce 

dimiento de fabricación que, hasta e l  presente, no había s i 

do u tilizado para los platos de guarniciones cableadas.

i) U J. A

EN REBATEN: La Patente de Introducción que, por d i e z ----

años, se s o lic ita  para España y sus Colonias, ha de recaer 

sobre las reivindicaciones siguientes:

la .-  " PLATO DE ACOPLiAIRNIO ELASTICO DARA .¿AGOLES TKAiS 

TISCRSS DE I'IOVIHIENTOS ROTATORIOS ", del tipo de juntas ca­

bleadas, en e l  cual cada par de forros vecinos, realizacb- -  

en forma de botinas, está rodeado por un enrollamiento ca— 

blcado, caracterizado por elhecho de que está, constituido -  

ñor enrollamientos de h ilos sometidos a una tensión previa­

mente determinada y hechos en m aterial no metálico, e lá s t i­

co y muy resistente a la  tracción, rodeando estos enro lla— 

atentos nádeos ¿e m aterial elásticamente comprimible, con— 

tra los cuales apoyan las bobinas, y por una envuelta, de ma 

te r ie l elásticamente fle x ib le .

¡y ga.,- w PLATO DE ACOPLálIENT0 ELASTICO ?AR¿i JARCIES TEAl.'S

VISORES DB RíOTrí'ilENTCS ROTATCRIOS ", según reivindicación  ai. 

¡cerior, oaracterizado por lo  siguiente: a) e l  cuerpo da .la
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¡envuelta es poligonal y sus lados son paralelos s. los ejes 

lougitudinf-les de los enrdD-anientos; b) la  envuelta presen­

ta, a. uno y otro lado do ¡ya pleno medio perpendicular al — 

e je , huecos que corresponden e, los intervalos entre los en­

rollamientos vecinos; o) e l' m ateria l de que está constitu i­

do o 1 h ilo  de los enrollamientos es "Perbon"; d) lo s  nú----

cíeos en que apoyan los enrollamientos están formados por - 

piezas de oauc3io; e) e l  cuerpo de la  envuelta, está consti­

tuí ¿o por caucho; f ) las superficies de las bobinas están -  

comeadas hacia e l .exterior, "de modo que las superficies ve 

ciña.; de dos bobinas dispuestas sobre e l  misto forro se apó 

yen mutuamente impidiendo su deformad ón.

3&, * PLATO DE ACCTLiiEnTO ELASTI03 TARA ARBOLES TRAES

11S0R3S DE lOVRIIBNTOS ROTiiCElCS ", según roivindicacíone 

anteriores, caracterizado por e l  hecho de que las guarnióio 

nes cableadas están enrolladas en dos bobinas que apoyan so 

bre un núcleo e lástico  comprensible, estando este enrolla­

miento efectuado a una tensión correspondiente, por lo me— 

nos, al esfuerzo de tracción bajo e l  cual e l h ilo  puede to­

mar une prolongación permanente, y las extremidades del h il¡ 

eme liado están f i ja s  para impedir que se distienden.

43.- " PLATO DE ACOPLAMIENTO ELASTICO PARA ARBOLES TRAES 

LISCIES DL lICVBlIEiíTOS ROTATORIOS ", según reivindicaciones 

anteriores, que se caracterizan por los siguientes puntos: 

a) Las guarniciones cableadas que contienen los núcleos de 

apoyo se fi ja n  en espárragos de separación, de preferencia 

ligeramente cónicas, previstas en e l  molde, tras lo cual éc 

te se c ierra , y se inyecta a presión e l  m aterial destinado 

o. formar la  envuelta y' llevado a su estado fin a l; b) cuando 

pe emoles, e l  caucho para formar la  envuelta, éste es inyecta 

do en estado líquido *y a t a l  temperatura que se efectúe la  

ulesnisación sin tratamiento u lte r io r.
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a n te r io re s , ca ra cte riza d o  porque para e v ita r  la  d e fo lia c ió n  

de la s  paredes exteriores de la s  b ocin as, la s  paredes ene -  

rodean la s  v a r i l l a s  de separación tienen p ie za s  de re ca lzo  

^ *- r i t m o ,  se re iv ind ica  cono objeto  so&re e l  qu.e 

ha de reca e r la  Patente de In trod ucción  que, por d ie s  años, 

se s o l i c i t a  para España y sus C olon ias,

p o r

" P LAPOS DE ACOPLAMIENTO 3LASTI00 PARA ARBOLES TRANSMISORES 

DE M0yií.lIEli'T0S ROTATCRICS *

-00.0 con fo rre  queda expresado en l a  presente Ke n o ria  des

!nna s o la  cara y dib'Uri
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