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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so lic itar

P A T E li T E DE I N V E N C I O N

a n

E S P A Ñ A

por VEINTE arios

a nombre de UNION CARBIDE CORPORATION, entidad norteamericana, 

establecida en 30 East 43 Street, Nueva York, N.Y., Estados Uni­

dos de America, por:

”UN PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR MATERIAL CARBONOSO FIBROSO” .

Esta invención se refiere  a aiaterial carbonáceo fibroso y 

a métodos para su preparación. Con la denominación «gra fito  fib ro ­

so” , tal como aquí se emplea, se alude a grafito en forma de f i l a ­

mentos, h ilo o lana, estructuras grafitadas fibrosas tejidas y 

otras formas tex tiles  grafitadas tales como géneros de punto o tren_

ZQS *

Se han hecho hasta ahora numerosas proposiciones para la pre­

paración de materiales carboníceos fibrosos partiendo de diversas 

celulosas naturales y sintéticas. En general, pueden obtenerse ma­
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teria les carboníceos en forma da fibras por p iró lis is  de un hidro­

carburo gaseoso.

Sin embargo, los procedimientos hasta ahora utilizados en 

este sector no han conseguido proporcionar fibras grafitadas u ti­

lizad les y, analogamente tampoco han proporcionado lo manera de 

gra fita r estructuras celulósicas pre-tejidas.

Los objetos principales de asta invención son, pues, pro­

porcionar fibras grafitadas del tipo descrito anteriormente, y mé­

todos para su producción.

Se ha encontrado ahora, por consiguiente, de acuerdo con la 

presante invención, que pueden grafitarso fibras celulósicas te­

jidas y no-tejidas, directamente, para producir fibras grafitadas, 

químicamente resistentes, conductoras de la electricidad, que t ie ­

nen gran resistencia y flex ib ilidad .

De acuerdo con esto, la presente invención proporciona un 

procedimiento para producir material carbonacao fibroso a partir 

de material celulósico regenerado o celulósico que comprende ca­

lentar dicho material en un estado pre-a linearlo- para conseguir que 

la  temperatura del material aumente a razón de 10a C -50a 0., por 

hora, mientras esta a temperaturas comprendidas entre 100a C. y 

40ü- C .; calentar después para que la temperatura aumente a razón 

de hasta 100a C. por hora a temperaturas hasta 900a C. y, fin a l­

mente, calentar a una velocidad mayor hasta que se ha producido un 

grafitado sustancial del material.

Ln la práctica da la  invención, se someten materiales fib ro­

sos escogidos a un plan de calefacción cuidadosamente controlado 

hasta que se ha producido un grafitado prácticamente completo. SI 

plan de calefacción preferido comprende un calentamiento lento a 

temperaturas comprendidas entre 100a C. y 300a 0. a una velocidad 

de incremento desde 10a C. por hora hasta 50a 0. por hora, seguido
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por una segunda fase de calentamiento desde 300- G. a 400L C., 

que se realisa aproximadamente a la misma velocidad o a una ve­

locidad de 5 a 10$ mayor. Desde 400- C. a 90QS C., se emplean 

velocidades da calefacción hasta de 100S 0. de aumento por hora.

Desde 9002 G. a 3000£ 0., pueden emplearse velocidades rá­

pidas da calentamiento hasta ele 3000- G. por hora. Si material f i ­

broso se coloca preferiblemente en un recinto protector adecuado 

mientras pasa a través da los límites de temperatura arriba des­

critos. Por ejemplo, puede emplearse un receptáculo metálico mien­

tras sa pasa por los límites desde la temperatura ambiente a 900- 

C., y una cápsula de grafito  es adecuada para los límites de 9Q0e 

G. a 3000- G. Cuando se pasa por los lím ites de 90Qfi C. a 3C00S 0., 

es conveniente una atmosfera protectora de nitrógeno o de otros ga­

ses inertes.

Se ha encontrado, de modo inesperado y sorprendente que los 

hilos que se han carbonizado en un estado pre-alineado son más 

fuertes que e l hilo que se ha grafitaao en astado sin alinear o 

relajado. Convenientemente, este aspecto de la invención se r e a li­

za enrollando en líneas sustancia luiente rectas los hilos que se 

han ele gra fitar sobre vasos cerámicos, placas metálicas o marcos 

metálicos. Durante la operación da enrollado, que se realiza de una 

manera análoga a como se enrolla un hilo en una bobina, manteniendo 

una pequeña cantidad de tensión (del orden de 0,4536 a 0,9072 k ilo ­

gramos de traccián) sobre los hilos para prevenir la flojedad. Se 

induce una tensión en los hilos a medida que se contraen durante e l 

pioceso de calentamiento. Gomo es logico, los hilos de las estructu­

ras tejidas están ya pre-alineados y no requieran e l enrollado como 

los hilos sin soportar.

3n la tabla I  que se da a continuación so presentan ejemplos 

ilustrativos de la invención que resumen la fuerza y la resistencia
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de varios hilos carbonizados a 900» C. y grafitados a S900e C. 

bajo diversas condiciones de alineación.

,3*a ha observado que, en general, las fibras grafitadas son 

más fuertes y rasjores conductoras de la electricidad que las f i ­

bras carbonizadas. 3sto es precisamente lo contrario de lo  que in­

dica la experiencia usual on la que las fibras grafitadas son gena_ 

raimante mucho mas débiles que las carbonizadas que, a su vez, son 

mucho más débiles que las fibras sin tratar.

Las materias primas que figuran en la, tabla I  están consti­

tuidas por: tres variedades diferentes do hilo rayón viscosa: (a) 

cuerda de neumáticos torsión invertido 1100/720, (-b) hilo 110/480 

y (c ) un hilo 900/50 que se vende con e l nombro registrado de 

"jfortisan” . En cada caso, el primer numero de identificación de la 

fibra representa e l denier o peso del hilo, mientras que e l segun­

do indica e l numero de rao no filamento s sn s i h ilo . Las aroas de sec­

ción transversal de fibra se clan en unidades de .raic roñes cuadrados. 

Las cifras se han dividido por diez rail, según se indica .para ‘ma­

yor brevedad• Los valores de resistencia se dan en unidades de micro 

ohm centímetros.
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DI efecto de pre-alineacián cié los hilos puede apreciarse 

por la tabla I. Así, por ejemplo, el lote No. 15c, que no esta - 

ba pre-alinsado, tenía una resistencia a lo tracción después de 

calentar a 900- 0., de 77,338-133,583 kg./cmS con una resisten­

cia ua 44.000 micro-ohras-cm., y, después de calentar a 29G0E 0., 

tenía una resistencia a la tracción de nías de 168,757 kg./cra  ̂ con 

una resistencia de 4000 micro-olims-em. En contraste con esto, e l 

lote 15a pro-alineado sobre una placa metálica, acusaba una resis­

tencia a la tracción da 246,075-367,167 kg./cm2 y una resistencia 

de 13.000-28.000 micro-ohms-cm. a 900fi C. y una resistencia a la 

tracción da 1145,0021-1877,195 kg./cm.2 y una resistencia de 3.000 

micro-ohras-cm. después de calentar a 2900- C.

Gomo otros ejemplos de la práctica de la invención, tres ma­

teria les de rayón tejidos, tela de d r il de correas ligamento cua­

drado 3500/1440, tela cío f i l t r o  ligamento cuadrado 1100/480 y un 

tejido de neumáticos torcido, se calentaron a velocidad da 1Q2 

por hora de aumento de temperatura desde 1502 G. a 4502 C .; a 602 

G. por hora hasta 900Q C., seguido de un periodo de reposo de una 

hora a 9C02 G. y luego sa grafitaron a 2900- C. Las propiedades f í ­

sicas y químicas del material acabado 3300/1440 se indican a conti­

nuación.

Propiedades fís icas

Peso/0,0929 m.2

Resistencia a la tracción 
(temperatura ambiente)

Resistencia eléctrica 
( t e rape r a t ur a amb ie nt e)

Punto de fusión

Temperatura de sublimación

0,0181 lcg.

1,36 kg.-9,07 kg. en cada direc­
ción.

0,52 ohras/2,54 en. de ancho/2,54 
de longitud.

Ninguno

Por encima de 289Qe C. (e l grafi_ 
to fabricado sublima aproximada­
mente a 3648e C. a presiones or­
dinarias)

-  7 -
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Resistencia a la  abrasión

Flexibilidad

Propiedades químicas 

Cenizas

Análisis aspe etnográfico de las 
cenizas

Resistencia química

La tela marca el papel lo mis­
mo que un lápiz corriente

La tela puede plegarse y arru­
garse varias veces sin que se 
rompa

0,09 por ciento

Sin impurezas principales. Impu­
rezas menores elevadas: Mg. Im­
purezas menores bajas: Al. Impu­
rezas en indicios elevadas: Un, 
Ga, Fe y S. Impurezas en indicios 
bajas: Ha, N, Cu, B.

Prácticamente resistente a to­
dos los ácidos, álcalis y com­
puestos orgánicos excepto los de 
carácter muy oxidante; no reac­
tivo con muchos metales (p. e j . 
Zn, Al, Mg, Cu y aleaciones de 
Cu) y metales que producen esco­
rias a sus puntos de fusión.

31 método de la invención es aplicable de un modo general a 

fibras celulósicas sintéticas tejidas y sin tejer. Entre las fibras 

sintéticas convenientes figuran las fibras de rayón, cuerda de ra­

yón y tela de rayón de viscosa.

Una propiedad extraordinaria de la cuerda de torsión inversa 

grafitada es que se comunica elasticidad a la misma despuás de gra- 

fita r .

Las fibras de grafito de la invención son útiles para la fa ­

bricación de aislamientos térmicos, acústicos y vibracionales para 

25 alta temperatura y medio no oxidante. Igualmente pueden fabricarse 

con el producto da la presente invención tela de filtración y r e j i ­

l la s , tamices, juntas y empaquetaduras resistentes químicamente a 

las temperaturas elevadas, autolubricantes, eléctricamente conduc­

toras. También pueden emplearse ventajosamente las fibras de la in- 

30 vención para laminados plásticos o refractarios que son a l á c t ic a ­

mente conductores y de temperatura y de resistencia química elevadas.
—^  -



3sta solicitud que corresponde a la presentada en Estados 

Unidos da America si 18 de Diciembre de 1958, bajo el numero 

781.186, se acoge a los beneficios del artículo 51 del vigente 

Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se pre- 

10 sentan para que sean objeto de esta solicitud do Patente de Inven­

ción en España, por YDIMTS anos, son los siguientes:

l e .-  Un procedimiento para producir triaterial carbonoso f i ­

broso a partir de material celulósico o celulósico regenerador 

que comprende calentar dicho material en condición previamente a li-  

15 neada para hacer que la temperatura del material aumente en propor­

ción de 10 a 50fi por hora mientras está a temperaturas entre 100 y 

400- G, calentar luego para hacer quo la temperatura aumente en 

proporción de hasta 10Qe por hora a temperaturas de hasta 900s G 

y» finalmente, calentar a mayor velocidad hasta grafitacián sus- 

30 tañeial dal material.

2e.-  Un procedimiento según el punto 1, en e l cual la tem­

peratura del material se aumenta s una proporción de 10,5 a 55ñ 

por hora mientras dicho material está a temperaturas entre 300 y 

400e G.

25 35.-  Un procedimiento según los puntos 1 y 3, caracteriza­

do porque e l  material se calienta finalmente a una velocidad más 

rápida hasta una temperatura de 30Q02 G.

4 -.- Un procedimiento para producir material carbonoso f i ­

broso.

-  9 -
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Tal y cono se lia descrito en la Memoria que antecede y con 

los fines que se lian especificado.

lista Memoria consta do diez lio jas escritas a rasquiña por 

una sola cara.

Madrid, i i Oic. 1953

P. A.

. / )
AJbétlS áe Bzmjupa
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