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MEMORiA DESCRIFTIVA
para solicitar
PATEUTE L E INVEFECION
en
ESPAFEA
por VEINTE afos

a nombre de ALGELNENE KUNST’IJDL UNIE N.V., entidad holandesa, esta-
blecida en Velperweg Nume 76, Arnhem, Holanda, pors
"UN METODO Y UN DISPOSITIVO DE HOMOGENTZAR Y/O MEZCLAR DE MODO CON=-

TINUO UNA SUSTANCIA QUE CONSISTE EN UNC O MAS COMPONENTES!.

Este invento se refiere a un método para homogenizar y/o

mezclar de modo continuo una sustancia gue consiste en uno o
més componentes, uno de los cuales al menos es un lfguido muy vie-
cogo, recibiendo dicha sustancia un flujo sustancialmente axial

5 en forma dé oapé entre una caja cilindrice y un cuerpo mezclador
montado coaxialmente en ella y que es impulsado en torno de su eje,
prescntando dicho cuerpo mezclador partes cilindricas de tamaiio
igual, alternadas con partes iguales que se ajustan con exactitud
en la caja oilfndrica y que tienen ranuras que estédn uniformemente

10 distribuidas sobre la superficie y se extienden sustancialmente en
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Tales métodos y dispositivos para llevarlos a la préc—

direccidn axiale.

tica, son ya conocidos en general.

Dichos métodos conocidos hacen uso de un extrusor pro-
longado por medio de una parte mezcladora. El liguido muy viscoso
es suministrado a la parte prolongada del extrusor en forma de
una capa situada en la prolongacidn de la capa cilindrica conteni-
da en la parte mezcladora, Dicha capa se obtiene alimentando mate-
rial granular transversalmente al extrusor y fundiéndolo en él.
Antes de la fusidn de la masa granular puede agregdrsele una adi-
cidén. Los componentes se mezclan luego entre si en ié parte prolon-
gada del extrusor.

En una solicitud de patente anterior que no ha sido pu-
blicada todavia, la solicitante ha sefialado los inconvenientes que
pueden ocurrir cuando ‘se aooplan entre af el tornillo de un extru—
sor y el cuerpo mezclador de un dispositivo mezolédor.

Se hacia referencia entonces & la posibilidad de un dis=
positivo mezclador separado que pueds ser alimentado con los compo-
nentes a megclar de una forma diferente que por medio de un extru-—
§OT

Tl presente invento se refiere més blen a la dltima de
estas reslizaciones del dispositivo usual.

Al mezclar con ayuda de los dispositivos mencionados
se tropleza con dificultades en el caso de que las viscosidades
de los componentes a mezclar difieran mucho entre sf. Este incon-
veniente se percibe pariicularmente si uno de los componentes es un
1iquido acuoso que ha de mezclarse en porcentajes relativamente
grandes con una sustancia muy viscosa. Parece entonces gue el come
ponente fluido actiia como una especie de pelfcula lubricante entre

la pared del cilindro y el cuerpo mezclador lleno de la sustancia
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nuy viscosa. Dicho cuerpo mezclador y la sustancia muy viscosa
se comportardn entonces como un cuerpo rigido que es hecho giraf
dentro de la pared del cilindro. Se comprenderd que de este modo
queda excluida toda accidn de mezcla de los componentes.

Por consiguiente, los especializados en esta técnica
han opinado que la mezcla de componentes tan fuertemente diferen—-
tes en la forma que se ha indicado como conocida es précticamente
imposible.

Sin embargo, se ha encontrado con sorpresa, de acuer-
do con el invento, que en condiciones especiales e} método indi-
cado como conocido puede conducir no obstante a buenos resulta-
dose

]l invento consiste en que en el método antes mencio-
nado dimensiones de las diferentes partes del cuerpo meszcladoxr,
la velocidad del flujo en direccidn axial y el nﬁmero de revolu—
cioneé de dicho cuerpo megzclador, se escogen de modo que el volu=-
men libre formado por las ranuras de cada parte ranurada asclen~
da a 3,5,.preferentemente, a 4 veces, el volumen transportado
por revolucidn del cuerpo mezclador, y que el volumen libre pre-—
sente entre cada parte cilindrioca y la caja es al menos de
15, preferiblemente 1U veces dicho volumen transportado.

En estas condiciones, las velocidades de los compo~
nentes en direccidén axial, tangencial y radial parece que son par—
ticularmente ventajosas, de modo que se rompe continuamente una
pelicula lubricante que pudiera haberse formado por el compo-
nente acuosos. Bl 1liquido muy viscoso se pondréd ahora constan—
temente en contacto con las superficies que se mueven una a lo
larzo de la otra, quedando dicho liguido por decirlo asi en-
vuelto por estas superficies y siendo el componente acuoso cap—

sulado y extendido.
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Al operar de esta nueva menera, el resultado final serd
una finura de distribucidn que pemite una perfecte difusidn de los
componentes entre sie

Bl método descrito es de especial imporiancia cuando ha
de mezclarse wuna fusidn de polimero de modo continuo con una suspen—
8idn acuosa de pigmento.

Se obtlenen resultados particularmente ventajosos de
acuerdo con el invento cuando se aplica un dispositivo en el cual
el flujo es alternativamente guiado en torno de tres parifes ranu-
radag provistas de ai menos 15 y, con preferencia, de 18 ranuras
dirigidas axialmente y en torno de tres partes cilindricas, mante-
niéndose el espesor de la capa por todos lados a menos ds 43 y,
con preferencia a 3,2%, del didmetro interior de la caja.

Debe observarse que la mezecla de suspensiones acuosas
de pigmentos ha de satisfacer exigenclas myy severas. En el ca-
so de que el polimero asi colorsado se trate para obtener objetos
de paredes finas o se hile, una mezcla incompleta dard como re=-
sultado'diferenciae marcades de color, répidamente perceptibles.
Parece que estas diferencias de color, que se ponen de mani-
fiesto en forma de superficies flameadas, son diffciles de evi-
tar cuando se usan los métodos de mezcla usuales.

Sin embargo, realizando dicha operacién de mezcla en
la forma descrita es poéible, segin se ha comprobado, impedir la
aparicién del denominado efecto flameado.

Ademds de a los métodos arriba descritos, el invento
se refiere también a un aparato mezclador para llevar a cabo dichos
métodos, comprendiendo dicho aparato mezclador una caja cilindri-
ca, un cuerpo mezclador que ajusta para rotacidén en clla y que
presenta partes cilindricas iguales alternadas con partes igua=—

les que ajustan exactamente en la caja cilindrica y que tienen
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ranuras que estln distribuidas de modo uniforme sobre la sue
perficie y que se extienden en direccidén sustancialmente axial,
un mecanismo impulsor para dicho cuerpo meszclador, una absriura
de descarga, una abertura de entrada, asi como una o més bombasg
en comunicacién con la abertura de entrada para la alimentacidn
de los componentes a meszclare

El efecto de mezcla sorprendentemente ventajoso & que
se hace referencia mis arriba puede consegulrse ahora si las di-
mensiones de las diferentes partes son tales que el volumen li-
bre presenta entre céda parte cilindrica y 1a caja es de 3 a 6,
con preferencia 4, veces mayor que ¢l volumen libre férmado por
las ranuras de cada parte ranurada.

Adaptando de modo adecuado el nimero de revoluciones
del cuerpo mezclador a la velocidad de produccién del mezclador,
son realizables las condiciones que se han indicado antes como ven-
tajosas para uns buena marcha del proceso de mezcla;

Son posibles varias adaptaciones de las dimensiones
del cuerpo mezclador con vistas a la mezcla de los diferentes com—
ponentes en aste mezclador.

Se ha encontrado que segln los componentes vayan mosiran-
do una mayor viscosidad, holguras mayores entre el cuerpo mezola-
dor y la pared cilindrica y ranuras mfs profundas en dicho- cuerpo
mezclador dardn todavia una accidn de mezcla satisfactoria en con=
trapte con el caso en que uno de los componentes por lo menos se ha=-
ce méds fluido.

Las méximas dificultades ocurren al mezclar una sustan—
cia viscosa con un liquido acuosos

De acuerdo con una realizacidn preferida del dispositi-
vo segln el invento, parece que incluso estas sustancias son bien

misclbles si tres partes cilindricas del cuerpo mezclador alternan



10

15

20

25

30

con tres partes ranuradas gue tengan al menos 15, con preferen-
cia 18, ranuras axialmente dirigidas, si la holgura entre las par-
tes cilindricas y 1la caja, asf como la profundidad de las ranu~
ras asciende por todos lados a menos de 4%, preferiblemente 3,27,
del didmetro interior de la caja, y si la longitud de las partes
ranursdas 6s al menos 2/3 su dfametro.

Ya se smabia que la forma de las ranuras en el cuerpo
mezclador, con un efecto de mezcla por lo demds igual, afecta a
la energia mecénica requerida por el mezclador para realizar la
operacidn de mezcla. Por conasiguiente, se han sugerido ya mu-
chas formas para esias ranuras, tales como ranurss dentadas, ra=
nuras semicirculares y similares. De acuerdo con el presente inven—
t0, se¢ ha encontrado ahora que el mejor rendimiento del dispoaiti-
vo se obtiene si las ranuras forman segmentos de circulo en sec-
cién transversal cuya cuerda tiens de 5 a 6,5 veces la longitud
de la flecha.

Es préctica oomin fabricar el cuerpo mezclador en una
sola pleza. Esto presenta la ventaja de que puede fabricarse en
una sola operacién de torneado.

Un inconveniente relacionado con esta realizacidn se -
encuentra cuando el megclador estd destinado a un uso universal,
de modo que haya de usarse para mezclar los meteriales mfs dife-
rentes.

Como se ha seflalado antes, la mezcla de componentes muy
viscosos conduce ya a bhuenos resultedos de mezcla cuando se usan
ranuras més profundas y mis holgura que las admisibles para mez-
clar sustancias una de las cuales, por lo menos, no es viscosa.

Con preferencia, las dimensiones de la profundidad de
las ranuras y las holguras se mantienen tan grandes como sea posie

ble, de modo que resulte necesaria la energia mecdnica menor poe
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sible para la accidn de mezg;ES

Asf, si ha de dedicarse a un empleo universal un dispo~
sitivo mezclador del tipo indicado gue comprende un cuerpo mezcla=
dor hecho de una sola pieza, esto implica que, el tratar cliertos ma-
teriales, ha de aceptarse un rendimiento no provechoso.

Eate inconveniente se salva aplicando una realizacidn
del invento segin la cual el cuerpo mezclador comprende un arbol,
paréascilindricas huecas y partes ranuradas huecas destinadas a ser
encabezadas sobre el arbol por medio de chaveteros, y una cabeza cd-
nica a roscar sobre el extremo libre del cuerpo mezclador, bloguean-
do de este modo las partes huecas.

v Las chavetas pueden estar sueltas o pueden formar parts
del &rbol o de las partes cilindricas o ranuradas, respectivamente.
Le primers de las dos (ltimas posibilidades ha de preferirse.

Esta construccidn hace posible adaptar en una forma sen-
c¢illa y répida el cuerpo mezclador a la naturaleza de los materiaw-
les a mezclar.

‘Serd entonces suficiente reemplazar las partes cilindri-
cas y las partes huecas ranuradas por otras partes més adecuadas,
en cualquier combinacidn deseada.

Bl invento se explicara ahora con referencia al dibujo
adjunto que muestira, a modo de ejemplo no limitetivo, una realiza—
cidn del mezclador de acuerdo con el invento.

La figura 1 es una seccidén longitudinal del mezcladore

Las figuras 2 y 3 son una vista frontal y una vista la-
teral de la parte cilindrica del mezcladors |

Las figuras 4 y 5 son una vista frontal y una seccién
longitudinal de una parite ranurada del cusrpo mezcladors

Las figuras 6 y 7 son una vista frontal y una vista late-

ral de la cabeza del cuerpo mezclador.
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Con referencia, shora, a la figura 1, la caja cilindri-
ca del mezclador ostd seifialada por el mimero de referencia 1. Un
cuerpo mezclador 2 estd montado para rotacidn dentro de dicha caja
1, Bn el extremo de la caja se dispone la boguilla de inyeccidn de
entrada 3 que comprende un canal 4 para introducir wn polimeroc fun—
¢ido, asi como un canal 5 para suministrar una suspensién de pig-
mento. El canal 5 desemboca en el canal 4, mientras que el canal 4
desemboca segin su eje dentro de la caja 1l

Por medio de conductos 6 y 7 los canales 4 y 5 son
conectados con bombas de engranajes S y 9 destinadas a bombear un
polimerc fundido y una suspensidn acuosa de pigmentos, respectiva=-
mente, en el mezclador.

Despuds de que los componentes han sido mezclados intie
mamente dentro de la caja 1 por el cusrpo mezclador 2, la mezcla
pale del mezclador a través de la abertura de salida 10, La mez—
cla fluird libremente cdesde dicha salida. De acuerdo con una segun—

da realizacién (no mostrada) del mezclador, la salida 10 comunica

" ¢on una bomba de engranajes cuyos medios de impulsidn estdn acopla—

dos con los medios de impulsién de la bomba 9. En el Wltimo caso, la
bomba 8 debe ser del tipo que permite una fuga de retroceso de la
mezcla siendo, por consiguiente, sensible en pequsefio grado a una
contra~presidne.

E1>cuerpo mezclador 2 comprende un drbol 11 que puede
ser hecho giﬁar por un dispositivo impulsor (no mostrado) asi como
una ranura 12 en forma de hilos finos de rosca que se extienden
sobre el cuerpc mezclador en direccidn opuesta a la de la rotacidn
del &rbol. Bsta ranura sirve como cierre contra el emcape de la
mezcla a lo largzo del érbol.

Sobre el Arbol se encajan tres partes cilindricas 13

que slternan con tres partes ranuradas 1l4. Por medio de chavetas
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longitudinales en los chaveteros 16 de las partes 13 y 14 y en
los chaveteros (no mostrados) del &rbol 11, se asegura el movi-
miento de rotacidén de las partes 13 y 14 con el 4rbol 11.

Las partes encajadas sobre el arbol son bloqueacdas axial=~
mente sobre dicho érbol por la cabeza de blogueo 15 sustancialmen=—
te obénica. Dicha cabeza de blogueo comprende un cono 17, una
parte cilindrica 18 y una rosca 19 por medio de la cual la cabe-
za es roscada en el exitremo del drbol 11,

Con el fin de permitir el apretemiento y la liberacién
de la cabeza 15 se disponen superficies planas 20 a las cuales pue~
de aplicarse una llave.

El didmetro interior de la caja 1, as{ como el didme~
tro exterior de las partes ranuradas 14 ascienden a 60 mm. Estas
pertes ranuradas tienen una longitud de 42,5 mm. y presentan 18
ranuras en su periferia a una profundidad de 1,85 mm., habién-
do seofialado dichas ranuras con el ndmero de referencia 21.

‘Las ranuras 21 presentan una forma de seccidén trans—
versal de segmento de circulo con un radio de 8 mm,

Los extremos de las partes ranuradas estén ligeramen-
te biselados en 22.

Las partes cilindricas 13 tienen un didmetro exterior
de 56,2 mm y una longitud de 118 mm.

Tanto las partes ranuradas 14 como las vartes cilindrie
cas 13 presentan un dnima central que tiene un didmetro de 36 mm.,
con la cual ajustan exactamente sobre el 4rbol 1l. Unas chave~
tas longitudinales se ajustan en seis chavetas 16 y tienen por
fin impedir la rotacidén de las partes 13 y 14 encajadas sobre el
4rbol 11.

Una bomba de engranajes & con una capacidad de 10 G.Ce

se ha elegido para bombear la fusidn de polimeros, siendo variable,
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el nimero de revoluciones de dicha bomba entre 1l y 67 r.p.m. por me-
dio de un engranaje ajustable. Para transportar la materia de adicidn
se ha elegldo para la bomba 9 una bomba de engranajes de 1 c.c. con un
accionamiento ajustables

Pinalmente, la velocidad de impulsién del cuerpo mezclador
es ajustable entre 45 y 270 repem.

Leg pruebas del mezclador se realizaron mezolando une fusién
de wna poliamida lineal del tipo nylon-6 con un aceite de fluido de para-
fina que se alimentd en proporciones de hasta 5% calouladas sobre la
cantidad total de nylon y aceite de parafina.

La temperatura de la fusidn y de la caja del cilindro se
mantuvo a 230¢C,

Con rendimiento del mezclador de 6, 12 y 18 Kg. por hora,
respectivamente y a diferentes porcentajes del aceite de parafina, se
determinaron los ntmeros de revoluciones minimos a los cuales se obte-
nfa un buen resultado de la accidn de memcla.

Ha de observarse gue el aceite de parafina es muy adecuado
pera esta prueba y ellc por varias razones, In primer lugar, este acelte
se mezcla muy mal con la fusidén de poliamida y, por tanto, da una impre-
5ién muy exacta de las posiﬁilidades del mezcladore.

Se vid, ademds, que este aceite da una clara indicacién
de cuando se obtiene una mezcla buena y cuando una malae

Cuando la accidn de mezcla es mala, el aceite escapard sl ex~
terior a lo largo de ia rosca 12, y ademds, el hilo que sale del orificio
10 se romperé repetidamente. Se vid que el nimero de dichas roturas cons-
tituye una buena medida de 1aé propiedades de mezcla del dispositivo.

' Ajustando el nimero de revoluciones del cuerpo mezclador a
120 r.p.m. se encontrd que, usando una proporcidn de aceite de hasta 5%,
se obtuvo en todas las condiciones una mezcla absoluta, resultandc que no
mieda lograrse cuando se aplican los dispositivos usuales; incluso a

velocidades muchos mayores.
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Bsta solicitud que corresponde a la presentada en
Holanda, con fecha 16 de Diciembre de 1.958, bajo el Nimero 234.298,
ge acoge a los beneficlos del articulo 51 del vigente Bstatuto so-

bre Propiedad Industrial.

NoTA

Los puntos de invencidén propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espaiia, por
VEINTS afios, son los siguientess |

12.~ Un método de homogenizar y/o mezclar de modo con=
tinuo una sustancia que consiste en wno o més componentes; uno
de los cuales por lo menos es un liquido muy viscoso, recibiendo
dicha sustancia un flujo sustancialmente axial seglin una capa entre
una caja cilfndrica y un cuerpo mezclador montado coaxialmente en
ella e impulsado en torno de su eje, presentando dicho cuerpo mezcla=
dor partes ’cilindricas de igual tamafio, alternadas con partes igua=-
les gue ajustan exactamente en la caja cilindrica ¥ que tienen ra=
nuras que estdn distribuidas uniformemente sovre la superficie y
extensién en direccidén sustancialmente axial, caracterizado porque
las dimensiones de las diferentes partes del cuerpo mezclador, la
velocidad del flujo en direccidén axial y el nimero de revoluclones
de dicho ouerpo mezclador se eligen de modo que el volumen libre
formado por las ranuras en cada parte ranurada asciends a 3,45, pree
feriblemente 4, veces el volumen transportado por revolucidén del
cuerpo mezcladory y pomue el volumen libre presente entre cada
parte cilindrica y la caja es al menos 15, prefsriblemente 18, ve-

ces dicho volumen transportados



10

15

20

25

30

2%.~ Un método para mezclar de médo continuo una fusidn
de polimero con una suspensién acuosa de pigmento, segin el punto 1, ca—
racterizado porque el flujo es guiado alternativaﬁente en forno de tres
partes renuradas provistas de por lo menos 15, preferiblemente 18, ra-
nuras dirigidas en sentido axil y en torno de tres partes cilindricas,
menteniéndose el grueso de la capa por todas partes a menos de 4%,
preferiblemente a 3,24, del didmetro interior de la caja.

3%.~ Un dispositivo para la realizacidén del método se-
gin el punto 1, comprendiendo dicho mezclador uns caja cilindrica,
un cuerpo mezclado que ajusta para rotacién en ella y que presen—
ta partes cilindricas iguales alternadas con partes iéuales que
ajustan con exactitud en la caja cilindrica y que tiemen ranuras
que estédn uniformemente distribuidas sobre la superficie y se extien~
den en direccidén esencialmente axial, un mecanismo de impulsién
para dicho cuerpo mezclador, una abertura de descarga, una aberiura
de entrada, asi como una o mfs bombas en comunicacién con la aber-
tura de entrada para la alimentacidén de los componentes a mezclar,
caracterizado porque las dimensiones de las diferentes partes son
tales que el volumen libre presente entre cada parte cilindrica y
la caja es de 3 a 6, con preferencia 4, veces mayor que el volumen
libre formado por las ranuras de cada parte ranurada.

4%+~ Un dispositivo seglin el punto 3, caradterizado pox-
gque tres partes cilindricas del cusrpo mezclador estén altermadas
con tres partes ranuradas que tienen por lo menos 15, con preferen=
cia 18, ranuras dirigides axialmente, porque la holgura ontre las
partes cilindricas y la caja, as{ como la profundidad de las ranu-
ras asciende por-fodas partes a menos de 4%, con preferencia 3,2%,
del didmetro interior de la caja, y porque la longitud de las par-

tes ranuradas es al menos de 2/3 de su didmetro.
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52.= Un dispositivo segin los puntos 3 6 4, caracteriza=-
do porgue las ranuras forman segmentos de circulo en seccidén trans—

versal cuya cuerda tiene de 5 a 6,5 veces la longitud de la flecha.

69,~ Un dispositivo segin cualguiera de los puntos ante
riores 3y, 4 6 B, caracterizado porgque el cuerpo mezclador comprende
un 4rbol, partes cilindricas huecas y ranuradas huecas destinadas a
ser encajadas sobre el 4rbol por medio de chavetas, y una cabeza o=
nica de blogqueo gue ha de roscarse sobre el extremo libre del cuerpo
mezclador, bloqueando de este modo a las partes huecas.

79e= Un método y un dispositivo de homogenizar y/o mez-
olar de modo contlnuo una sustancia que conslste en uno o mis compo-
nentes.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re-
presentado en el dibujo que se acompaila y para los fines que se han
especificado,

La presente Memoria consta de trece hojds escritas a mé-

quina por una sola caras 1 U D‘C 1959

Madrid,
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