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P A T E N T E
D E

I N V E N C I O N '

por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION CONTINUA DE ALCO- 

H0I.<E§ P0LIVAI3NTES, PARTI OUIARI^N TE PENTAERITRITA", a fa­

vor de la  firma alemana Jos. MEISSNER, domiciliada en 

KDln-Bayenthal, "Oberländer Ufer 184", (Alemania Occiden­

t a l ) .

IÆEM0RIA DESCRIPTIVA

la  presente invención se re fie re  a un procedimiento 

para la  preparación continua de alcoholes po liva lentes, 

particularmente pen taeritr ita .

Es conocido preparar alcoholes po liva len tes median- 

5. te condensación a ldólica  en medio a lca lino y subsiguiente

reacción según Cannizzaro. El mecanismo reaccional de la  

preparación de pen taeritrita  por esta vía , a base de fo r- 

maldehldo y acetaldehido ha sido descrito por Tollens y. 

Wigand (Anm, 265 (1891) 316 a 349). Meissner logró por vez 

10. primera la  preparación continua de pen taeritrita . Fuá re­

velada en la  memoria de Patente Alemana NS 538.916. For­

ma la  base para la  producción económica de alcoholes supe­

r io res  y , particularmente, de pen taeritr ita  y polipenta- 

e r it r ita s  en la s  explotaciones tronicas en gran escala en 

15. la  que se fundamentan todos los  procedimientos de conden-
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sación u lte rio res  que operan de modo continuo.

Como sea que esta preparación abarca un complejo de reac­

ciones secundarias que estorban mas o menos* d ifícilm ente ar- 

preciable de una ojeada, la  so lic itan te se planteó primero 

e l problema de aclarar ulteriormente de modo c ien tífico  y en 

virtud de métodos nuevos y mas exactos da carácter a n é lit ico , 

desarrollados ex profeso para esta finalidad, no solamente 

en relación con la  pen taeritr ita , sinó asimigno de la  penta- 

eritrosa , asi como de lo s  corre gandientes homólogos y ioim al- 

dehido. Los resultados de estas investigaciones han conducido 

a valiosos conocimientos* a base de lo s  cuales ha sido desa­

rrollado e l nuevo procedimiento descrito a continuación* para 

la  preparación de alcoholes superiores a base de aldehidos 

mediante condensación a ldó lica  y subsiguiente reacción* se­

gún oannizzaro.

Constituye el objeto de la  invención un procedimiento par­

ra la  preparación continua de alcoholes superiores por con­

densación a ldó lica  de formal denido con un aldehido superior 

y subsiguiente reacción ssgún Oannizzaro en medio a lca lino.

Al efecto entran en consideración, aparte de acetaldehido, 

por ejemplo propionaidehido, butlraldehido, isobutiraidehldo, 

asi como to á o s lo s  demá s aldehido s* eventualmente también subs­

t itu ib le s  de cualquier modo que* aparte del grupo aldehido, 

presenten un átomo de carbono apto para la  condensación aldó­

lic a .

Se caracteriza porque lo s  aldehidos son mezclados en pre­

sencia de un hidróxido básico, ta l como hidróxido cálcioo, en 

un recipiente mezclador* o bien en varios recip ientes mezcla­

dores* en disposición sucesiva* durante tanto tiempo como se 

requiera hasta que la  transposición de formaldehido sea de
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unas 1,6 a 3,6 moles de HCHO por mol de acetaldehido, o bien 

de un 40 a un 90% de la  cantidad de formaldehido teóricamente 

necesaria en el caso de aldehidos aun mas elevados, y porque 

seguidamente la. mezcla reacciona!, es transportada u lte r io r­

mente de ta l manera que todas la s  porciones de mezcla de la. 

misma edad, calculada a p a rtir  de la  salida de lo s  recipien­

tes  pre-reaccionales, solo recorren longitudes de recorrido 

prácticamente iguales dentro del espacio reaccional, llegando 

a causa de e llo  en espacios de tiempo aproximadamente iguales 

a la  salida del espacio reaccional. Por lo  tanto se ev ita , se­

gún la  invención, que en esta segunda fase reaccional porcio­

nes individuales de la  mezcla reaccional conducida continua­

mente a travos del mismo gocen, por cualesquiera razones, de 

un tiempo de permanencia esencialmente mas largo que otras 

porciones. Si se cuida de la. observación de esta condición es 

entonces ind iferente por lo  demás el que la  instalación pre­

sente solo un espacio reaccional único o una pluralidad de 

espacios reaccional es dispuestos en serie.

De esta manera so%.ogra, según aná lis is , alcanzar un ren­

dimiento to ta l de un 90%, aproximadamente, del teórico  de lo  s 

alcoholes superiores deseados (verb igracia, p en taeritr ita , 

d ip en taeritr ita , dimetildimetilolmetano, e tc . ) .  Es notable que 

la s  posib les reacciones secundarias son impedidas de la  mane­

ra mas amplia, de modo que inclu&o con aplicación de un exce­

so mayor de formaldehido, ta l como de 6 moles o mas, la  

transposición teórica  (por ejemplo 4 moles de formaldehido 

por mol de acetaldehido) no sea prácticamente rebasada en ese 

caso por la  transposición de formaldehido. Aparte del eleva­

do rendimiento asi logrado, referido al fo m al debido, es re­

ducida a un mínimo, ante todo, la  formación de suciedades



.siruposas, ¡puesto que dichas suciedades, a l elaborar u lte rio r­

mente la  solución, hacen imposible la  obtención de la s  porcio­

nes restantes del producto deseado, resulta que en virtud de 

este procedimiento hay un rendimiento adicional.

El procedimiento se basa en el conocimiento de que en la  

preparación continua.de alcoholes superiores se pueden dis­

tinguir dos fases reaccionadas, o sea la. condensación a ld ó li-  

ca y la  reacción de Cannizzaro, de la s  cuales la  primera 

transcurre rápidamente, en cambio la  segunda va mas despacio, 

y que en esta segunda fase reaccional tiene que evitarse el 

remezclado de porciones de mezcla de edad esencialmente d is­

tinta. que repercute desventajosamente, de modo drástico, ya 

que e l rendimiento digninuye, se manifiestan reacciones se­

cundarias que estorban y aumenta la  formación de suciedades 

siruposas.

El procedimiento se lle v a  a cabo, en una forma preferida, 

de modo que lo s  aldehidos y e l á lc a li  pasan continuamente a 

través de uno, o varios, recip ien tes mezcladores, permanecien­

do en los  mismos durante tanto tiempo como para que e l formal- 

dehido haya quedado transpuesto por un 40 a un 9Q%, aproxima­

damente, del teó rico , siendo ulteriormente conducidos desde 

a l l í ,  continuamente, a un espacio reaccional de sección transa- 

ver sal mas reducida, cuya longitud es ta l que la  reacción, se­

gún Cannizzaro, quede terminada a la. temperatura ajustada cuan­

do la  mezcla reaccional alcanza la  abertura de salida del c i" 

tado espacio reaccional. Como espacio reaccional de sección 

transversal mas reducida se puede seleccionar, por ejemplo, 

un tubo largo cuyo diámetro sea ta l que en la  mezcla de l iq u i­

do s que pasen a su través no puedan desarrollarse esenciales 

d iferencias de convección. Lo^ mas importante es: Que de esta



manera se ev ita  que también puedan formarse porciones de so­

lución de aran edad, influyendo en virtud de e llo , al mezclar­

se con la s  porciones de menor edad, en la  reacción en sentido 

indeseable. Aparte de un tubo largo resulta u tiliza b le , como 

es natural, cualquier otro d ispositivo que impida un mezclado 

de porciones de solución de edad esencialmente diferente en 

la  segunda fase reaccional. Asi puede pensarse por ejemplo en 

un aparato tubular de diámetro mayor que esté p ro v in o  de con­

venientes piezas empotradas.

Para la  preparación de p en taeritr ita  se u t il iz a  formalde- 

hido y acetaldehido. Es ventajoso aplicar acetaldehido recién 

destilado. 'Se obtiene monopentaeritrita, dipentaeritrita. y po- 

lip e n ta e r itr ita  que son separables según métodos conocidos.

La p roporción cuantitativa de monopentaeritrita a dipenta­

eritrita  y po lie ritritas puede ser regulada por diversas me­

dida s.

1. íSe puede modificar la  proporción molar de formaldehido 

a acetaldehido.

El empleo de 4 moles de formaldehido por mol de acetalde­

hido da un producto f in a l rido en dipenta y polipenta. En cam­

b io , utilizando una proporción molar de 8 : 1 y ma s a llá  de 

e llo , se obtiene entonces productos pobres en dipenta y p o li­

penta«

2. El empleo de variados medios de condensación produce un 

desplazamiento del contenido en d i- y polipenta. por ejemplo, 

causa, con condiciones por lo  demás idénticas, el empleo de 

oal como medio de condensación, un contenido en d i- y polipen­

ta mas bajo que el empleo de le j ía  de sosa,.

3. También influye la, realización  del proceso de condensa­

ción en la  proporción de pen taeritr ita  a d i- y po lipen taeri-



.t r ita . Al lle va r  a cabo el procedimiento de la  invención, un 

largo tiempo de permanencia en el primer aparato reacciona! 

causa un aumento del contenido en d i- y p o lip en taeritr ita . 

Cortos tienpos de permanencia en el primer recip iente reaccio- 

nal ^  hacen apreciables en el sentido de que disminuye el 

contenido en di- y po lip en taeritr ita .

%% contenido en di— y polipentaeritrita. particularmente 

reducido es obtenido haciendo reaccionar ulteriormente los a l­

dehidos después de breve mezclado, inmediatamente en un largo 

tubo reacciona.! con observación de la  condición de evitación 

de d iferencias de convección*

4* Una adición de pen taeritrita  a lo s  productos de p a rti­

da c&u^. pn aumento de la  di- y po lipen taeritrita *

¡Para lle va r  a cabo e l procedimiento de la. invención son 

apropiados todos lo s  á lc a lis  ugnaies para la  preparación de 

pen taeritr ita . Se puede u t iliz a r  hidróxido de calcio o de ba­

r io , l e j ía  de sosa o de potasio. También es posible u t iliz a r  

otros medios de condensación de efecto a lca lino , como por ejem­

plo sosa, carbonato potásico, hidróxido tetrametilamónico o 

mezclas tampón.

El tamaño y e l námero de lo s  recip ien tes de premezclado 

y aslmigno el tiempo de permanencia, o la  solución reaccional 

en la  primer faga de condensación, dependen entre otros, co­

mo ya se ha dicho, del deseado contenido en d ipen taeritrita , 

pero ante todo de la  temperatura ajustada en esta fase. Se 

han hecho ensayos entre Os y 60Sc. A Os el tiempo de permanen­

cia en la  primer fase de la  reacción era desde l /2 hora a 5 

horas; a 60& se seleccionaban tiempos de permanencia de unos 

cuantos segundos a unos pocos minutos. Se conoce que en la  fa­

se p re reaccional existe un ampli^nargen para el tiempo de per-
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No obstante, e l tiempo de permanencia queda sometido,a la  

temperatura, seleccionada en la  primer fase reacciona!, a la  

lim itación de que se debe transponer a lo  sumo un 9Q% de la  

5. cantidad teórica  de formal debido. También en la  segunda fase

reacciona! se puede seleccionar diversas temperaturas. Aquí 

se operaba entre 20 y 559. Sin embargo queda estrechamente l i ­

mitado e l  tiempo de permanencia dé la  solución en e l equipo de 

aparatos. La citada permanencia en este equipo es terminada 

10. convenientemente en el momento en que para la  formación adi­

cional de, verbigracia, 1% teórico  de penta.eritrita o de di- 

pentae r it r ita , se consume, por una permanencia mas prolongada, 

esencialmente mas de 1% de 4 moles de formaldehido. De esta 

manera se ootienen los  mejores rendimientos re feridos a l fo r-  

15. maldehido. Si se selecciona un tiempo de permanencia mas la r­

go, entonces e l rendimiento, referido a acetaldehido, resulta 

algo mejor, si bien disminuye el rendimiento referido a fo r-  

maldehido. El tiempo de permanencia, que ha de ser preferido 

depende en lo  esencial de lo s  respectivos precios de formalda- 

20. hido y acetaldehido.

la  longitud del tubo reaccional es seleccionada de modo 

correspondiente, haciéndolo posib le, interrumpir la  reacción 

exactamente en el jugto momento.

El empleo de una temperatura reaccional de 203c hace ne- 

25* ce gario un volumen relativamente grande del equipo de apara­

tos para. la. segunda fase reaccional. Lue sto que de la  aplica­

ción de temperatura mas a lta  de, por ejemplo, 403c, con empleo 

de hidróxido càlcico como medio de condensación, y 50ac con 

empleo de le j ía  de sosa como medio de condensación, no depen­

no. de un empeoramiento del rendimiento en el presente procedi-
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miento, sinó mas bien una mejora del rendimiento, resultan 

estas temperaturas p re fe r ib les  debido a la  disminución de los  

aparatos, posible a consecuencia de e llo .

Bajo condiciones por lo  demás iguales, se necesita para 

la  terminación de la  segunda fase reaccional, en la  condensa­

ción por cal a 403, por ejemplo 30 minutos, y en cambio a 203 

5 horas, aproximadamente.

Aunque en la  memoria de patente inglesa. NR 757. 554 ya se 

tomó en consideración la  posib ilidad de un remezclado de lo s  

componentes re acciónales* no obstante ha sido considerada co­

mo dudosa por ignorancia de la s  condiciones rea les, solamente 

durante un breve tiempo de arranque.

En esta memoria de patente se dice en la  pag. 2, lin ea  

100 y siguientes, "conviene que la  solución reaccional entre en 

el recipiente reaccional antes de que haya alcanzado su tempe­

ratura reaccional máxima de modo que la  temperatura vaya su­

biendo cuando atraviese la  parte in fe r io r  de la  caldera., a con­

secuencia de lo  cual se produce poco remezclado en virtud de 

convección térmica en la  porción mas baja de la  caldera". De 

esta descripción ya resulta que la  construcción de aparatos 

seleccionada solo conduce a un resultado en e l que de todos mo­

dos tiene lugar un. cierto  remezclado.

De los  ejemplos se desprende claramente que para el u lte­

r io r  transcurso de la  reacción, o sea ante todo, para la  se­

gunda parte de la  reacción, no sa han tomado medidas algunas 

para impedir un remezclado. En este ejemplo está indicado que 

la  temperatura en e l fondo del reactor es de 60s en tanto que 

prevalecen, a consecuencia, de irradiación térmica, de 54,4s 

en la  parte superior del reactor. Puesto que en e l reactor des­

c r ito  prevalece en la  parte superior una temperatura mas baja



5.

10.

15.

20.

25.

30.

que en el fondo, no se pus de impedir aquí una convección tàr­

mica considerable y por lo  tanto de ninguna manera un conside­

rable remezclado, lo s  propios inventores de la  patente mani­

fiestan  como antes se ha, dicho, que en gu aparato reaccional 

puede acaso evitarse en cierto grado la  convección tàrmica y 

el remezcledo relacionado con e lla , solamente cuando la  tempe­

ratura de la  solución al pasar por la  caldera vaya subiendo de 

abajiO a arriba, Bero los  so lic itan tes juzgaban necesaria esta, 

condición solamente en la  porción mas in fe r io r  del aparato re­

accional.

En esta invención de ahora el procedimiento de condensa­

ción continua proporciona una serie de ventajas frente a lo s  

procedimientos conocidos hasta e l presente. Los rendimientos 

de condensación determinados mediante anális is  están situados 

a un 90% (penta,eritrita mas d ip en taer itr ita ), referidos al a- 

cetaldehido. Una ventaja, particu lar consiste en el hecho de 

que lo s  rendimientos, referidos a HCHO, mediante recuperación 

de formad.dehido, queden situados igualmente a un. 90% incluso 

en el caso de que sa u t i l ic e  un. exceso considerable de íormal- 

dehido.

Hay otra ventaja en el hecho de que lo s  a ltos rendimientos 

de condensación antes indicados son logrados tambián si se o- 

pera con solución de condensación relativamente concentrada.

El volumen reaccional para la  mi¡gna cantidad de p en taeritr i-  

ta es de, por ejemplo, en e l procedimiento britán ico antes ci­

tado, 2,02 l i t r o s  frente a 1.1 l i t r o s  que puede ser aplicado 

en el procedimiento de seta invención. Bara la  recuperación 

de formal debido y la  elaboración u lte r io r  de la  solución de 

condensación, el operar con soluciones concentradas ofrece 

ventajas en virtud del ahorro de energías y aparatos.
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Es fá c il  comprender que una solución con concentración K/2 

requiere para la  expulsión del formaldehido dos veces el vapor 

requerido para una concentración K. Tampoco hace fa lta  aclara­

ción u lte r io r  de que una solución que por unidad de pentaeri- 

t r i t a  tenga el doble de agua requiera en la  evaporación mas 

del doble de vapor que una solución con simple contenido de 

agua. lo  análogo es válido para la s  dimensiones de aparatos.

De ninguna manera se sobreentendía que resulta posble obtener 

lo s  buenos rendimientos antes indica dos y ihcluso en solución 

relativamente concentrada, sinó constituye esto una ventaja 

particu lar del procedimiento. Que a la  aplica-ción de concentra­

ciones tan elevadas (verbigracia 1.1 l i t r o s  por mol de acetal- 

dehido) se oponen d ificu ltades, se puede conocer por la  Memo­

r ia  de patente sueca 125*950. 3n e lla  se expone, a base de e- 

jemplos numórioOs, que la  indeseada coloración amarilla (reac­

ciones accesorias indeseadas) con la  concentración aplicada en 

la  presente, ya ¡=a manifestará a lo s  4 a 5 minutos. le ro , como 

sea. que según- el procedimiento sueco re sultán necesarios tiem­

pos re acciónales de 20 a 30 minutos no resulta ventajoso, co­

mo indican g^orblom y colaboradores, operar a este, concentra­

ción. Aquí se propone claramente la. superioridad del procedi­

miento de la  presente invención, lo s  autores suecos de la. an­

tes mencionada patente estiman necesaria una- dilución de 2 l i ­

tros por mol de a cet al dehido, ( la  misma concentración como la  

aplicada en la  Memoria de patente británica antes citada) para 

lograr resultados ú tile s , ya que en este caso la  coloración 

amarilla no se manifie sta sinó a l cabo de 30 minutos.

Una ventaja u lte r io r  del procedimiento de la  invención 

es que permite operar bajo la s  mas variadas condiciones de 

condensación. Los buenos resultados antes mencionados son

- 10 -
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obtenidos* no solo con le j ía  de sosa, sinó también con solu­

ción de condenación mas altamente concentrada* hidróxido càl­

cico corno medio de condensación, la  Memoria de patente britá­

nica antes citada remite expresamente a la  le j ía  de sosa como 

medio de condensación. Es de esperar que com empleo de hidró— 

xido de calcio* incluso con grandes diluciones* se obtengan 

por este procedimiento resoltados malos dado que se in ician 

prematuramente reacciones secundarias. De e llo  se sa be además 

que el hidróxido de calcio es un catalizador particu lar para 

la  formación de azúcar. Resulta, tanto mas sorprendente que con 

e l procedimiento de ls. invención se logra obtener con h idróxi- 

do cálcic*-o, incluso con soluciones de condensación mas alta­

mente concentradas* resultados muy buenos.

Respecto a la  necesidad imprescindible de aparatos* el pro­

cedimiento se presenta de modo muy sencillo . El tiempo normal 

reaccional y con e llo  e l volumen de aparatos pueden mantener­

se pequeños, los  aparatos agitadores necesarios representan 

construcciones de aparatos mas sencillas. Rara e l tubo que es 

preferido para la  segunda parte de la  reacción puede u t il iz a r ­

se un tubo de materia a r t i f ic ia l  ugual en el comercio* por e- 

j empio a base de p o lie t ilen e . Puesto que éste es obtenible 

en grandes longitudes únicamente es necesario arrolar un trozo 

bastante largo de dicho tubo en un armazón c ilin d rico .

La elaboración u lte rio r de la s  soluciones re acciónales 

puede tener lugar según los  procedimientos conocidos hasta el 

presente. De la s  soluciones reaccionáiss ta l como se indican 

en los  ejemplos se puede a is la r en forma pura por lo  menos 

el teórico  en pen taeritr ita  y d ip en taeritr ita .

EJEMPLO IB .- En un recipiente reacciona! de 5 l i t r o s  de 

contenido, que está provisto de agitación y refrigeración ,30.
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se carga bajo dosificación por hora continuamente en corrien­

te homogénea, 21,6 kg. de formal dehido al 3C% en peso (216,0 

moles), 1.62 kg. de acetaldehido al 96% en peso (36.0 yoles) 

y 1,64 kg. de hidrato de cal a l 93% en peso (21,6 moles) que 

han sido amasados con 7 l i t r o s  de agua formando una. lechada 

de cal.

La temperatura es mantenida a 202. EL tiempo de permanen­

cia en el primer recipiente es de 8 minutos.

Desde el primer recipiente reaccional fluye la  solución 

continuamente a un segundo recipiente reaccional de iguales 

dimensiones, asimismo provisto de agitador mecánico. La tem­

peratura es mantenida a 202, el tiempo de permanencia es tam­

bién de 8 minutos-

La transformación de formal dehido a la  salida del segundo 

recipiente es de un 7P-SQ%.

Desde el segundo recipiente reaccional circula la  solución 

a través de un serpentín de 95 metros de largo con di^&metro 

in ter io r de 15 milímetros. E l serpentín es calentado desde el 

exterior con agua atemperada, de modo que la  solución en el 

in te r io r  del serpentín, abstracción hecha de lo s  primeros 5 

minutos, presenta una temperatura reaccional de 402,

E l tiempo de permanencia es de 24 minutos. En la  solución 

de condensación obtenida se pueden conseguir por hora 4,1 kg. 

de pen taeritr ita  y 0,21 kg. de d ipen taerltrita .

En la  solución están contenidos aun por hora 2,28 kg. de 

formal dehido y 0,24 kg. de hidrato de cal. Lor consiguiente 

el rendimiento referido  a formaldehido es de 92% y de 88% re­

ferido  a acetaldehido.

La solución después de abandonar e l serpentín para a un 

recip iente mezclador de 5 l i t r o s  de capacidad en el que es
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-neutra lizada continuamente mediante ad ición  de ácido fórm ico 

(puliendo asimigno u t i l iz a r s e  ácido su lfú rico  o ácido carbó­

n ico) .

Mediante d es tila c ión  continua, con vapor de la  solución 

neu tra lizada , bajo presión , según la  so lic itu d  M 39436 IVb/ 

12o, as recupera 2,28 kg. de formal debido ( 76,1 moles) en gor- 

ma de una solución 5-6 molar. El contenido en p e n ta e r it r ita  

3I  e fec to  no cambia.

EJEMPLO 22. -  com la  misma d isposic ión  de equipo de apa­

ra to s  y la s  mismas condiciones de ensayo que en e l Ejemplo 18, 

se carga ba jo  d os ifica c ión  continuamente por hora, en corrien­

te  uniforme, 21,6 kg. de formaldehido a l 30% en peso, (316,0 

m oles), 1.62 kg. de acetaldehido a l 93% en peso ( 35,0 moles) 

y 1.75 kg. de sosa cáustica como l e j í a  de sosa a l 22, 5% en pe­

so (43 ,2 m oles).

La transformación de formaldehido a la  sa lida  del segundo 

rec ip ien te  es de 70**8Q%.

Después de pasar a través del serpentín de 95 metros de 

la rgo  y 15 m ilím etros de diámetro, a una temperatura reacc io ­

na! de 40a, la  solución de condensación que se va presentan­

do contiene 4,2 kg. de p e n ta e r it r ita  y 0,3 kg. de d ipen taeri- 

t r i t a .

En la  solución están contenidos 2,17 kg. de formaldehido 

y 7,3 moles de h idróxido sódico. Por consiguiente e l rendi­

miento es , re fe r id o  a l formaldehido, a s i como al acetaldeh ido, 

de 91.3%.

Después de abandonar e l  serpentín pasa la  solución a un 

rec ip ien te  mezclador de 5 l i t r o s  de capacidad en el que es 

neu tra lizada  de modo continuo con ácido fórm ico (o bien á c i - ' 

do su lfú rico  o ácido carbónico).



neutralizada, bajo presión, según la  solicitud M 39436 ivb/ 

12o, se reciñeran 2,16 kg. de formaldehido (72 moles) en fo r­

ma de una solución 5-6 molar. El contenido en oen taeritr ita  

5. a l efecto no cambia.

N O T A

Hecha la  descripción del presente invento ge hace cons­

tar, que esta solicitud sa acoge a los beneficios de p r io r i­

dad de la  so licitud dd patente alemana N& M 39949 IVb/12 o, 

depositada a l 15 de Diciembre de 1953, y que ge declaran co- 

10. mo nuevas y de propia invención la s  reivindicaciones siguien­

tes :

1 .- Procedimiento para la  preparación continua de alco­

holes pol iva l entes,particularmente p en taeritr ita , mediante 

condensación a ldó lica  de formaldehido y-un aldehido supe- 

15. r io r  en medio a lca lino y subsiguiente reacción según eanni-

zzaro, caracterizado porque lo s  aldehidos, con un cata liza­

dor a lca lino, pasan constantemente a través de uno o varios 

recip ientes mezcladores, y porque permanecen en e llo s  duran­

te el tiempo necesario para que el formaldehido haya queda- 

20. do transpuesto hasta un 40 a un 9Q% del teórico , y porque

seguidamente la  mezcla reacción al es transportada continuar- 

mente a través de una zona reaccional de ta l manera que que­

de impedida una mezcla de porciones de solución de edad e- 

sencialmente d iferente en 1.a segunda fase reaccional.

25. 2.- Procedimiento, según la  reivindicación 1, caracte­

rizado porque la  temperatura en la  mezcla reaccional es de



5.

10.

15.

20.

25.

30.

entre 15 y 55SC.

3 . -  procedim iento, según la s  re iv in d ica c ion es  1 o 2, 

caracterizado porque en la  preparación de p e n ta e r it r ita  y 

d ip en ta er itr ita ?  o bien de p o lip e n ta e r it r ita s , se ap lica  

formaldehido, aceta ldeh ido, h idróxido cà lc ic o  u o tro s  h i-  

dráxidog básicos? a cuyo e fec to  se pueda u t i l i z a r  por mol 

de acetaldeh ido de 4 a 1.5 moles de formaldehido.

4 . -  Procedimiento? según la s  re iv in d icac ion es  1 a 3? 

caracterizado porque el mezclado de lo s  componentes reac- 

cionales? hasta e l  consumo de un 40 a un 9Q%? aproximadamen­

te? de formaldehido, es  llevad o  a cabo en un re c ip ien te  re -  

accional de sección transversa l grande? m ientras que la  re­

acción u l t e r io r  se l le v a  a cabo en uno de sección  transver­

sal esencialmente mas pequeña.

5. -  Procedimiento? según la  re iv in d icac ión  4? caracteri­

zado porque como rec ip ien te  para la  reacción  u lte r io r  se u- 

t i l i z a  un tubo largo? eventualmente a rro llado  en esp ira les .

6 . ** Procedimiento? según la s  re iv in d icac ion es  4 o 5? ca­

racterizado  porque la s  secciones tran sversa les  y la s  lon g itu ­

des de espacio mezclador y tubo reacc ion a ! son dimensiones 

absoluta y relativam ente ta le s  que e l tiempo de permanencia 

en el primero alcanza hasta e l consumo de un 40 a un 90% de 

formaldehido? y en e l segundo hasta la  term inación de la  re ­

acción.

7 °- Procedimiento? según la s  re iv in d icac ion es  4 a 6, ca- 

racterizado porque lo s  rec ip ien tes  reaccionales? ta le s  como 

e l  tubo reaccional? consisten en m ateria a r t i f i c ia l ?  ta l co­

mo p o l ie t i le n e .

8 .-  Procedim iento para la  preparación continua de a leo -



16

407
holes polivalentes? particularmente p en taeritr ita .

Según ee describe y reivindica en la  presente memoria 

que consta de d ie c is e is  hojas fo liadas y mecanografiadas por 

una so la cara.

Madrid? a 10 de Diciembre de 1959.

Jos. MElíSSKER.

p. a.
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