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r , lo j . r í e  royulables o oou.dousadoroep realizando r.uire 

o lios , !3.̂ ,_Ún d  ln.y-'¡u p;u, OCÛ yio, las COmbincíOCOS! rc- 

luci'idas p-ara o l aranumyu;, d^l oolor.

los  conónotoras sor eluipadoc también de 

ooorjoolos ¿ofusric in'l.oasj.dad cor or.sloioloYrbO adecuadot
y apapaiclúspas, cuya misión es dar raso o jontcrrumpii' 

la cor:oiontc de la  red a oüü V. cu ol c j.rcui'jo moler o 

lo ir.acción.

lo r  sis sencillos, osle du ipo sustituyo lodos 

los ór.panos do raudos nocdniooa empleados ansia alara, 

le le s  cojeo tambores de dados a conlacuoc yirar¡;orios, 

juryes do dedos .acoi ore dos por muelles, jueyes de proales 

con sus correspondíanles conbinaoiones de b ie las y 

conlooles, e le .

Cono lu.icra lúa o l arranyuo da un-l:i:''olabús 

ef3 función de numerosos laclaras, la l  cono la curry, 

p a r li l  ¿al it in e ra r io , punios de paradas nnaerosqsc'jc., 

e l arranyue rayuior.' una cierta rapidez o len lilu d  para 

cu rea lización  y esa rea lización  se lo.yaa por nodio del 

reg la je  do los o o nica o i  ores auxiliaros y d? los ro lar da­

doras.

La puesia en nero li del eyuipo se obtiene, 

sea por un pulsador o Pión por un pedal de cenia ció 

declinado a sor amniobrado por o l pió iz lu ierdo del 

conductor. a!l eluipo tiene 1c. pa¡riicularida.d de ser 

¿onplsianc,j.ic automático o por punios separados, a 

voluntad del conductor. Se entiende por punios, la e l i ­

mina cicu sucesiva do los d is iiíiio s  yrupos do res is ­

to no las a medida que el vehículo vaya tomando v e lo c i­

dad y, por consiyaionój, disminución de la  intensidad



fu mo.rcio. en autora'¡jico so cmslea ñor ye jla  

^e;, ir'rl cu terrenos llenos o con liberas pendientes^ se 

omploaení la carena por puncos en pendientes acentuadas

0 cuando e l vehículo esté sobrecargado y también se 

empleará para las nía ni obras en cecheras, en caso de 

atascamiento en la circulación y, de forma general, cada 

ves lúe se requiero una cureña lenta.

- DI equipo de por sí es a marcha autoría tica ,

pero cuando se desea pasar a la imrcLr por puntes, es

suficiente pisar de nuevo e l pedal o botón de arranque

después del punto deseado y so lta rlo  cuando se desea

más velocidad, a l so ltar e l pedal do arranque vuelve

¿actuar la .mucha automatice.!
DI mismo equipo sirve para dos fuentes de 

corriente: funcionamiento normal bajo la rod de 500 V. y 

fuñe loen mismito en autonomía por medio do baterías o 

grupo olcotróqono a 100 V ., por simple maniobra del

1 i'i t o r  ru p t o r- i  nv o y s o r  pe moral, vá protegido por sus 

correspondientes roles de sobreintensidad y sobretensión 

cuyas misiones son la interrupción instantánea do la 

corriente de control lo. cual provoco e l disparo de 

todos los contaotorus separando así lo  red del equipo.

DI mismo efecto será obtenido si durante la taarclm se

3ca ni obra e l inversor de marcha, e l pedal do freno, y 

así e l conjunto se ve provisto de; una completa seguridad 

además, un d ispositivo do contactos Impide a l mismo 

tiempo s i rearme del contactor principal o ''01'' y e l 

contacten de; freno o "0?".

A l pulsar e l botón o nodal do arranque, so



collec t: c l contactor o "OA" quién a su. vez so antoezeits; 

su 'fisión consimlc ovi doble rundo de corriente, *¡s) corrien­

te a l contactor principal "Cl" y contactor do excitación 

"C l", 2") corriente a l r ..tardador 1, quién a su ves, 

alineara a través del contacto del pedal de arranque, 

(contacto de reposo), le  serio do los 5 contactores de 

eliminación de resistencias o "OB" numerados del 1 a l 3.

Cuando los contactónos "Ci" y "OS" se cierran, 

la corriente do la red circula en c l motor a través de 

todo e l yruno de resistencias y e l vehículo puede 

arrancar.

Cuando se envaina e l contactor "CR. 1" actuando

a la vez sobre su contacto de autoexcitación ysobre e l
< !

re tardador "cr.1", éste a su ver, después de una fracción 

de tiempo, randa corriente a i contador 'CR.2".

Cuando "CR.2" se envaina actuando a la vez 

sobre su c-ontacto de autoexcitación y sobre e l retar­

dador "cr.2", éste randa corriente a l contactor "CU.3".

la  operación se rep ite vasta e l empalme del

contractor "CR. 5" o contactor de shunta je .

no obstante los contactores "CR.2-3-4 y 5",

llevan  además de l o s 'precitados contactos, un contacto

de reposo, e l cual permite e l empalme del contentor

anterior, así cus por ejemplo, cuando tenemos e l empalme

de "CR.2", e l "CR.1" dispara y así sucesivamente basta
entonces

ol empalmo de "011.3". la  velocidad del vehículo os/de . 

de unos 23 a 27 Hm/hora, y a partir de ose momento se 

puede actuar sobre e l acelerador.

R1 acelerador es un aparato en forma do

rcostato cuya misión es insertar projrcsivancnte



re cistoncin s da d is tin 'ios valores en e l c ircn ito  de

cro itcc ió r dol i'ictor a f in  do din.ainr.i:a e l canj.!0 :.ea.yne-"

tico  y ar-restar a sí e l murro do :¡aovoluc iouos del iuduci

do y, .yer oonsiyuiente, la velocidad dol vehículo.

hora tratarse de rotor coíiyound, e l oyuiyo lleva  

u-s d isyos iiivo  de frenado irosta tico  aprovecbando así la 

velocidad adiuirida del vehículo, duendo se actúa sobre 

e l yodol de freno, so interarurayc la corricnirc de control 

y se ciaraLian los. c cuta o toros de freno "OF" y "03" cuyas 

.nisienes os conectar e l c ircu ito  motor con los  resisten ­

cias de arranyue dejando claro está desconectada la ro l.

A l sur si ni atraer com iente, e l rotor fue entonces 

actúa o oro .yeneen t r is  se frene y  ̂ ;¡jor oensiyuionte, 

frena e l vehículo.

ale. caso do bajada lar,ya o acantilada, se yuede 

dar e l caso do ana e l rotor funcionando en yeneratriz 

amacitrado volosnenire ñor e l vehículo, suviuistre dema­

siado corriente a las rcsistonaciac, lo  fue sería ro tive

Tara obviar esto 

.ova un contado auc

rl -- cale nV'.'.'.rj.'ii llt 0 enoosivo de h'db'.

de:G-óCrC, en e'alé de solar envión.

d-í ¡roo a l re toar 0 do la "tohñna ¡

iarlien "01", ;y s i "I a. tensión aun

eor, e l r a l é SO , /Si'!, or ir la  ;

;.'0n.er do rnOVO cu-nado la to nsi

ñoranal. Do ov h '- "or.na, son yr 0Ji\

Lh
U./.L -

iir ierrario , so yedraSo^úa e l y:

yr: d'-nr ol frenado rood d lico , -Ardiendo o cuitando 

yau./os do resisiunsoias^ la yertieulnr:".dad del y d a l de

no o do-syin.:s d/:: -nui yoyuoha carrera, ¡otilar
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mooicrr. IrU'iolm? i'*r;'lo:':M.di"e:rci'ri. .1. diro 

;' :_,r" l o r  m _ ; r r r r j * ' o  3 3 1  1020 1 ..; i? 'y , .rrniur  

d?l" ^22 ]; .̂3 r.2 n ru:TÌ" . ' -1 .0j  ''M'rydr'OOS! o r j ' i i .0  1.2

1"2",:lo :;ì - - " 'cu lo  - r e i -  J rlsm  vo loo i-id  

y curro: -' lo  lo jo r  cualruior olcd-aculo, s i oouduodor 

ss yr'spoy/i a frenar, su yriooorr rrrlo'bi'a es la dssoonexión 

la i  ..solor do la r e i,  en salo stosìonro o l vcliio.ulo juarda

dr.sron

:s-rsrs^ f

l a r e i  oc ida d s d i u i r i .d r , a l  co r i r o d e r

n o r _01'0 S 0 da cuarria de suo :S i l i c i  il

4̂- fi C- rrod 'i  r r  do MUOVO 0corrumro

r i  r ia r  ri< suo 0.1 uya dm1 yurr.:: ^or ol c i o le  do reo

0G<iucÌGrm i!TT'̂ 5. do m fe r ir  'io incordauso la s resin

rurrs'.s de *:rrsry'i' il i; circu irò roder, uai'da

U" r.ìooidad avori. SI cualluior' rosoci '-1* 0

so Iran do *i, forar s iju i indo:

a. c l l'.crrr'lo de sdraili' d<. moro co rr im i?  or. o l 

orr ori le rodo:.', o l ccrrro iyr yisa a lorde ^1 rcolorador 

CO", no yió dcrscl.o y co,.. o l ;,is ireui'.' r io  risa e l rodai

d, ooor.ry.uc.

orla r eoo ra'siolrr s sjrmldaners iionor. yor

orioro: 1--), Or.l uL'r i l  1".e ol ir sdor ondo

correr.*'., fon .li U.J. OGìd'a-.s. ru 'l0 marina:

,1 e e'ri.; odor r:!! ri ir-drudo le rosisrc s isd .rr .c ia  do s r r r n l u o ,  

f i  ) a l  r i e r i '  o l  s e d a i  do arrran .r.G so ccr-ccdarar. o l  "CP'' 

y s ì  " T i '  r u r  c o r r r r r r  o l  0 i r  end'lo soirrc o l  r o d e r  a l

era. ¡0 ;or.r!;srdii.o a su rr.lo o dd rd  s i  o l  v e i io u lO ',  a s r

' .MS, *-'! m i r i l o  nio.,j.r.a l a j s  do v r l o o i d a d .



uoo:pur es-pean,' r.< .eovl.U'livo.

' -, o 1' .'H

' beaeri-lu: sulloi''e.iteA;.eu.te la ncnunAles.': d ''l 

a* ru vento, r.v¡y oor.o la d.r rra léu w lo  e.nla py.'o'éiea,

dlao licaaaa cormiera Irrs diaiposi-aionor.: eu'b'.:.aio:e.rerento 

ianúcadnr: ¡eon. cu soa illll^a  da m olillo^cio ias la d .a tu. l i e  

.a'̂a. eraau!;o ueal'lerreu suiriracipj.o fundenacatal, si: año lo  

qaac oorantituya la, eareea.cia: del ra ir i 'i lo  i e n t e  y sor lo  

10. que so solleita: latente de Inv-vación sor 10 aílos en

Oslala: 'elquipo c léetrico  de control pera troleburros''; 

c.eaae'leriaéudose sor lo  a;í;puiente:

13.- fquipo e léctrico  do coulrol paran Orololnses, 

oararaeteriaéndosa= porque ué dolado de un d ispositivo de 

"¡5. urranquo progresivo y :au'!jc.''<f-í'lioc por nedio de contnctores 

previslroa; do ooíi'áooóos aa-viliaroe:, de retaiuadores de 

novi-ricaato do rr^lcjorío ruepulrlbl-is o condensadores, 

a ĵalr'.uando entra: e llo s , sevéia. e l lugar que ocu;.un, los 

ccarbiaaoiones yeqaaerídafa por yo e l c¡ rere ajee del uo'lor;

2C. los couiactoraes son oivipadoe ''juiuaién do condacios de

fuerte intensidad coro. aísla? ií¿ uto adecuado y apagachispas.

os .- Iquipo e léc tr ico  de control para trolebusos, 

ceraoteriprandose porque la paaestar en rruracha del equipo 

se obtiene lien  por u.-i pulsador, lien  por mi pedal de 

21. coo.tr.ciro rrrrnyiobrado por e l pié iaquierdo del conductor;

ol equipo es co'uplotsnonte autouéticp pero puede serlo 

i'or puntos paran lo  cual es su ficiente pisar de nuevo e l 

pedal o botón de .-arranque que, a l ser soltado, Pnce que 

vuelva a actuar la varona autora tica .

30. 33,.. Pquipo e léc tr ico  de control ¿ora trolebús3s,



o.naot'rrdá'doso jorque sirve pare dos frondes ¿k; 

corri id o : funciourrior^o noireil dejo la red de a 

foanierarier.to enar.*'.aa;.Oi'.'.ía ro;-.' ardió de baiarraa o 

..penP'O dcetró,jeu.o a 100 V. ¿;or ciriple anidolroa dol 

i*j.ije:'.'r;.a..!.rtor inv..raeor p.-enoral, vd protepido por sur 

c oi'r-3 spendi a nt O' s re lés da solrointonoiidad y sobretensión 

cuyas rd.siouss con la inierjenpción instantánea de la 

oorrionue do contro?., lo. cual provoca e l disparo de 

iodos los centacloros separando así la red del entripo; 

e l r ie ro  e fe d o  so ca liere s i dnratrie la atareis se 

aiamudrea e l inversor do arrena, e l pedal de freno y, 

adrare, nr d ispositivo de contactos i  r id e  a i r iero  

tirapo e l reara.- del -conto, ctoi* principal y e l co rtador 

do frano. '

4S.- H(palpo olóctrico de control -para trolebúsos

caraoterisaudoso porpuo los contadores llevan, odoras 

de los correspondiecitos contactos, rn contacto do reposo 

y e l acelerador en un aparato en forra do reostato capra 

r i d i r  es insertar pro^rosivaronte resistencias do dis-
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