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e n

EOPAu'A 
por VEINTE años

íí nomore ¿te A^TPPóOLfilET DEFIEiíATOR, entidad sueca, estatleci- 

da en .^ster Oanuelsgatan SA, Estocolmo, Suecia, por:

"UN APARATO TRANSPORTADOR DE CELDAS". -

El presente invento se refiere a un denominado trans­

portador de celdas para míSjerial preferentemente sólido, que 

comprende un rotor impulsado, soportado en una caja y provisto 

do uno o varios compartimentos, que al girar el rotor se ponen 

alrernarivaniente en comunicación con al menos una entrada y al 

menos una salida en la caja, transportando así el ¿arterial des­

de la tura a la otra. El transportador de celdas está destinado 

en primer lugar al transporte de trocitos d virutas de madera, 

paja, melaza (residuos de remolacha azucarera) y oaterrLales ce­

lulósicos similares, entre puntos sometidos a presiones distin­

tas. Un importante campo de aplicación del invento son, por lo
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tanto, los digestoras o instalaciones similares para materia­

les celulósicos, en los que reina una presión de vapor de p.e. 

ó - 12 kg/cm^, siendo el material introducido en el digestor 

con ayuda del transportador de celdas. Como es natural, puede 

presentarse también el caso contrario, es decir, el transporte 

desde un lugar sometido a una presión superior, a otro, someti­

do a una presión mas baja.

Los transportadores de celdas de esta clase están some­

tidos a un desgaste relativamente fuerte en las superficies de 

contacto entre el rotor y la caja que le rodea. Con el fin de 

poder compensar este desgaste, so ha dado a las superficies de 

contacto forma cónica, de modo que pueda practicarse un reajus­

te mediante un corrimiento axial del rotor. Ahora bien, el des­

gaste tiene también como consecuencia, el que en las superfi­

cies se fornen cavidades o ranuras distribuidas irregularmente, 

que como es natural, no desaparecen con este reajuste, por lo 

cual sigue existiendo un juego de magnitud variable entre las 

superficies de contacto, con lo que se desviróla en su mayor 

parte el efecto Ael reajuste. Ln formas cilindricas de las su­

perficies de contacto, se han empleado también manguitos,' que 

no obstante, no ofrecen ninguna compensación para el desgaste, 

.tn tules casos no existe otra posibilidad, que la de variar la, 

posición del rotor, descentrándolo más a menos frente a la su­

perficie cilindrica de la caja que le rodea, p.e. de manera 

que el juego en el lado de la presión alta, resulte menor que 

en el lado de la presión baja. Lsto, empero, no representa una 

solución efectiva del problema de las fugas, además de lo cual 

el juego obtiene forma de cuña en la dirección de la periferia, 

lo que tiene como consecuencia, el que pueda agarrotarse el ma­

terial entre las superficies.
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De acuerdo con el invento se han previsto en las par­

tes de la oajo. situadas entro las entradas y salidas, moro.a.3as 

que oo*' su lauto vuelto moia oí rotor, se adaptan a. 1̂ . --uri.&-- 

do éste y* qae pueden correrse radialmonce rrenúe al rotoi. ñas 

mordazas pueden ajustarse sin tener que desmontar el trajispor- 

tador de celdas, de nodo que el juego entre ellas y el rotor, 

se mantiene constantemente a un valor favorito le visto desde el 

punto de vista de las pérdidas por fugas. 01 rotor, por su par­

te, ruede realizarse con un juego frente al taladro cilmo.rico, 

que es sustancialmente mayor que el juego antes mencionado, y 

pie sobrepase la flexión que puede experimentar el rotor, cuan­

do es exuuesto a la diferencia de presión reinante entre la en­

trada y la salida.
El invento será ¿escrito a continuación con más detalle 

a base de algunas formas de realización, mostradas a íaanera de 

ejemplo en los dibujos adjuntos, y al mismo tiempo se indicarán 

otras propiedades características del invento.

La figura 1 es una sección longitudinal según la línea

I- 1 de la figura 2, a través de un transportador de celdas rea­

lizado de acuerdo con el invento.

La figura 2 es una sección transversal según la línea

II- 11 de la figura 1.

La figura 5 muestra una parte del transportador de cel­

das, visto desdo arriba y parcialmente en sección de acuerdo 

con la línea 11.1-111 de la figura 2, y a mayor escala.

La figura 4 es una parte de un transportador de celdas, 

en una realización modificada y sección similar a la de la fi­

gura 1.
La figura 5 es una sección a través de una parte de un 

transportador de celdas en otrc^realización, modificada.
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En las diferentes realizaciones, se emplean para pie­

zas análogas, los mismos signos de referencia.

En los dibujos se ha designado con 10 mía caja, que ro­

dea un rotor 12. 01 rotor está soportado con sus gorrones de 

árbol 14, en soportes ló, que a su ves están soportados por 

aros frontales 18 y 20. De estos aros frontales, los exterio­
res, designados con 20, se hallan sujetos mediante pernos 22 a 

la caja, y mediante pernos 24, al aro interior 18, el cual, 

por su parte, tiene un diámetro exterior algo más pequeño que 

el diámetro de la superficie cilindrica exterior 26 del rotor 

12. .81 rotor 12 es hecho girar por medio de una fuente de fuer­

za no dibujada, tal como un motor eléctrico, disponiéndose la 

conexión a la fuente de fuerza en uno de los dos gorrones de ár­

bol 14.
En la superficie cilindrica 26 del rotor se han forma­

do coi*3partimentos 28, en el caso presente tres de tales compar­

timentos, que durante la rotación del rotor entran alternativa­

mente en comunicación con una abertura de entrada 50 y una aber­

tura de salida 52 de la caja 10. La abertura 50 superior o de 

entrada, puede estar conectada a un depósito para virutas de ma­

dera, las cuales, por lo tonto, caen a los compartimentos 28, 

cuando estos se encuentran on la posición superior. El rotor 

gira en el sentido de las manillas del reloj de acuerdo con la 

figura 2, y el material de virutas es transportado a la abertu­

ra inferior 52, la cual está comunicada p.e. con un digestor, 

en el que reina una. presión de vapor relativamente alta. La ca­

pacidad de carga del transportador de celdas se basa, entre 

otras cosas, en el número de revoluciones del rotor, que puede 

ascender p.e. hasta 80 revoluciones por minuto.

Entre las dos aberturas 50 y 32 han sido previstas es­
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o ota duras 54, convenientemente cuadranglares, pasantes, en 

la periferia de la caja 10, en las que están encajadas mor­

dazas 36. las escotaduras 34 están cerradas por tapas 50, que 

están sujetas a la caja 10 por medio de pernos 40. Las morda­

zas son desplazadles en la caja 10 en sentido radial. Con su 

superficie interior 48, cilindricas y adaptada a la superfi­

cie 86 del rotor, pueden aplicarse con un juego frente al ro­

tor, .que puede tener el orden de magnitud de 0,0b hasta 0,1 mm. 

Las mordazas 56 se regulan en la forma do realización de acuer­

do con las figuras 1 - 5 ,  en la posición prevista y se fijan 

en ella mediante tornillos de manguito 44 y tornillos 46, que 

están atornillados a la tapa 56 o alternativamente, a la mor­

daza.

En la superficie cilindrica 86 del rotor se han pre-

visto en sentido axil, fuera do las mordazas 56' y en ambos ex-

30

trenos, empaquetaduras 4o, insertadas en ranuras emulares, for­

madas por el rotor y la caja 10. La aplicación de las empaque­

taduras se realiza mediante tapas de prensaestopas anulares 50, 

que se montan mediante tornillos 58, atornilladles axilmente en 

los aros frontales 80. Las empaquetadura o son aplicadas a pre­

sión contra el fondo del prensaestopas con ayuda de las tapas 

da los prensaestopas y de los tornillos, con el fin de impedir 

pérdidas por fugas en esta vía desde el lado de alta presión 

del transportador, a su lado de baja presión. Jl recambio de 

la ompa p'.etadura puede efectuarse solamente con retirar el aro 

30, soltándose para olio los pernos 88 o alternativamente 34. 

na empaquetadura del prensaestopas recibe aceite a travos de 

tutorías 54, desde un engrasador a presión, no dibujado.

El rotor 18, que en su superficie exterior 86 tiene 

una capa de ¡latorial duro, puede estar dispuesto con un juego
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de í-próximodám.-nte 2 nu con relación a la sup erficie ci
ca .e la cr ja.. -<-¡Stü ju¡y.-0. dicho con otras pe lauras, es
cialmente utayo.1- que el ' o cutre el rotor p las mo'i"do

y st)b ropas; ol valor de la o urva Luí* Li­ del. rotor b aj o 1 a
cia de la sobrepresi6n íLCtítante desde abajo.

Las mordazas 3o tienen elementos de obturación o empa­

quetaduras 5ó a lo largo ¿e tres do los lados de las escotadu­

ras cuadradas 34. ,.¡1 lado cuarto, mas próximo a la entrada 30, 

carece, por lo tanto, de tal empaquetadura, Las empaquetaduras 

55 se aplican a presión por medio de tornillos 33, que actúan 

sobre tapas de prensaestopas 30. Ls ventajoso, hacer que las 

empaquetaduras 43 y 53 estén en contacto entre sí en las par­

tes que se encuentran alrededor de la línea de intersección

111-111 de acuerdo con las figuras K y 3.

Las mordazas 36 están provistas de ranuras de drenaje 

responden a presión y están dispuestas preferentemente 

na del eje del rotor, actuando según el sentido de ro- 

íel rotor, de modo que en el lado en que un compartimen­

to KM se mueve hacia abajo con su contenido de trocitos de ma­

dera, dejan escapar el vapor o alternativamente el gas, que se 

fuga aquí hacia arriba entre la mordaza y el rotor, desde el 

recipiente de presión conectado a la salida 32. Con ello se im­

pide que este vapor o gas penetre en la abertura de entrada 30, 

donde podría perturbar la alimentación del material. Ln el la­

ño opuesto, en el que los compartimentos 28 se mueven hacia

IjciS mordazas

32, quo responden a p

por encina del eje de!

tacion del rotor, de

a m o a ,  ranura o las ranuras 62 evacúan la cantidad de g'-"

30

o vapor, que contienen los compartimentos cuando se interrumpe 

su comunicación con la salida inferior. .31 vapor, o alternati­

vamente el gas, son recogidos por tubos 6-1 en las tapas 38, des­

de donde son hechos seguir a un separador ciclónico, a efectos
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de.saparar do ellos el raterial posiblemente arrastrado.

DI transportador de celdas trabaja de la manera siguien­

te: A la abertura de entrada 30 del transportador se M e e  lle­

gar el raterial,.p.e. en forma de virutas de madera, a través 

g de un embudo de carga 65 (figura. 2) y procedente de un depósi­

to (no mostrado). Entre el depósito y la abertura 30 puede 

preverse al mismo tiempo una instalación transportadora, con 

un dispositivo vibratorio previsto en su fondo (tampoco mostra­

do), de construcción conocida. Las virutas de madera caen a 

10  los compartimentos 2ü, cuando estos se encuentran centrados de­

lante de la abertura 30, y son transportadas por el rotor a 

la salida 32, donde reina la presión más alta. Durante el giro 

del rotor, el material sobrante es raspado por las mordazas 

en el lado en que el compartimento lleno se mueve hacia abajo. 

lg Es conveniente ajustar esta mordaza de tal modo, que por su 

parte superior se encuentra lo más próxima al rotor, con lo 

cual se evita un efecto de cufia entre el rotor y la mordaza 

sobre el material posiblemente arrastrado. La abertura o sali­

da 32 está conectada en el ejemplo de realización, a un diges- 

20 tor, en el que reina una sobrepresión relativamente alta. Las 

ranuras 62 evacúan el vapor o el gas que se fuga por el lado 

descendente. 3n el lado en que el compartimento vaciado de ma­

terial se mueve nuevamente hacia arriba, el compartimento ha 

abandonado por completo la salida 32, antes de entrar aquí en 

25 contacto con una ranura 62, con lo cual la cantidad de vapor o 

gas encerrada en el compartimento, puede expandirse y escapar.

Dn este caso, el ancho de ranura mínimo entre el rotor y la 

mordaza, debe estar trasladado al borde inferior de la mordaza.

La forma de realización de acuerdo con la figura 4 se 

30 diferencia de la anteriormente descrita, principalmente en que
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se ha insertado un anillo de obturación 60 estacionario, en

un saliente 

tarai plana

68 a ambos lados del rotor 12. La superficie la- 

del anillo de obturación se mantiene convenien-

tenente formando una ne sueña Iiendidura con la superficie pla-

na 70 del rotor 12, con ayuda de tornillos de mansito 72 o

alternativamente tornillos de cié 

güito 72 están atornillados en el

/re 74. Los 

aro frontal

tornillos de man­

ió. Lntre la ca-

ja 10 y el anillo de obturación 66 se montan empaquetaduras 76, 

.que se aplican mediante tapas anulares de prensaestopas 78 y 

tornillos 80. fn la cara radial interior de los anillos ¿e ob­

turación 66, se lian previsto empaquetaduras anulares 82, que 

se aplican mediante tornillos 84 a travos de tapas anulares 

de prensaestopas 86.Estas empaquetaduras reciben aceite de un 

anillo distribuidor 88. Las empaquetaduras 82, que a diferen­

cia de las empaquetaduras 76 se encuentran entre elementos gi­

ratorios entre sí, se hallan sometidas a la misma o aproxima­

damente la misma diferencia de presión alrededor de la perife­

ria del rotor. Cono las empaquetaduras 82 están situadas sobre 

un radio menor que las empaquetaduras 48 en la forma de reali­

zación anteriormente descrita, la velocidad periférica se re­

duce y aumenta con ello la vida de la empaquetadura.

Las mordazas 36 pueden ser aplicadas a presión contra 

el rotor, tal como se ilustra en la figura 5. Entre la morda­

za 36 y un soporte 90, se han previsto muelles de disco 92, 

que se tensan por medio de un tomillo ¿e manguito 94, atorni­

llado en la tapa 38, estando las piezas bloqueadas por un per­

no 96.

El invento, como as natural, no se limita a las formas 

de realización mostradas, sino que puede ser modificado en el 

sentido más amplio dentro del margen de la idea directriz que

8



le sirve de base. Así p.e. pueden aije _L

vía hidráulica.

Esta solicitud, que correspondo a la presentada en 

Suecia, con fecha 11 de Diciembre de 1958, bajo el número 11511/58 

se acojo a los beneficios del artículo 51 del vigente Estatuto 

sobre 1-r opie dad Industrial.

N 0 T A

10  Los puntos de invención propia y nueva, que se presentan

para que sean objeto do esta solicitud de Patente de Invención 

en España, por VEINTE anos, son los siguientes;

IR. - Un aparato transportador de celdas para material 

preferentemente sólido, con un rotor impulsado, montado en una 

caja, que está provisto de uno o varios compartimentos, que al 

girar el rotor se ponen alternativamente en comunicación con 

al menos una entrada y al menos una salida en la caja, caracte­

rizado porque en las partes do la caja, situadas entre la en­

trada v la salida, se han previsto mordazas, que por su lado 

20 vuelto hacia el rotor, se adaptan a.su forma y que pueden ser 

desplazadas en sentido radial frente al rotor.

2á. - Un aparato transportador de celdas de acuerdo 

con la reivindicación 1, caracterizado porque las mordazas 

tienen en sección transversal le forma de un polígono, enca- 

25 jando en escotaduras de la caja de la n¡is;aa forma, situadas en­

tre la entrada y la salida.

83. - Un aparato transportador de celdas de acuerdo con 

las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por haber sido previs­

tas empaquetaduras aplicables desde fuera en los dos extremos 

30 alrededor de la periferia del rotor y a lo largo de varios la-
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dos de las mordazas, -axialmente dentro de las empaquetaduras 

periféricas.

43. - Un aparato transportador de celdas do acuerdo 

con las reivindicaciones 1, 2 6 3, caracterizado porque las 

superficies del rotor, de forma cilindrica, están dispuestas 

con holgura respecto a la caja, holgura {pie es mayor que una 

holgura eventualmente existente entre el rotor y las mordazas.

5ú. - Un aparato transportador de celdas de acuerdo 

con la reivindicación 4, caracterizado porque las mordazas se 

apoyan contra el rotor, bajo una presión elástica, tal como 

presión de muelle.

63. - Un aparato transportador de celdas de acuerdo 

con tuca de lás reivindicaciones precedentes, caracterizado 

por haberse' previsto en las mordazas ranuras de drenaje para 

la evacuación de medios gaseiformes o material, que sale por 

entre las mordazas y el rotor o acompaña a los compartimentos.

73. - Un aparato transportador de celdas de acuerdo con 

una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque 

en salientes previstos en los extremos del rotor, se han mon­

tado anillos de obturación estacionarios, que con una superfi­

cie frontal plana pueden ajustarse frente a mea superficie co­

rrespondiente en el rotor y que por su periferia cilindrica in­

terior y, dado el caso, también exterior, están obturados fren­

te al rotor o alternativamente la caja, por medio de empaqueta­

duras insertadas entre ellos y aplicables a presión desde fue­

ra.

83. - Un aparato transportador de celdas.

Tal y como se ha descrito en la memoria que antecede, 

representado en los dibujos que se acompañan y con los fines 

que se han especificado.
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