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FUNDAMENTO 335 LA INVENCION 

Esta invención se re fie re  a nuevas te la s  im­

pregnadas con resinas, que son tanto térmica como e léc trica  

mente conductoras, y, más específicamente, a te la s  impregna 

das con resinas te jidas  con fib ra s  de v id rio  recubiertas de 

aluminio.
• •

Es conocida l a  fabricación de elementos o**^Íé-

zas estructurales de sistemas compuestos por resinas/flTJrasj
•

en los que la s  f ib ra s  proporcionan l a  resistencia  mec.áñlba

y la  resina sirve de matriz para mantener la s  fib ra s  alinea
• • • #

das. E l material de f ib ra  se encuentra frecuentemente*jen/- 

forina de una t e la  te jid a  con h ilo , es decir, hebras r e la t i ­

vamente sueltas de fib ra s  torcidas o sin  torcer. Típicamen­

te, la s  fib ra s  pueden estar hechas de v id rio  o de otres* ma- 

fe r ia le s  de refuerzo, que tengan la s  características ttes^a-

das. Seguidamente, se impregna la  t e la  con una resina-sde-
• *

*  i  *  * .

euada, t a l  como una resina epoxídica, de poliéster, de p o lii ] 

nida o de polisu lfona, para formar lo  que se conoce como m.a 

fcerial preimpregnado (preimpregnado), e l cual, hablando en 

términos generales, comprende hojas pionas de te la  impregna 

das con resina sin  curar. Las capas de preimpregnado son t í  

ricamente estratificadas  y curadas a una temperatura y pre­

sión elevadas, para formar e l artícu lo  deseado.

El preimpregnado puede ser utilizado para fabríj 

2ar piezoo moldeadas, así como hojas planas para ser u tiliz s  

das, por ejemplo, cuando se fabrican materiales en empareda­

do de estructura en panal. Para formar e l producto o pieza 

acabados, e l preimpregnado 3e e s t ra t if ic a  mediante la  aplics 

ión de calor y de presión, en capas múltiples solapantes de| 

preimpregnado, en un molde o en lo  que se llama una "pila**.
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Los materiales preimpregnados en los que la s  -  

fib ras  están hechas de v id r io , son particularmente bien ade 

ouados para aplicaciones de áLta resistencia  mecánica y ba­

jo peso, por ejemplo, en la s  industrias aeronáutica y aero- 

espacial. Sn un material compuesto como éste , e l m aterial 

actda como refuerzo que añade resistenc ia  mecánica.
• •

Para muchas aplicaciones, lo s  presentes m&tbtis,

Les estratificados preimpregnados son inadecuados, debido*a

su mala conductividad e léctrica , es decir, a sus elevadas ca

racterísticas d ie léctricas. Por ejemplo, en e l campo de.Aos

aateriales estructurales, es bien conocido e l hecho de*qüe
•  •  • •

Las superficies p lásticas están sometidas a una acumuláqión

de electricidad estática. La solución usual es recubrir l a
•  •  •  •  •

superficie con una pintura conductora. Le manera simi^-^P, lo:s 

Instrumentos electrónicos requieren apantallamiento aonfara 

Las interferencias electromagnéticas. Lebido a l a s  cajaacte-
• t •

rís tic as  d ie léctricas de los preimpregnados, se u tilizan  ac 

tualmente para ta les  b lindajes, los metales u otros materia 

Les eléctricamente conductores. Asimismo, para hacer re fle c  

toras las superficies p lásticas, t a l  como se requiere para 

Las antenas de disco, por ejemplo, las  superficies deben ser 

recubiertas de aluminio o de un material sim ilar, mediante

proyección con llama, en e l caso de que la s  antenas de disco 

ístén construidas con materiales preimpregnados.

Así, como resultado de su fa lt a  de conductivi­

dad térmica o e léctrica , lo s  materiales plásticos en general 

7 lo s  preimpregnados en particu lar, son in u tilizab le s  para 

ciertas aplicaciones o requieren un tratamiento especia l de 

3us superficies, normalmente, la  aplicación de un recubri­

miento independiente. Cuando las  características e léctricas
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¥ térmicas del preimpregnado impiden totalmente su uso, se 

pierde un m aterial, por lo  demás ventajoso, por ejemplo ba­

rato y fácilmente traba jab le , Cuando e l material preimpreg- 

nado requiere 3.a aplicación de recubrimientos superfic ia les  

y sim ilares, para comunicarle l a  conductividad necesaria, 

se aumenta e l coste del producto acabado, lo  que es más im-
• m

portante, lo s  recubrimientos superfic ia les requieren ua**tían 

tenimiento y/o sustitución periódicas, lo  que se añade*aá? 

coste de la  u tilizac ión  de ta les  productos y, a menos 'qile 

se ejecute a conciencia, pueden hacer inoperantes a loo-^ro  

ductos, hasta que no se haya reparado o sustituido el*#recu­

brimiento su p erfic ia l. Además, e l peso adicional de unírecu 

brimiento su p erfic ia l conductor puede constituir una .dgpyen 

ta ja  importante, por ejemplo, en la  industria  aeroesp'aíial.

Como resultado de e l lo ,  continúan siendo ampliamente •Tl$i£Li-%,. • *
zados otros m ateriales, principalmente metales, para «aplica  « * * *-•• • •
clones en la s  que los materiales p lásticos y en particu lar  

los preimpregnados podrían emplearse ventajosamente desde 

un punto de v is ta  estructural.

La conductividad térmica es aplicable para per 

m itir una mejor transferencia de calor, por ejemplo, duran­

te la s  operaciones de moldeo térmico. La conductividad tá r ­

nica puede ser también ap licable para l a  disipación de ca­

lo r , por ejemplo, en circuí i; t r ía  e léctrica .

Por consiguiente, sería  conveniente tener un 

material preimpregnado que pudiera ser utilizado estructu - 

ralmente y que tuviera la  conductividad térmica y e léc trica  

necesarias para que pudiera ser empleado en l a  disipación  

de la  electricidad estática en e l apsntallamiento contra in  

terferencias electromagnéticas, como protección contra la

| H o J«  n ftm . 3
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KSSürBft D3 .LA IHYÜH CIOU 

La presente invención permite e l uso ventajoso 

de materiales preimpregnados, anteriormente resumido, por­

que proporciona un m aterial preimpregnado que tiene una bue 

na conductividad térmica y una buena conductividad e l^ c tV i-  

ca. rás  en particu lar, l a  presente invención proporcidfi&Vun 

m aterial preimpregnado que incluye una t e la  te jid a  hecUá de 

una m ultiplicidad de fib ra s  constituidas por un material** -  

d ie léctrico , por ejemplo v id rio , parte del cual por l í b e ­

nos ha sido por lo  menos parcialmente recubierto con fcua.ma- 

t e r ia l  eléctricamente conductor, por ejemplo, un metal*/.tal

como aluminio, y una resina sin curar que lle v a  l a  tetLá!»
•*.*

L03 materiales preimpregnados de la  presente invenciélf/^on
%,**r

materiales estructurales lig e ro s , que son relativamente ba 

ratos y fá c ile s  de u t il iz a r  como sustitutos de las  chapas 

metálicas o de lo s  preimpregnados convencionales recubier­

tos con pintura re flec to ra  o conductora, y sim ilares. Por 

ejemplo, los materiales preimpregnados de la  presente inven 

cion pueden su stitu ir  a la  pintura conductora para hacer -  

conductora la  superficie de preimpregnados convencionales, 

sin añadirles peso, formando por lo  menos la  capa exterior  

de te la  recubierta de aluminio.

Les materiales preimpregnados de la  presente 

invención están te jidos con h ilos continuos, que son haces 

de fib ra s  d ie léctricas , por lo  menos algunas de las cuales 

han sido por lo  menos parcialmente recubiertas con un mate­

r ia l  eléctricamente conductor, t a l  como un metal, típicamen 

te aluminio. Dependiendo de las características deseadas en

TJfilda d e l ra y o , p a ra  s u p e r f i c ie s  r e f l e c t o r a s ,  e tc .
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e l  preimpregnado, se puede incorporar a lo s  h ilos otras f i ­

b ras, ta le s  como fib ra s  de v id rio  sin recubrir. Normalmente^ 

es necesario retorcer lo s  h ilo s  continuos sobre s í mismos, 

antes de te je r lo s , para permitir que éstos sean manipulados 

durante la  operación de te jid o . De manera sim ilar, dependien

do de la s  características deseadas, pueden te jerse  h ilo s  -
# •

continuos constituidos por f ib ra s  re cubiertas con met ssbs’á, 

en una o en ambas direcciones, es decir, en la  direccíón-Vie 

l a  trama y/o de la  urdimbre de la  te la , para comunicar*^cTe 

este modo a l preimpregnado una conductividad ellctrica»-©**- 

térmica direcoional.
€ •  M

El m aterial preimpregnado construido de acuer- 

do con la  presente invención, muestra generalmente tQ4£.p. -  

la s  características mecánicas de los m ateriales preimfcrég- 

nados convencionales. Además, tiene conductividad elétfjp^Lca
\  j» »  *

y térmica que permite su u tilizac ión  en un amplio margen de
0 fe

c. m _ ■

aplicaciones, para la s  cuales los preimpregnados convencio­

nales fueron considerados inadecuados o necesitados de un 

tratamiento especial.

Así, e l m aterial preimpregoado de la  presente 

invención puede emplearse para d isipar l a  electridad estát:i 

ca que puede acumularse sobre la  superfic ie  de un a rtícu lo , 

construyendo por lo  menos l a  capa externa de preimpregnadc 

de una te la  te jid a , de f ib ra s  de v id rio  recubiertas con alu  

minio. El preimpregnado de l a  presente invención puede u t i­

liz a rse  adicionalmente para suministrar un apantallamiento 

contra in terferencias electromagnéticas, de confianza, para 

instrumentos electrónicos, con e l  f in  de reemplazar e l  apan 

tallamiento metálico hasta ahora común. E l apantall amiento 

suministrado por e l  preimpregnado de le. presente invención,

llo jn  nftm. 1



acrecienta sustancialmente l a  calidad de fabricación  de d i -

St«

acá;

clio apantalzamiento, debido a que e l preimpregnado es más 

f á c i l  y menos caro de moldar que lo3 metales actualmente -  

utilizados y, además, porque e l preimpregnado tiene una más 

amplia gama de diseño que e l  metal. E l m aterial preimpregna 

do de l a  presente invención puede ser u tilizado  ad ic iona l- 

mente, como preimpregnado estructural para reemplazarW*Cas 

r e j i l l a s  estructurales de m alla de aluminio para cierta*'**-
y

aplicaciones de pararrayos, en particu lar, para la s  capes

más externas de lo s  aviones. Además, debido al firme '9-n2a.ce

entre la s  f ib ra s  de v id rio  y e l recubrimiento metáliocé ac li
** *  •  *

cado a e lla s , e l  preimpregnado funciona como un sumidero -  

térmico incorporado para e l recubrimiento metálico e lé c tr i—
r  r  0  ¿

camente conductor, lo  cual aumenta en gran manera la^ ja to n -

sidad de corriente que puede transportar éste, en par*frieu-
% ‘ *

la r ,  s i la  corriente se ap lica  durante periodos de tiempo
** *>

relativamente cortos.

Así, la  presente invención hace posible conver 

t i r  un material preimpregnado, por lo  demás d ie léctrico , en 

un material e lé c tr ic a  y térmicamente conductor, recubriendo 

previamente la s  f ib ra s , la s  cuales se tejen después forman- 

do una te la  para e l preimpregnado. Por consiguiente, e l  pre 

impregnado puede hacerse eléctricamente conductor, sin mez­

c lar hebras m etálicas, esferas metálicas y sim ilares, con 

la  resina, como hasta ahora se había intentado algunas ve­

ces. ya que esto influye per judicialmente sobre la  in te g r i­

dad estructural ae l pre impregnad o.

Las figu ras 1 y 2 respectivamente, son v istas  

en sección transversal de una f ib ra  de v id rio  que e3tá ente 

ra  y parcialmente re cubierta con aluminio,
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La figu ra  3 es una v is ta  la te ra l esquemática, 

en sección transversa l, de un material preimpregnado hecho 

de acuerdo con la  presente invención.

DESCRIPCION DE LAS RSALIZACIONES "PREFERIDAS

Con re ferencia  a los dibujos y, en primer lu-*
* v

gar, a la s  figu ras  1 2 y 3, la  presente invención se v a lie ­

re , de un modo particu lar, a la  fabricación  de un m aterial 

preimpregnado 2, que tiene una conductividad e léc trica ;y  -  

térmica relativamente elevadas. El m aterial preimpregaa&o 

se define como una te la  te jid a  4 y una resina sin curar"JLle 

vada por l a  t e la ,  y ésta se transforma subsiguientemente en 

un producto o artícu lo , de una manera esencialmente jp^en co 

nocida. Dicho de un modo breve, se prepara un molde Cqtte no 

se muestra separadamente en los  d ibu jos) que tiene Id '.c jn fi  

guración deseada del a rtícu lo  acabado, y se colocan e»qima 

del molde una o más hojas del material pre impregnad o V a  las  

que se hace re ferencia  coiBÚnmente como “capas11 o “estratos" 

jLas capas de preimpregnados son relativamente f le x ib le s  y, 

por lo  tanto, tienen buena caída y, generalmente, se adap- 

an a la  configuración del molde. De acuerdo con técnicas 

íien conocidas, la s  capas de pre impregnad o se calientan se­

guidamente lo  suficiente para lleva r a efecto un curado de 

l a  resina, aplicándose simulténeamente presión, normalmente 

presión de flu id o , de manera que se garantice una conformi­

dad exacta del material preimpregnado con el molde y se l i e  

a a efecto una circulación cruzada de l a  resina entre la s  

apas, para unir íntimamente las  capas entre s í y, de este 

odo, in tegrarlas estructurpirante.

La te la  convencional u tilizada  para la  fab rica



1

10

■eión del m aterial pre impregnad o, se hace tejiendo f ib ra s  in  

dividuales, haces de fib ra s  (s in  to rc e r ), o hilos de fib ra s  

(to rc id a s ), en e l  diseño y densidad deseados, una t e la  am­

pliamente u tilizada  comprende fib ra s  de v id rio , ta le s  como 

f ib ra s  de v id rio  S obtenibles comercialmente de l a  Hexcel 

Corporation de Dublin, C a lifo rn ia .

Tales te la s , del m aterial preimpregnado re sa l­

tante y e l producto f in a l muestran una mala conductivid&A

e léc trica  y térmica, ya que la s  f ib ra s  están constituidas
•

usualmente por un material d ie léctrico . Para hacer qup,.las

f ib ra s  y, con e l la s ,  e l preimpregnado y e l producto, £ean
•  •  •  *

eléctricamente conductores, la  presente invención ap lica  un 

recubrimiento eléctricamente conductor, por ejemplo un uje- 

t a l ,  t a l  como un recubrimiento de aluminio 8,9, a l a  super-

15
•  *

f i c ie  exterior 10 de cada una de las  f ib ra s  6. Aunquq. ̂ 3, re
•  •  •  *

cubrimiento 9 puede extenderse a lo  largo  de toda la  ^ p e r -
• •

f i c ie  exterior 10 de la s  f ib ra s  (como se muestra en Xa*figu

20

25

30

>5100

na i ) ,  en la  realización  actualmente preferida de la  inven­

ción, e l recubrimiento de aluminio 8 se extiende a lo  largo  

de sólo una porción de la  superficie exterior de la  f ib r a  

10, preferiblemente, a lo  largo de aproximadamente la  mitad 

de l a  circunferencia de la  superficie (como se muestra en 

la  figu ra  2 ), de t a l  modo que e l recubrimiento de aluminio 

define efectivamente una cubierta m etálica 8, en forma de 

artesa, que tiene un diámetro in terio r igua l a l diámetro ex 

te rio r de la  f ib r a ,  que recibe la  f ib ra  y que se extiende a 

lo la rgo  de toda la  longitud de la  f ib ra .

Aunque la  fabricación  de la s  fib ra s  6 en s í  no 

forma parte de l a  presente invención, y e l recubrimiento 8,9 

puede aplicarse de cualquier manera deseada, en tanto que -



5

10

15

20

25

30

25100

7 ^llo jn  nftm

aquel se adhiera firmemente a l a  superfic ie  de la s  f ib ra s ,  

se prefiere  que e l recubrimiento sea aplicado por inmersión 

de fib ra s  de v id rio  continuas en aluminio fundido. De esta 

manera, la  pe lícu la  de aluminio aplicada es menos uniforme 

(en comparación con una pe lícu la  aplicada mediante depósito 

de vapor, por ejemplo), dando como resultado un espesor de 

pelícu la  no uniforme y una superficie do película, relsij$yía- 

mente desigual o irregu la r. Dicha superficie  desigual .esta­

blece a su vez una unión entre la  p e lícu la  de aluminio..y. la  

resina del preimpregnado, mejor que la  de la s  películas.^jue

ienen superficies l is a s .  Las fib ra s  recubiertas con iü§t%l,
• • • •

construidas de esta manera, pueden adquirirse de l a  MB*Ass£ 

ciates de San Ramón, C a lifo rn ia , bajo su marca registracLa» 

jí^etafil G. . ..

Las fib ra s  recubiertas 20,21 se suminis1¿r(aft -
. • •

. . . .

preferiblemente en trozos continuos y la rgos , de hasta .va - 
* • • 

r io s  miles de metros, para fa c i l i t a r  su te jido  subsiguiente

y para garantizar una conductividad e léc trica  continua a lo

largo de toda l a  longitud de la  te la  te jid a . Además, la s  f i

bras están preferiblemente semirrecubiertas (véase figu ra  2)

debido a l a  mejor resistenc ia  mecánica de la  f ib ra  sem irre-

cubierta, sin una d iferencia  importante de la s  propiedades

e léctricas. Típicamente, la s  fib ras  de l a  presente invenció

sarán fib ra s  continuas, esencialmente s in fín , que tienen -

diámetros comprendidos entre aproximadamente 13 y 25 >um, y

un espesor de recubrimiento de aluminio de aproximadamente

1,3 a 5-«m.

Las fib ra s  tienen una extraordinaria capacidad 

3e transporte de corriente en l a  zona de los 10 microsegun- 

3os a un milisegundo, debido a l excelente acoplamiento, es
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'uecir unión íntima que tiene lugar entre e l aluminio y e l 

v id r io . Por consiguiente, e l v id rio  puede serv ir como sumi­

dero de calor. Por ejemplo, una f ib r a  de v id rio  de i 7 ,8 auh, 

con un recubrimiento de aluminio de 2,5 >um, muestra una ca­

pacidad c a lo r íf ic a  doble que la  del aluminio» basta e l  pun­

to  de fusión del aluminio. Así, durante periodos de tiempo 

breves, la s  f ib ra s  recubiertas con metal son más efics¿q?^ 

como transportadores de corriente que una r e j i l l a  de a lw ai- 

nio de abertura de malla 0,074 mm con e l  mismo contenióla -  

aproximado de aluminio.-  • • »  •  •

l a  construcción particu lar de la  te la , e£*de-
* • • •

c ir ,  e l dibujo no es esencial. Virtualmente puede u t i l iz a r -

se cualquier construcción de te la  t íp ic a  de los preimpre.gna

dos. Inicialmente, un haz 5 de fib ras  de v idrio  20,21» recu-
* • • *

b iertas de aluminio, se tuerce para formar un h ilo  de.^ ibra,
• • •

de fib ra s  esencialmente unidireccionales, o bien 2 o ha
• •

ces ee tuercen sobre sí. mismos, para formar un h ilo . *£&.& f i  

bras sin recubrir pueden estar hechas del v id rio  E a rriba  

mencionado, o de otros m ateriales, ta le s  como una aramida 

de a lta  temperatura, que puede adquirirse de la  I.E . duPont 

bajo  su marca registrada Kevlar.

Seguidamente, se te jen  lo s  h ilos para obtener 

una te la  4, empleando cualquier combinación deseada de h ilo  

de fib ra  recubierta y/o no recubierta. Por ejemplo, en una 

dirección del dibujo, por ejemplo la  de la, trama, pueden -  

u tiliz a rse  h ilo s  h íbridos, es decir h ilos  aluminizados y no 

aluminizados torcidos sobre s í mismos, mientras que er¿ la  

dirección transversal, por ejemplo en l a  de la  urdimbre, s© 

u tilizan  h ilo s  de v id rio  torcidos y no aluminizados. Depen-. 

diendo del m aterial del h ilo  y del uso a l que se destina, la
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•fcela puede 3er una manta o banda continua de dibujo r e la t i ­

vamente abierto , que tenga in te rst ic io s  12 relativamente -  

grandes entre los h ilo s , o bien puede ser una te la  de dibu­

jo  derrado, con in te rst ic io s  relativamente pequeños o esen­

cialmente sin  in te rst ic io s .

Seguidamente, l a  te la  se impregna con l a  r e s i -
•  •

na, para formar un m aterial de te la  praimpregnada, de$Q$ráj- 

tándose 1a, resina sobre l a  te la , desde una, solución, de.jJma 

manera convencional. Las resinas destinadas para ser u t i l i ­

zadas con la  presente invención, son resinas sin curar..Q*.-

parcialmente curadas, es decir, resinas termoendureciElélg
• • • ■

que no están polimerizadas, o que lo  están sólo parcialmen-
*

te , y resinas termoplásticas de a lta  temperatura, ta le s  .co-
• • • • •

mo la s  po lisu lfonas, la s  cuales, a la s  temperaturas oon-gue

se encuentran, actúan como las  resinas termoendureciblftS,
• • •

•  • •  •

es decir, son moldeables a temperaturas elevadas, pero.son
•  •

duras a la s  temperaturas de uso. Para fines de esta máiñória 

y de la s  reivindicaciones, los términos "resina curada" y 

"resina sin curar" incluyen por lo tanto también la s  r e s i ­

nas termoendureoíbles y la s  resinas termoplásticas que ac­

túan de la  manera anterior. La proporción de resina depende 

generalmente de los materiales de que se tra te , y del uso 

f in a l  deseado.

La proporción de resina a f ib ra  viene determi­

nada por los requerimientos de resistenc ia  mecánica a peso 

de la s  piezas fabricadas, ¿3n particu lar, como la  resisten ­

c ia  a la  tracción procede de la  f ib ra  y no de la  resina , es 

conveniente un bajo contenido de resina. Aunque la s  propor­

ciones variarán de acuerdo con los materiales y con l a  ap li 

ción, una hoja de pre impregnad o curado, que comprende una-
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te la  te jid a  (hecha de fib ra s  de v id rio  parcialmente re cu ­

b iertas de aluminio) impregnada con una resina epoxi de cu­

rado a 12OQC, debe contener aproximadamente de un 30 a un 

50f» de resina con relación a l peso. La capa de preimpregna­

do puede ser enrollada y/o e stra tific ad a  con otras de ta les  

capas, dependiendo de la s  características del preimpregnado

deseado. • v••• •
Haciendo referencia momentáneamente a l a  .figu ­

ra  3, l a  t e la  es una e s t e r i l la  o banda continua definicCa -  

por h ilos transversales, por ejemplo, h ilo s  5 perpendicula­

re s , una primera serie  de lo s  cuales se extiende en ujaa*di-
•  •  *  *

rección longitudinal, y una segunda serie  de los cuales se
• • •

extiende en una dirección transversa l. Los h ilos definen -
• *

•  • • • •

entre s í ,  generalmente, in te rstic io s  cuadrados. .
♦ «  •• # •

Los siguientes ejemplos se suministran a.jggdo 

de ilustración  y no a modo de lim itación.

..... ... ..... .. • ' lló jn  nOrñT ’Í 2 '"",

• • • • • • •

EJEMPLO 1

Un h ilo  de f ib r a  conductora, que comprendía 22 

f ib ra s  de v id rio  recubiertas de aluminio y 23 fib ra s  de v i-I  

ario  no recubiertas (22/45), en e l que e l diámetro de la  f i  

bra  de v idrio  era de aproximadamente 20>um, teniendo la s  f i  

bras de v id rio  recubiertas de aluminio aproximadamente un -  

405» en peso de aluminio aplicado como recubrimiento alredo-l 

dor de la  mitad de la  circunferencia de la s  f ib ra s , se to r­

ció con un h ilo  sencillo  de 150 denier (i50  l/o ). Este se 

u t iliz ó  seguidamente como trama para -te je r un paño con arre 

g lo  a l a  siguiente construcción:

Urdimbre -  2 h ilos de v id rio  de 150 denier 

(150 1/2) (no conductores)



Trama ~ 150 l/0 // 22/45 (conductor)

Dibujo -  Satén de arcadas 8 

Peso -  291,5 grm/m2

Seguidamente, e l  te jido  se impregné utilizando  

5 técnicas convencionales de recubrimient o con solución, con

una resina epoxi de curado a 1202C, para formar un preim -  

pregnado conductor de una so la capa se e s tra t ific ó  s e g u ra ­

mente y se curó sobre 4 capas de preimpregnad os convenpj.q- 

nales de epoxi/vidrio E, y se sometieron a ensayo paraTde- 

10 terminar su resistiv idad  su p erfic ia l, l a  resistividad..unita

r i a  oscilaba entre C,006 y 0,02 Ohm-cm.

lio já ' niim> Í?3?f

15

20

25

EJEMPLO 2
* *  • • •

Doce p ilas de preimpregnados conductores pons-
• •  •

truidos de acuerdo con e l ejemplo 1 (con h ilo  conducta.en
• • *

l a  dirección de l a  trama) se estratificaron  una sobre "otra
• t  • • *

y se curaron, después de lo  cual mostraban las  siguiéntfes 

propiedades mecánicas.

Urdimbre Trama Método de ensayo

(kg/cm2) (kg/cm2)

Resistencia a la  
tracción 4.550 2.604 FTMS 1.031
Módulo de tracción 3,75 x 106 3 ,35xio6
Resistencia a l a  
compresión 4.760 4.305 ASTM D-695
Modulo de compresión 3,8xi06 3,87x io 6

25100
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Hoja nfinv. 14

REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica  de novedad 

se presentan para que sean objeto de eata so lic itud  de Mode
f  . *

lo  de U tilidad  en España, por VEINTE años, son los qué..?»

recogen en la s  reivindicaciones sigu ientes:

1®. — Un artícu lo  de fabricación , en particu lar
•

una te la  preimpregnada, que comprende una banda contijyj^. de_

fin id a  por una m ultiplicidad de haces de fib ras  alarg&fl&Q,
• •  •  *

dispuestos de manera que cubran sustancialmente todo e l . -  

área su p erfic ia l de l a  banda continua, estando construidas 

la s  fib ra s  individuales de los haces de un m aterial ddeléc-

t r ic o , teniendo por lo  menos algunas de la s  f ib ra s  ijgd4vi-
, • •• •••

duales de por lo  menos algunos de los haces de la  ban<2&. con
• •

tinua, un recubrimiento su p erfic ia l eléctricamente conductor 

que se extiende sobre sustancialmente toda l a  longitud de 

ta le s  f ib ra s , y. una resina curable, sin curar, aplicada a 

l a  banda continua, para formar un m aterial preimpregnado, 

impregnado con resina, que es fácilmente deformablej con lo  

que e l  m aterial preimpregnado puede transformarse en un ar­

t ícu lo  ríg ido  que muestra conductividad suministrada por e l 

recubrimiento conductor mediante la  configuración apropiada 

del m aterial preimpregnado y, mientras se encuentra en la  

configuración deseada, curar la  resina para r ig id i f ic a r  e l  

material en l a  configuración deseada.

2® .- Un artícu lo  de acuerdo con la  re iv in d ica ­

ción 1®, en e l que los haces se te jen  y la  banda continua 

comprende una t e la  te jid a .
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"■ 3® .- Un artícu lo  áe acuerdo con la  re iv ind ica ­

ción 2§, en e l  que los haces están orientados tran sversa l- 

mente, para d e fin ir  el dibujo y la  urdimbre de la  te la .

4®.— Un artícu lo  de acuerdo con la  re iv ind ica ­

ción -j§, en e l  que e l recubrimiento metálico sobre la s  f i ­

bras se extiende sobre menos de la  circunferencia to ta l de

la s  f ib ra s . •’ .I••• •

5®.- Un artícu lo  de acuerdo con la  re iv ind ica ­

ción -j§, en e l  que la  resina aplicada a la  banda continua 

interconecta la s  fib ra s  individuales en lee haces, y ££.*el

que la  resina interconecta además los  haces de f ib r a a ’ &L&n
' •  • • •

definen la  banda continua.
»  • •

6® .- Un artícu lo  de acuerdo con la  re iv ind ica ­

ción 1 s , en e l que e l recubrimiento eléctricamente condup— 

to r  comprende un metal.
• • •✓ • • * *

7® .- Un articu lo  de acuerdo con la  re iv in d ica -
*  •

ción 6§, en e l que e l recubrimiento eléctricamente cófiauc- 

to r  comprende aluminio.

8 s . -  ün artícu lo  de acuerdo con la  re iv ind ica ­

ción 7®, en e l  que dicho aluminio tiene un espesor no uni­

forme.

9® .- Un artícu lo  de acuerdo con la  re iv ind ica ­

ción ■]§, en e l  que e l recubrimiento eléctricamente conduc­

to r se extiende sobre sustancialmenté la  circunferencia en­

te ra  de dichas por lo  menos algunas f ib ra s .

10®, Un artícu lo  de acuerdo con la  re iv ind ica ­

ción -ja, en e l que dicha capa de m aterial eléctricamente -  

conductor se extiende sobre aproximadamente la  mitad de la  

circunferencia de dichas por lo  menos algunas fib ra s .

11®-.- Un artícu lo  de acuerdo con la  re iv ind ica
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sión 1®, en e l  que dichas por lo  menos algunas f ib ra s ,  ae 

(extienden todas e lla s , en una dirección común, de t a l  mane­

ra  que proporcionen al m aterial preimpregnado una conducti­

vidad diréccional.

12®.- Un artícu lo  según l a  reivindicación -|§, 

(que incluye una concha relativamente l ig e ra  y de a lta  re sis  

tanoia mecánica, hecha mediante la  configuración apropi^ja  

de un material preimpregnado, que comprende: una banda.ppii- 

tinua definida por una m ultiplicidad de haces de fib rss í.a la¿  

gadas, comprendiendo cada haz una pluralidad de fib ra s^ in -

divlduales, estando dispuestos lo s  haces de manera qu£*eu-
| * • ••
bran sustancialmente la  totalidad del área superfic ia l * de | * • *
l a  banda continua, una resina curable aplicada a l a  banda 
| • • • • •
continua en su estado sin curar, y curada después de ^qe l a

| *  *  f
• • • •

banda continua ha sido configurada apropiadamente, de.#t#g l
I *• *•
manera que la  resina curada impregna, y de este modo, *inter | . . • • • ■ —
I / * *conecta rígidamente las f ib ra s  individuales de los háeeb,

así como los haces individuales del a rtícu lo , estando cons­

truidas las  fib ra s  individuales de un material d ie léctrico  

teniendo por lo  menos algunas de las fib ra s  individuales de 

(por lo  menos algunos de los haces, un recubrimiento r e la t i ­

vamente delgado y eléctricamente conductor, unido íntimamen 

te a una superficie exterior de ta les  f ib ra s , extendiéndose 

leí recubrimiento sobre sustancialmente la  longitud to ta l de 

dichas fib ra s ; con lo  que e l  recubrimiento metálico imparte 

(conductividad a l artículo de fabricación.

13®.- Un artícu lo  de acuerdo con la  re iv ind ica  

Ición 12®, en a i que la  cáscara se define por una p luralidad  

de capas de banda continua, y en e l que l a  resina curada -  

uñe la s  capas entre s í.

-'T" ' ‘ Hoja. n(iin. t é í - i



1

-i,-.'

v '  ■

5

10

15

20

f íg í»
-  .vv-T

14®.- Un artícu lo  de acuerdo con la  re ivindica  

ción 1¿S, en e l que e l recubrimiento eléctricamente conduc­

to r  está unido a las  f ib ra s  que forman la  banda continua de 

solamente algunas de dichas capas.

15®.- Un artícu lo  de acuerdo con l a  re iv ind ica  

ción 149, en e l  que e l recubrimiento eléctricamente conduc­

to r está unido a las  f ib ra s  que forman l a  banda cont injuria e 

sólo  lo  capa exterior de la  cascara.

16§.- Un artícu lo  de acuerdo con la  re iv ind ica

ción 1̂ 8, en e l que e l recubrimiento eléctricamente conduc­

to r se ap lica a fib ra s  que se extienden en sustanciábante
•  *  * •

una solo, dirección.

17®.- UN. ARTICULO DE FABRICACION, EN PARTICU-
•  •  m »  m

LAR UNA TELA PREBrPEEGUADA. . ..
• # *• *.•

Tal y como se lia descrito en l a  Temoria^qq an
• * •

tecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y#para
•  ♦

lo s  finos que se han especificado. ****

Esta Uemoria consta de d iec is iete  hojas e sc r i­

tas a máquina por una so la  cara.

Madrid, 31.DCT.1980
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