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FUNDAENTO D3 LA INVUNCION

Bsta invencidn se refiere a nuevas telas im-
regnadas con resinab, que son tanto térmica como eléctricg
menie conductoras, y, nds especificemente, a telas impregna

das con resinas tejidas con fibras de vidrio recubiertas de
aluminio.

Es conocida la fabricacidn de elementos o*plée-
zas estruciurzles de sistemas compuestos por resinas/fiﬂfés,
en los gue las fibras proporcionan la resistencia mecihitca
y la resina sirve de matriz para mantener las fibras alifesg
das. =l materiel de fibra se encuentra freouentemente'éﬁ}-
forma de una tela tejida con Hilo, es decir, hebras reﬁéti—

vemente sueltas de fibras torcidas o sin torcer. T{picantn-

ke, las fibras pueden estar hechas de vidrio o de otras pa-
.

teriales de refuerzo, que tengan las caracteristicas f&sga~

AP
das. Seguidemente, se impregha la tela con una resing. wde-

cuada, tzl como ung resing époxidica, de poliéster, d;:bglii
pida o de polisulfona, para formar 1o gue Se cohoce CoOmo na
#erial preimpregnado (preimpregnado), el cual, hablendo en

t<rminos generales, comprende hojas planas de tela impregna

fas con resina sin curer, Las cepas de preimpregnado aon ti
icamente estratificadas y curadas a una temperatura y pre-
516n elevadas, pera formar el art{culo deseado. oo
El preimpregnedo puede ser utilizado para fabri
car plezes moldeadas, ~sf{ como hojas planss para ser utilizg
pas, por cjemplo, cuesndo se fabrican materisles en empareda-
ofe! de eSiructura er panal, Para formar el producto o pieza
pcabados, el preimpregnado se estratifica mediante la aplicg
ridn de calor y de presidn, en capas miltiples solapentes de

breimprz=gnedo, en un molde o en lo que sSe llama ung “pila";
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Los materiales preimpregnados en los que las -
Fibras estan hechas de vidrio, son particularmente bien sade
cuados pera aplicaciones de elta resistencia mecénica y ba-

jo peso, por ejemplo, en lzs industrias aerondutica y aero-

espacial. En un material compuesto como éste, el material

actda como refusrzo que afiade resistencia mecdnica,

Para muches aplicaciones, los presentes ﬁé$h&i5
ies estratificados preimpreghados son inadecuados, debidé. g
su mela conductividad eléetrica, es decir, a sus elevades ca
#acteriaticas dieléctricas. Por ejemplo, en el campo des 308

nateriales estructurales, es bien conocido el hecho dé'dﬁe
las superflcles plisticas estdn somotldas a una acu.vrulaq::.on

de eleciricidad estatlca La solucidn usual es recubrir da

Superficie con una pintura conductora. De manera simii:—';r, lo%!

instrumentos electrdnicos requieren apentellamiento aontra

las 1nterfe1en01as electromagnéticas. Debido a las canacte—

risticas dlelectrlcas de los preimpregnzados, se utilizan ac
buelmente para teles blindajes, los metales u otros materis

es eldciricamente conductores. Asimismo, para hacer reflec

boras las superficies plésticas, tal como se requiere para
Lles antenas de disco, por ejemplo, las superficies deben ser

Fecubiertes de sluminio o de un material similar, mediante

proyeccidn con llama, en el caso de que las antenas de disco
pstén construidas con materiales preimpregnados.,

Asf, como resultedo de su falta de conductivi-
fad térmica o eléctriea, los materiales pliésticos en general
¥ los preimpregnados en particuler, son inutilizables para

iertas aplicaciones ¢ requieren un tratsmiento especial de

pus superficies, normelmente, la aplicecidén de un recubri-

Fiento independiente. Cuando les caracteristicas eldctricas
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Hoja n(;m. 3

P térmicas del preimpregnado impiden totelmente su uso; se
pierde un material, por lo Gerds ventajoso, per ejemplo ba-
rato y fdcilmente trebzjable, Cuando el materiel preinpreg-
nedo requiere la splicacidén de recubrimientos superficiales
¥y similares, para comunicarle la conductividag necesaria,
Se aumenta el coste del producto scabado. Lo que es mds im-
portante, los recubrimientos superficiales requieren d;:ﬁga
tenimiento y/o sustitueidén periddicas, lo que se afiadezid
coste de la utilizacidén de t=les productos y, a menos'&ue
se ejecute 2 conciencia, pucden hacer inoperantes a loe-pro
|ductos, hasta que no se hayzs reparado o sustituido elfiéku-
brimiento superficiel. Ademds, el peso =dicional de unéreég
brimiento superficial conductor puede constituir ua .degyen
taja importante, por ejemplo, en la industrig aeroeéﬁggigl.
Como resultado de ello, continfen siendo amplismente -Up#li-

nede®

z2dos otros materiales, principslmente metales, para.aplica
Jciones en laskque los materiales plisticos y en partféﬁiar
los preimpregnados podrien emplearse ventajosamente desde
)un punto de vista estructursl.

La conductivided térmice. &8s aplicable pera per
mitir ung mejor transferencia de calor, por ejemplo, duran-
te las operaciones de moldeo térmico. La conductividad tér-
pica puede ser tembidn apiicable para la disipacidn de ca-
lor, por ejemplo, en circuiteria eléctrica.

Por consiguiente, scria conveniente tener un
materizl preimpregnado gue pudiera ser utilizedo estructu-
Ealmente vy que tuviera ls conductividad térmica y eléctrica
ecesaries para que pudiera ser empleado en la disipacién
de la e.ectricidad eststica en el apantallamiemto contra in

terferencias electroragnéticas, como proteccién contra la
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teida del rayo, para superficies reflectorss, etec.

RE3UVEN D2 LA TAVENCION

La presente invencidn permite el uso ventajoso
de materieles preimpregnados, enteriormente resumido, por-
que proporciona un material preimpregnado que tiene una qyg
na conductividad térmica y una buens conductividad eldet®i-
ca. I'ds en particular, la presente invencidn proporcidhs™un
maferial preimpregnado que incluye una tela tejida hecdid de
unz multiplicidad de fibras constituidas por un materi=i® ~
disléctrico, por ejemplo vidrio, parte del cuel por lﬁZé@—
nos h= sido por lo menos parcialmente recubierto con u@.ma~

teriel eléctricemente conductor, por ejemplo, un metgl,, tal
como eluminio, y una resina sin curar que lleva la teldls

Los materisles preimpregnadcs de l=z presente invenci§ﬂ7qon

P Y

materisles estructursiles ligeros, que son relativemente ba

.',.l
ratos y faciles de utilizar como sustitutos de las chapas

Imetilicas o de los preimpregnados convencionales recubier-~

tos con pinturs reflectora o cenductora, y similares, Por

ejemplo, los meteriales preimpregnzdos de 1a presente inven
cidn pueden sustituir =z 1la pintura conductore para hacer -
conguctora la superficie de preimpregnados convencionales,
gin afiadirles peso, formando por 1o menos la capa exterior
de tela recubiertns de aluminio,

Les materiales preimpregnados de la presente
invencién estdn tejidos con hilos continuos, que son haces
de fibres dieldctricas, por lo menos algzunas de las cugles
hen sido por lo menos percialmente recubiertas con wn matew
rial eldctricamente conductor, tal como un metel, tipicamen

ke aluminio, Depenhdiendo de las caracterfsticas deseadas en
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rel preimpregnado, se puede incorporar & 1los hilos otras fi-

| Moja hem,

bras, tales como fibras de vidrio sin recubrir. Normalmente,

es necesario retorcer los hilos continuos sobre si mismos,
antes de tejerlos, para permitir que €stos sean manipulados
durante la operacion de tejido. De manera similar, dependies
do de las éaracteristicas deseadas, pueden tejerse hilos -
continuos constituidos por fibras recubiertas con metzie’s,
en ula o en ambas direcciones, es decir, en la direccidm-de

la trama y/o de la urdimbre de la tela, para comunicar’:de

este modo 21 preimpregnado una conductividad elfctrica -6%-

. o *r oa
térmica direceionsal. . S
El material preimpregnado construido de acyer-
' [ ]
do con la presente invencidén, muestra generalmente todap. -

las ceracteristices mecdnicas de los materisles preimpré

g—
J.'.
nedos convencioneles, Ademds, tiene conductividad eldtgmica

nab”
aplicaciones, pera les cuales los preimpregnados con&éﬁéio-
nales fueron considerados inadecuzdos 0 @£cesitados de un
tratamiento especizl,

Asi, el material preimpreg:ado de la presente
invencidn pusde emplearse para disipar la electridad estéti
ca que puede scunmularse sobre la superfiéie de un articulo,
construyendo por lo renos la capa externa de preimpregnadc
de una tela tejida, de fibras 4z vidrio recudbiertas con alu

inio. E1 preimpregnado de la presente invencidn puede uti-
1izarse adicionalmente para suministrar un spantallamiento
coptra interferencias eleciromegnéticas, de confisnga, para
instrupent os electrdnicos, con el fin de reomplagzar el apan
Fallamiento met4lico hasta shora comdn, E1l apantallamiento

suministrado por el preimpregnado de ls presente invencidn,

y térmica que permite su utilizacidn en v emplio maragen de|

| i
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acrecienta sustancialmente la ealidad de fsbricacidn de di-
cho apantailemiento, debido a que el preimpregnado es més

facil y menos caro de moldar que los metalés actuslmente —
utilizados y, ademés, porque el preimpregnado tiene una mis
emplia gema de disefio que el metal. 21 material preimpregngzj
do de la presente invencidn puede ser utilizado adiclonal=

v a

mente, como preimpregnado estructural pera reemplazer a-Las
rejillas estructurales de malla de alwr’nio para ciertes—
apiicaciones de perarrayoS, en particular, pars las caéas
nés extarnas de los aviones, Ademds, debido 21 firme -eaTace
enire las fibras de vidrio y el recubrimiento metélio@iébll
cado a ellas, el preimpregnado funciona como un sumide?p -
térmico incorporado para el recubrimiento metélico eléghri-
cemente conductor, lo cusl aumenta en gran manera la jiaten-.
el
gidad de corriente gue puede transportar éste, en pa?ﬁééu-

L

lar, si la corriente Se aplics durante periodos de tiempo
rele=tivamente cortos, e
Asi, la presente invencién hace posible conver
tir un materisl preimpregnado, por lo demds dieléetirico, en
un materisl eléctrica y t<rmicamente conductor, recubriendo
previamente las fibras, las cuales se te jen despudés formen-!
do una tela para el preimpregnado: Por consiguiente, el prg
impregnado puede hocerse eléctricamente conductor, sin mez—
clar hebras metélicas, esferas metélicas y similares, con
la resina, como hosta shora se habia intentado slgunas ve-
ces. ya que esto influye perjudicialmente sobre la integriw-
ldad estructural Gel preimpregnedo, :

Las figures | y 2 resSpectivamente, son vistas
len seccidn trsnsversal de una fibra de vidrio que estd ente

ra ¥ percislmente recubierta con aluminio,




10

15

20

25

30
25100

=

en seccidn transversal, de un materisl preimpregnado hecho

térmica reletivemente elevadas, Z1 material preimprezaado

La figura 3 es una vista lateral esquemitica,

de acuerdo con la presemte invencidn.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONZS PREIFERIDAS

Con referencia a los dibujos y, en primer lu--
gar, a las figuras 1 2 y 3, la presente invencidn se ¥aPle-
re, de un modo particular, a la fabricacidn de un matemial

. | )
preimpregnado 2, que tiene una conductividad eléctricary -

se define como una tela tejida 4 y una resina sin cursr'dle

s>

vada por la tela, y dsta se transforma subsiguiantemente en

un preducto o articulo, de una menera esencizlmente bien co

nocida. Dicho de un modo breve, se prepara un molde (ata no
".L

se mueStra Separadamente en los dibujos) que tiene laepnfi

il J

guracidn deseada del articulo acabado, y Se colocsn gdaims
del molde un=2 o més hojas del materisl preimpregnado?'é las
gque Se hace referencia comtnrente como "capas" o "estratost,
Las capas de preimpregnados son relativamente flexibles YV,
por lo tanio, tienen buena caida y, generalmente, se adap=
tan a la configuracidn del molde. De acuerdo con téenicas

bien conocides, las capas de preimpregnado se cslientsn gsew

suidemente lo suficiente para llevar a efecio un curado de

la resina, aplicéndose simuliénecmenmte precidn, normelmente

presién de fluido, de manera gue se garantice une conformi-

dad exacta del materiel preimpregnado con el molde y Se lle
va a efecto ula circulacién cruzeda de la resinag enire las
kapas, para unir intimemente las capas entre of ¥y, de este

modo, integrarles estructurelrecnte,

La tela conveucional utilizada para la fabrica
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eidn del material preimpregnado, Se hace tejiendo fibras in
dividuales, haces de fibras (sin torcer), o hilos de fibras
(torcidas), en el disefio y densidad deseados, Una tels am-
pliamente utilizada comprende fibras de vidrio, tales como
fibras de vidrio E obtenibles comercialmente de la Hexcel

Corporation de Dublin, Csalifornia.

Tales telas, del material preimpregnado pé?ﬁ@—
tente y el producto final muestran una mels conductividad,
eldctrica y térmica, y2 que las fibras estdn constituidas

usualmente por un ratzrisl dieldctrico. Para hacer qup, les

fibras y, con ellas, el preimpregnado y el producto, Acan

eléctricerente conductores, la presente inveneidn apliea un

recubririzntos elfctricemente conductor, por ejemplo un me=~

tal, tal como un recubrimiento de aluminio 8,9, a la SUpET -~

ficie exterior 10 de cada ung de lss fibras 6. Aunquq.éi Te

cukrimiento ¢ puede extenderse 2 lo iargo de toda la gyper-

ficie exterior 10 de lns fibras (como Se muestra en Ia'figg

cién, el recubririento de aluminio 8 se extiende a lo largo
de sdélo una porcién de la superficie exterior de la Ffibra
10, preferiblemente, a lo Largo de aproximademente la mitad
de la circunferencia de la superficie (como se muestra en
la figura 2), de tal modo que el recubrimiento de eluaminio
ldefine efectivemente unz cubierte metflica 8, en forma de
fartesa, que tiene un diémetro interior igual al didmetro ax
terior de la fibre, que recibe la fibra y que Se extiende g
ic lergo de toda la longitud de ls fibro.

Aunque Ta fabricacidn de las fibras 6 en si no
forma parte de la presenie inveqcién; ¥y el recubrimiento 8,9

Fuede aplicarse de cualquicr menera deseada, en tanto que -

-+
Ey
B3
e

ra 1), en le realizacidn actuelmente preferida de la invel.|
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rios miles de wetros, pera faciliter su tejido subsigulénte

aquel se adhiera firmemente a la superficie de las fibras,
se prefiere que el recubrimienio sea aplicado por inmersidn
de fidbras de vidrioc continuas en aluminio fundido. De esta

manera, la pelfcula de aluminio aplicads 28 menocs uniforme

(en comparacidén con uns pelfcula aplicada mediante deposito
de vapor, por ejemplo), dando como resultado un eSpesordde

pelicula no uniforme y una superficie dc¢ pelicula relaiiﬁh—
mente desiguel o irregular; Dicha superficie desigual gapa-~
blece a Ssu vez una unidan entre la pelicula de aluminio-_:;y. la
resina del preimpregnado, mejor que la de las peliculgg que
tienen superficies lises. Las fibras recubiertas con metal,

construidas de esta mwanera, pusden adquirirse de la MB:-ASSQ

ciates de San Ramon, Californiz, bajo su marca registrada,
pretafil G.

Las fibras recubiertas 20,21 se suministx

preferiblerente en trozos continuos y largos, de hastg,ye=
y pares gearaentigzar una conductividad eléctrica continua é lo
largo de tods la longitud de la tela tejida. Ademds, las fi
bras estan preferiblemente semirrecubiertss (véase figura2)
debido a la mejor resistencia mecénica de la fibra semirre-
cubierta, sin unz diferencia importante de las propiedades
eléctricas. Tipicemente, las fibras de ls presente invencidr
perén fibras continues, esencialrente sinfin, que tienen -
diémetros comprendidos entre sproximadsmente 13 y 25‘Mm,.y
un espesor de recubrimiento de aluminio de evroximadamente
1,3 & 5.um,

. Las fibras tienen una extraordinaria éapacidad
e transporte de corriente en la zona de los 10 microsegun-

jos a un milisegundo, debido sl =xcelente acoplamiento, es
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vidris., Tor

kiecir wnide Jotima que tiene lugar entre el aluminio y el

consiguiente, el vidrio puede servir como sumi-
dero de celor, Por éjemplo, una fibra de vidrio de i7,8‘Mm,
con un recubrimiento de aluminio de 2;5.um, muestre una ca-
pacidad calorifica doble gque la del =luminio, hasta el pun-
to de fusidn del aluminio, Asi, durente periodos de tiempo

breves, les fibras recubiertas con metel son més eficages

como transportadores de corriente gue una rejilla de alupi-

nio de aberturz de malla 0,074 rm con el mismo contenido -

aproximado de aluminio,

.
0edae

La construccién particular de la tela, es*de-

cir, el dibujo no es esencial, Virtualmente puede utilizar-

se cuglquier construccidn de tela tipice de los preiqg%ggng
dos, Inicialmente, un haz 5 de fibres de vidrio 20,2% zegu~
biertas de gluminio, se tuerce para formar un hilo 6q:£iffa
de fibres esencialmente unidireccionales, o bien 2 o‘ﬁéé ha
ces se tuercen sobre si mismos, pera formar un hilo.ulaé fi
bres sin recubrir pueden estar hechas del vidrio E arriba
mencionado, o de oitros materisles, tzles como una gramida
de alta temperatura, gue puede adquirirse de la I.E., duPont
bajo su marca registrada Kevlar.

Seguidarente, se tejen los hilos pare obtener
unz tela 4, empleando cualquier combinacidon deseada de hilo
de fibre recubierta y/o no recubierta. Por ejemplo, en ung
direccidn del dibujo, por ejemplo la de la trsma, pueden =~
utilizarse hilos hibridos, es decir hilos slupinizados y no
eluminizados torcidos sobre si mismos, mientras que e la
direccidn transversal, por ejemplo en la de la urdimbre, se

utilizan hilos de vidrio torcidos y no aluminizados. Depenw

diendo del material del hilo y del uso a2l que se destinag, 1a
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Jlgue no estan

. {tela puede ser una manta o banda continua de dibujo relsti-~

vemente abierto, que tengas intersiicios 12 relativemente -
grandes entre los hilos, o bien puede ser una tela de dibu-
jo derrado, con intersticios relativamente pequefios o esen-
cialmente sin intersticios.

Seguidamente, la tela se impregna con la resi-
ne, para formar un material de tela preimpregnada, deﬁbsﬁ-
téndose la resina sobre la tela, desde une solucidn, de.sne
manera convencional, Las resinas destinadas para ser utili-
zadas con la presente invencioén, son resinas sin cursy,.Q, ~
tarcizlrente curadas, es decir, resinas termoendureci%%éﬁ
3 polimerizadas, o que lo estin sdlo perciglren-
te, y resines termoplésticas de alta temperatura, tales .co-

mo las polisulfonas, las cuales, a las temperaturas con-gue

Se encuentren, actlan como las resinas termoendurscihles,

es decir, son moldesbles a temperaturass elevadas, perq.son
A
duras a las temperaturas de uso. Pera fines de esta métoria
Yy de las reivindicaciones, los términos "resine curada" y
"resina sin curer" incluyen por lo tanto tambidn las resi-
nas termoendurecibles y las resinas termoplésticas que ac—
tien de la rmenera anterior. La proporcidn de resina depende
seneralrente de 1os materiales de que Sse trate, y del uso
final deseado,
Lz proporcidn de resina a fibra viene determi-
nada por los requerimientos de resistencia mecdnics a peso
Jde las piezas fabricadas. 3n particular, como ls resisten-
cia a la traccién procede de le fibra y no de 1la resina, es
conveniente un bejo contenido de resina, Aunque las propor—

ciones varierdn de acuerdo oon los meteriales y com 1a apli

cién, une hoja de preimpregnado curado, que comprende ung -
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‘lentre si, generalmente, intersticios cuadrados.

ftela tejida (hecha de fibras de vidrio parcislmente recu -
biertas de aluminio) impregnada con una resina epoxi de cu~
rado a 1200C, debe contener eproximadamente de un 30 a un
50% de resina con relacién 21 peso. La capa de preimpregna-
do puede ser enrolleda y/o estratificada con otras de tales

cepas, dependiendo de las ceracteristicas del preimpregnado

desezdo. A {"%E
Haciendo referencia momentanesmente a la Jfigu-|
ra 3, la tela es una esterilla o banda continus defini@é -
por hilos transversales, por ejemplo, hilos 5 perpendigula-
res, unz primera Serie de los cuales Se exitiende en upa'Qi-

rececidn longitudinal, y uns segunda Serie de los cuale® se

extiende en una direccidn transversal. Los hilos definen -

Los siguientes ejemplos se suministresn @iﬂéﬁo

de i:ustracidén y no a modo de limitacidn. o

EJENPLO 1

Un hilo de fibra conductore, que comprendia 22
fibras de vidrio recubiertas de zluminio y 23 fibras de vi-
drio no recubiertas (22/45), en sl gue el difmetro de 1a fi
bra fe vidrio era de aproximadamente 20 am, teniendo las Ti
bras de vidrio recubiertas de aluminio aproximadamenté UL -
40% en peso de zluminio aplicado como recubrimiento slreds.
dor de la mitad de la circunferencia de las fibras, se tor-
cid con un hilo sencillo de 150 denier (150 i/o), Este se

utilizé seguidamente como trama pera tejer un pafio con arre
glo a la siguiente construccidn: B

Urdimbre - 2 hilos de vidrio de 150 denier
(150 1/2) (no conductores)
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Trama ~ 150 1/0 // 22/45 (conductor)

Dibujo - Satén de arcadas 8

Peso - 291,5 grm/m°

Seguidamente, el tejido se impregnd utilizando
tdcnicas convencionales de recubrimient o con solueidn, con
una resina epoxi de curado a 12090, para formar un preim -
pregnado conductor de una sola cepa se estratificd segupde-
mente y se curd sobre 4 czpas de preimpregnados convengig-
nales de epoxi/vidrio E, y se sometieron a ensayo parafde—

terminar su resistividad superficiel. ILa resistividad units

*0e g0

ria oscilaba entre C,006 y 0,02 Chm-cm. STt

EJEKFLO 2 .
Doce pilas de preimpregnados conductores cons-

truidos de acuerds con el ejemplo 1 (con hilo conduchoey,.en

Ll -
.oo"

la direccidén de la trema) se estratificeron una sobre, ptra
y se curaron, despuds de lo cuzl mostraban las siguiéntes

propiedades mecénicas,

Urdimbre Trama Método de ensayo

(kg/com?) (kg/cn?)

Resistgncia 8 la , ; .
traccidn 4,550 2.604 FPTNS 1.031

Iédulo de traccién 3,75 x 106 3,35x108

Resistengia a la
conpresion 4,760 4.305 ASTY. D-695

176dulo de compresidn 3,8x106 3,87x106
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad
Se presentan para que Sean objeto de esta solicitud de Node
1o de Utilided en Espafia, por VEINTZ afios, Son loS que, 9e

recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Un articulo de fabricacidn, en part&éular
una tela preimpregnada, que comprende una benda contipyg, de
finida por une multiplicidad de haces de fibras alargégﬁ?,
dispuestos de manera que cubran sustanciszlmente todo ¢l -
érea‘superficiél de la banda continua, estando constgg%g?s

las fibras individuales de los haces de un materisl dieige-

trico, teniendo por lo menos algunas de las fibras ipdivi-

duales de por 1o menos alzunos de 1los haces de la bangga con
tinua, un recubririento superficial eléctricamente cbndﬂcwr-
que se extiende sobre sustencialmente toda la longitud de
tales fibras, y una resina curable, sin curar, aplicada a
la banda continua, para formar un materiel preimpregnado,
impregnado con resina, que es fécilmente deformable; con lo
que el materiazl preimpregnado puede transformarse en un ar-
ticulo rigido que ﬁuestra conductividad suministrada bor el
recubrimiento conductor mediante la configurscidn apropizda
del material preimpregnadoc y, mientras Se encuentra en la
configuracidén deseads, curar le resina para rigidificar el
material en la configuracidn deseada.

28.~ Un articulo de acuerdo con la reivindica~

cidén 12, en el que los haces e tejen y la benda coatinug

comprende una tela tejida.
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38.- Un articulo de acuerdo con la reivindica-

|cidn 28, en el que los haces estén orientados transversal-

mente, para definir el dibujo y la urdimbre de 1la tela.
48 - Un artf{culo de acuerdo con la reivindica-
cién 18, en el que el recubrimienio metdlico sobre las fi-

bras se extiende sobre menos de la circunferencia total de

las fibres, < e

58.- Un articulo de acuerdo con la reivindisa-
cién 12, en el que la resina aplicada a la banda contidua
interconecta las fibras individuales en los haces, y ga.el

que la resina interconecta ademds los haces de fibras e

‘®9ge

definsn 12 banda contiinua. ;

68,- Un articulo de acuerdo con la reivindica-

cién 12, en el que el recubrimiento eldctricamente conduc-

tor bomprende un metal.

. o
®este

7¢.~ Un art{culo de zcuerdo con la reivipdica-
cidn 62, eu el gue el recubrimiento eldctricamente cghahc-
tor comprende =luminio.

82.,- Un articulo de zcuerdo con la reivindica-
cién 78, en el que dicho aluminio tiene un espesor no uni-
forme,

92,- Un articulo de acuerdo con la reivindica-
cién 12, en el que el recubrirmiento eléctricemente conduc-
tor se extiende sobre sustancialmenté la circunferencia en-
tera de dichas por lo menos algunas fibras.

108, Un art{culo de acuerdo con la reivindica-
cidn 18, en el que dicha capa de materizl eldctricamente —
conductor se extiende sobre aproximademente la mitad de la

circunferencia de dichas por lo menos algunas fibras.

11&,- Un artficulo de acuerdo con la reivindica
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cion 18, en el que dichas pqQr lo menos algunas fibras, se

extienden todas ellas, en una direccidén comin, de tal mane-
ra que proporcioncn al materisl preimpregnado una conducti-
_{vidad direccional,

128, - Un artficulo segin la reivindicacidn 1e,
que incluye una concha relativemente ligera y de alta resig
tencia mecdnica, hecha mediente la configurazeidn apropigﬁé
de un material preimpregnado; que comprende: una bandg ,gen-
tinua definida por una multiplicidad de haces de fibrad.ala
gadas, comprendiendo cada haz una pluralidad de fibrag in-
dividuales, estendo dispuestos los haces de manera qug*eu-
bran sustancialmente 12 totalidad del 4rea superficiai}éé
la banda continua; uia resina curable aplicada a la baﬁ@a

continua en su estado sin curar, y curada después de qye la

LAV

banda continua ha sido configursda apropiadamente, de.jf3l
manera que la resina cursda impregna, y de este modo::iéteg
|lconecta rigidémente las fibras individueles de los héceé,
as{ como los haces individusles del articulo, estando cons-
truides las fibras individuales de un materisl dieléctrico,
teniendo por lo menos algunas de las fibras individusles de
por lo menos z2lzunos de los haces, un recubrimiento relsti-~
vemente delgado y eléctricamente conductor, unido {ntimamen
te a una supsrficie exterior de tales fibras, extendiéhdose
el recubrimiento sobre sustanciglmente la longitud total de
dichas fibras; con lo que el recubrimiento metdlico imparte
conductividad al articulo de fabricacidn,

138.= Un articulo de acuerdo con la reivindica
cién 128, en el que la céscara se define por une pluralidad

de capas de banda continua, y en el que la resinas curada -

une las capas entre si.

: i ]
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leidn 138, en el que el recubrimiento eléctricemente conduc-

145:- Un articulo de acuerdo con la réivindicéixv

tor entd unido a las fibras que forman l= banda continua de}

solamcnte algunas de dichas capas,

eidn 142, en el que el recubrimiento eléciricamente conduc-|
tor estd unido a las fibras que forman la banda contin,qu.fde

3dlo 1n capa exterior de la cédscara.

0
LR X X WY

168,~ Un articulo de acuerdo con la reivindica
cién 120, en el que el recubrimiento eldctricemente cpnguc-

tor se aplica a fibras que se extienden en sustancialpenge

S ese

wna soln direccidn. ' .

e o

178.~- UN ARTICULO DE FABRICACION, EN PARTICO-

LAR UlA TELA PREIVPREGIIADA. ¢ .

Tal y como Se ha descrito en la Femoria _qyg an

s & o
se®e

tecede, representado en los dibujos que se acompafian J. para

L 4 [ 3

Ye st

los fincs que se han especificado.
Esta I'emorisz consta de diecisiete hojas escri-

tas a mdiquina por una sola cara,

Yadrid, 31.0T 198

152,- Un articulo de acuerdo con la reivindicgl
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