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La presente invención se refiere a una estación 
automática de control accionada por fuerza motriz, con 
órganos de conexión entre apero y tractor, y a los ór­
ganos de manda manual destinados a establecer el funei£ 
«amiento automático de la estación de control. -------

Por estación automática de control se entiende 
un conjunto apto para recibir impulsos manuales de man­
do por parte del operador e impulsos automáticos de man­
do del apero, y apto para comunicar al apero órdenes ta­
les que establezcan, reestablezcan y mantengan las con­
diciones de trabajo prefijadas por el operador. -------

La estación automática de control es del tipo que 
permite, ya sea mantener el apero a un valer determinado
por el operador respecto al plano de apoyo de las ruedas 
o de las orugas del tractor, sistema corrientemente lla­
mado "de posición controlada", ya sea mantener la cons­
tancia de la labor en el terreno en función del valor del 
esfuerzo de tracción e independientemente de las oscila­
ciones del plano de apoyo del tractor, sistema corrien­
temente llamado "de esfuerzo controlado"j en ambos casos 
con posioilidad de variar a voluntad del operador, in­
cluso durante la labor, el valor que determina la profun­
didad del trabajo.--------------------------- ------ —

Los órganos de conexión se derivan del tipo co­
rrientemente llamado "sujeción por tres puntos"? están 
unidos al apero por un extremo, por otro extremo al trac­
tor, y pueden oscilar en sentido vertical, controlados
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por la estación automática de control.----- - - - - •• •-

Entre los objetivos que se esperan, alcanzar con 
la presente invención, se encuentra el de realizar en un 
grupo monolítico una estación automática de control con 
funcionamiento por fluido comprimido, en la cual el man­
do de la bomba que suministra el fluido comprimido sea 
independiente del mando del cambio que acciona el avance 
del tractor permitiendo el funcionamiento de la bomba 
incluso en caso de paro del tractor, y en la cual el 
fluido - que en el caso presente es aceite- mineral - 
esté contenido en la caja que encierra el grupo monolí­
tico de manera que se obtenga la lubrificación de los 
órganos principales componentes de la estación, continua­
mente, aun en el caso de que ésta se encuentre inoperati­
va. la estación automática de control tiene que ser apta 
para controlar aperos soportados, semisoportados o arras­
trados por tractor; todo ello, además, con el propósito 
de que la conexión apero-tractor venga realizada de mane­
ra elástica.------------- ------------ -- ---------- -

Otros objetivos y ventajas de la presente inven­
ción se harán evidentes con la siguiente descripción de­
tallada de la forma de realización preferente de la pre­
sente invención, según se ilustra en los dibujos: - - - -

5'igura 1 vista lateral de un apero agrícola so­
portado por la parte posterior de un tractor.--------- --

figura 2 sección longitudinal del órgano sensible.
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3 vista lateral de un apero agrícola. sem3- 
soportado por el tl.aotor. -------- ------ ------

--jura 4 vista lateral de un apero agrícola arras­
trado por el tractor._____________ - ... - ......... _ _

1SUra 5 sección longitudinal de la estación de 
control. - „ '* <M

■^léura 6 sección por las válvulas de aspiración 
y de impulsión._________________ .....

Figura 7 sección longitudinal de la estación de 
control. -

Figura 8 vista en planta de la estación de con­
trol. __ __________

ügura g detalle de la placa de toma de presión.

A un tractor de tipo convencional, indicado con 
® y Q.ue puede ser indiferentemente de ruedas o de oruga, 
ae aplica un apero, que a título de ejemplo, viene repro­
ducido en forma de arado (1), - _______ ..._____ ________

EL apero, soportado por el tractor según el sis­
tema conocido y común denominado «por tres puntos”, se 
aplica por el excremo de la cama al travesaño (2) y a 
un montante rígido (3), el cual está unido con articu­
lación de bisagra al extremo de un brazo oscilante (4) 
que, por su otro extremo, ae aplica a una bisagra oolo- 
cads. en el bastidor del tractor. - - - - -------
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El travesarlo (2) está soportado por los extremos 

de dos brazos de palanca (5) cuyos otros extremos están 
articulados en el perno (6), colocado en un punto in­
termedio de la palanca (7) montada en el eje (8), eje 
que puede girar en soportes fijos al bastidor del trac­
tor T. ... ...

a1 extremo (9) de la palanca (7) está unido median 
te pasador a la horquilla (10) (figura 2), solidaria del 
vástago (11), el cual puede deslizarse por el interior 
del anillo (12) y del anillo (13) mantenidos respecti­
vamente contra la caja (14), rígidamente fijada al bas­
tidor del tractor, y contra la tapa (15), solidaria a 
diclia tapa (14), por un cuerpo elástico, en el caso des­
crito como ejemplo por el resorte espiral (16). -------

For el extremo opuesto a la horquilla (10) el vás­
tago (1 1) está dotado de una cabeza (90) que empuja y 
arrastra el anillo (13) durante el movimiento longitu­
dinal hacia la parte posterior del tractor, en tanto 
que puede separarse del anillo (13) durante el movimien­
to longitudinal hacia la parte anterior del tractor, en 
el momento en que dicho anillo hace tope en la tapa.(15)

Análogamente la horquilla (10) tiene un plano de 
tope con el anillo (12), plano que empuja y arrastra el 
anillo (12) durante el movimiento longitudinal de dicha 
horquilla (10) solidaria del vástago (1 1) hacia la parte 
anterior del tractor, en tanto que se puede separar du­
rante el movimiento longitudinal hacia la parte poste-
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rior del tractor en el momento en que el anillo (12} 
hace tope en el plano de la caja (14). -------------

Cuando el tractor Ganpiesa ©1 trabajo de arrastre 
del apero dispuesto en el extremo de los brazos de pa- 

110 lanca (5), la palanca \,/) ©s obligada a girar hacia la 
parte posterior del tractor teniendo como punto de apoyo 
el eje (3) al ser solicitada por la sujeción del brazo 
de palanca (5) en el perno (6). El movimiento de rota­
ción de la palanca (7) aproxima progresivamente los ex- 
tremos del resorte (16), aumentando asi progresivamente 
su carga, viniendo un extremo desplazado por el movimien­
to del anillo (13) unido al extremo (9) de la palanca 
(7), y manteniéndose fijo el otro extremo del resorte, 
en contacto con el anillo (12) comprimido contra el pla- 

120 no de tope de la caja (14) solidaria al.bastidor del 
tractor, basta obtener un equilibrio entre .el esfuerzo 
de tracción originado por el arrastre del ap©ro y la 
energía acumulada por el resorte (16)® --- - - --- - ~

Asi pues, es de observar una diferencia entre el 
125 sistema de conexión entre apero y tractor ilustrado en

la presente solicitud de patente y los sistemas corrien­
tes de conexión» En estos últimos dicha conexión es ob­
tenida rígidamente, es decir, sin intervención de ele­
mentos elásticos apropiados para cargar gradualmente 

130 los órganos de conexión, con lo cual los esfuerzos y
las sacudidas que inevitablemente se presentan durante 
la labor del terreno repercutan sobre todos los órganos
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clel "bastidor y de la.transmisión daL tractor, sobre los 
órganos del bastidor del apero y sobre los propios ele­
mentos componentes de la conexión entre apero y tractor* 
En cambio, en el sistema de conexión según la invención, 
todos los esfuerzos y las sacudidas vienen a cargar de 
manera progresiva y por consiguiente amortiguada sobre 
todos loa órganos aplicados al trabajo de tracción, con 
apreciables beneficios para la salvaguardia y la dura­
ción tanto del aporo como del tractor» - --- ----- - -

ÍDodo lo descrito para la conexión elástica vale 
tanto para loa aperos soportados, como para los aperos 
semisoport&dos y arrastrados, ya que siempre queden 

145 afectados por el esfuerzo de tracción los brazos de pa­
lanca (5) o un sistema de conexión análogo como se ilus­
tra en las figuras 3 y 4* --- - - - - --- - -  --- - - -

Los dos brazos de palanca (5), que por un extremo 
llevan el travesano (2) y por el otro extremo están arti 

150 culados en el perno (6) de la palanca (7), son oscilante 
sobre dicho perno (6) bajo el mando de dos tirantes (17) 
que terminan en las palancas (18), accionadoras del sis­
tema de palancas descrito y accionadas a su vez por el 
aparato motor contenido en la caja (19), el cual, en el 

155 ejemplo que se describe, es movido por un fluido, aceite 
en este caso, comprimido por la bomba. (20), aocionada 
por el motor del tractor (figura 5)* - - —  ------- -- -

Omitiendo toda descripción referente a las modali­

dades usuales de regulación de las posiciones del arado
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160 respecto a los ejes y a l°s planos fúndanles, tal es del
tractor, se hace evidente por la representación Q.ue, en 
definitiva, la mayor o menor penetración aél arado de­
pende de la posición de las palancas (18), les cuales, 
al ser obligadas a girar hacia arriba, levantan el arado 

165 mediante el sistema, de palancas descrito, o bien, al
ser obligadas a girar hacia abajo por gravedad, permi­
ten la penetración del apero en el terreno hasta el lí­
mite predeterminado que consiente la carrera de rota­
ción. ---------------------- ----------- ---------- —  -

170 Según el sistema objeto de la presente invención
el movimiento de las palancas (18) que permite al apero 
descender para alcanzar la posición de trabajo, es obte­
nido 1níctalmente por accionamiento manual de la palanca
(21) , que actúa sobre el distribuidor del aceite a pre- 

175 sión afluente al aparato motor gobernado por dicha pa­
lanca (18), o procedente del mismo, conforme será des­
crito en detalle seguidamente. Regulando oportunamente 
los circuitos internos del aceite se produce la rotación 
hacia abajo de todo el conjunto de palancas de sujeción

180 del apero y en consecuencia la penetración de éste en el 
terreno, en concomitancia con el movimiento de trasla­
ción del tractor, hasta la profundidad predeterminada 
por él operador, mediante accionamiento de la palanca
(22) , cvxyas posiciones determinan la limitación de la 

185 carrera de rotación de las palancas (18) y por lo tanto,
en definitiva, de la profundidad del apero. - - - - - -

Dentro del sistema objeto de la presente invención



190

195

200

205

210

215

5

y  en lo que concierne al mantenimiento de la posición ini­
cial &r que ha eido llevado el apero, es importante poner 
en evidencia la ventaja, fundamental de permitir que este 
mantenimiento quede completamente desvinculado de los ór­
ganos del propio aparejo; quedando confiada, en cambio, 
la constancia de la profundidad de trabajo, exclusivamen­
te a las palancas de suspensión (18), cuya posición de­
termina en todo instante, a través del conjunto de palan­
cas de sujeción, el grado de penetración del apero en el 
terreno, en virtud del control efectuado sobre las palan­
cas (18), por el desplazamiento angular de las palancas 
(7), las cuales, segón se lia descrito ya preoedentemente, 
al soportar articuladamente en el perno (6) los brazos 
de la palanca (5) en cuyo extremo está aplicado el apero 
(1) cargan progresivamente el resorte (16) hasta obte­
ner el equilibrio entre al esfuerzo de tracción ejercido 
por los brazos de palanca (5) y la energía acumulada por 
el resorte (16).----------- — ------------------ —  -

Considerando como posición normal, la posición que 
tiene la horquilla (10) en condiciones de reposo del apero 
a maquina parada, la aplicación del esfuerzo de tracción 
soore los brazos (5), provoca un progresivo desplazamien­
to de la palanca (7), a partir de su posición normal, pro- 
porcionslmenoe a la intensidad de dicho esfuerzo de trac­
ción y por lo tanto proporcionalmente al trabajo realizado 
por el apero, y para un determinado apero que labora en 
un determinado terreno, proporcionalmente a la profundi­
dad de trabajo de dicho apeio . - _______- ______________
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Si desplasaiac,©nto d© la posición normal d© las 
palancas, desplazamiento proporcional al trabajo reali­
zado y por consiguiente proporcional a la profundidad, 
produce a través de la horquilla (10), de la palanca de 
reenvío (23) y dsl vástago (24)» desplazamientos angula­
res proporcionales en la palanca (25), la cual, mediente 
un sistema de palancas apropiado, contenido en la caja 
(19), provoca un desplazamiento correlativo del aparato 
distribuidor del aceite a presión, que acciona el apara­
to motor de las palancas (18), las cuales quedan someti­
das por lo tanto a desplazamientos angulares correlativos»

Pe esta manera, gracias a la concatenación de los 
citados órganos, se obtiene en definitiva el objetivo 
final de lograr en las palancas (18) un desplazamiento 
angular estrechamente dependiente del desplazamiento 
angular de las palancas (7), siendo dependiente pues 
del esfuerzo de tracción, y función por lo tanto de la 
profundidad de trabajo del apero» - —  - - - —  ~ -

A su ves, esta posibilidad permite la importante 
ventaja de que cualesquiera variaciones en. más o en me­
nos, respecto a una profundidad de trabajo determinada 
inicíalmente por los medios adecuados, provoca inmedia­
tamente una variación correlativa en menos o en más en 
la cuantía de sujeción, de forma que automáticamente se 
restituye la profundidad a la medida preestablecida, sub­
sistiendo la posibilidad de intervención del operador 
para corregir o variar tal profundidad incluso durante 
el trabajo. —  - - - - - ---—  - - - -



245

250

255

260

265

270

De esta manera, pues, se obtiene la conexión elás­
tica entre tractor y apero, y asimismo el control y la 
regulación continua de la profundidad de trabajo, por 
medio del equipo precedentemente descrito y por medio 
del equipo hidráulico que puede quedar sintetizado con 
la siguiente composición fundamental, que se indica como 
siempre a título de ejemplo no limitativo.* - - _ ___ _ _

En una caja (1S)» que en el presente caso está 
aplicada en la parte posterior del tractor, encima de 
la caja de cambios, van contenidos los órganos princi­
pales para el gobierno de los órganos de conexión y 
suspensión del apero al tractor; en la misma caja está 
contenido también el aceite necesario para el acciona­
miento del aparato motor y al mismo tiempo para la lu­
brificación de todos los elementos en movimiento, comple­
tamente independiente de la caja de cambios y del dife­
rencial; con ello se obtiene un mejor funcionamiento y 
una mayor duración del aceite, sin que venga contaminado 
por las impurezas que remueven los engranajes del cambio 
de marchas durante su movimiento. - - - - - - - -  --- -

La bomba (20), contenida dentro de la caja (19)» 
para la compresión del fluido, del tipo de pistones con 
válvulas, está mandada directamente por el motor mediante 
el disco ae arrastre '(26)» montado en el volante del mo­
tor, 3r arrastrando con su rotación el engranaje de eje 
hueco (27), el piñón intermedio (28) y el engranaje (29) 
montado en la parte central del eje (30), el cual, dota-
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do en sus ©xtremos de dos pernos excéntricos, nueve cor 
movimiento alternativo los pistones de la bomba (31)» 
por ttedio del cubo (32) giratorio sobre el perno excén­
trico y alojado ©n ©1 collar de forma rectangular, que 
enlaza d03 pistonss contrapuestos. Dentro de la pre­
sente descripción la expresión "pistones de la bomba", 
es adoptada para significar los dos pistones enlazados 
por el collar de forma rectangular, Esta especial solu­
ción para el accionamiento de la bomba, permite el con­
tinuo funcionamiento de la misma, con al motor en movi­
miento, incluso cuando se realiza el desembrague del 
movimiento de los engranajes del cambio, ventaja indis­
pensable para mantener la continuidad del accionamiento 
del apero, incluso durante el cambio de las marchas o 
la realización de maniobras, --------------------------

los pistones de la bomba (31), según ilustra la 
figura 6, se deslizan dentro de cilindros contrapuestos 
( 4 4 ) 5  la cámara de compresión comunica con los conductos 
de aspiración (42) y de impulsión (35), a través de las 
válvulas de aspiración (33) y de impulsión (34), las cua­
les tienen 1» característica especial de quedar autocen- 
tradas entre sí, de manera tal que no permiten escapes 
de fluido comprimido entre la cámara de compresión y 
los conductos de aspiración y de impulsión, a través de 
los juegos indispensables para el funoionamiento, 21 
alojamiento practicado en la válvula de impulsión para 
recibir la eepi£a -a válvula de aspiración, consiste 
en un agujero que es ciego hacia.la válvula de impulsión
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y <¿u q está pr«v5.sto de comunicaciones hacia la cámara de 
compresión de la bomba, para permitir el movimiento de 
flujo y ¿e reflujo dentro de dicho alojamiento, debidos 
al movimiento alternativo de dicha válvula*

21 conducto de impulsión (35)» sobre el cual 
está instalada una válvula de seguridad (85) para pro­
tección ie loe órganos mecánicos contra eventuales sobre- 
presion5S> está directamente unido al cilindro del im­
pulsor hidráulico (36), que acciona el movimiento de ele­
vación del apero. Dentro del cilindro del impulsor des­
liza el pistón (37)» que, por medio de la biela de em- 
Pu 3® (38) y de la palanca interior (39), hace girar el 
e3e (40), sobre el cual van montadas las palancas errter- 
nas (18), que accionan el sistema de .palancas de sujeción 
del apero. — —— — — — — — — — — — — — — — — — — ~ — — — —

SI conducto de impulsión (35) está también conec­
tado a una cámara anular del cuerpo (41) del distribui­
dor, en tanto que el conducto de aspiración (42) de la 
bomba está conectado a otra cámara anular del mismo 
cuerpo. - ----------- ------------ ------ ------ ------ -----

Por dentro de las tres paredes que forman las 
dos cámaras anulares desliza el obturador flotante (43)* 
el cual en la posición intermedia cierra simultáneamente 
el conducto de aspiración (42) y el conducto de impulsión 
(35)* Al moverse longitudinalmente en uno u otro sentido, 
pone en comun5.Cc3cj.0n el aceite contenido en la oaja, al­
ternativamente con el conducto de aspiración y con el
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conducto de impulsión.

El vástalo de empuje (45), impulsado por un re­
sorte (46), acciona el obturador (43) en el sentido que 
corresponde a conectar el conducto de impulsión (35) -con 
el aceite contenido en el depósito. — — — - •

33. obturador (43) se hace oscilar alrededor de su 
eje para evitar que pueda bloquearse. - - - - - - - - - -

A tal efecto la palanca (47), dotada de un ori­
ficio poligonal por donde pasa una parte poligonal del 
vástalo de empuje (45), está movida pendularmente por 
disponer de un tetón fijado en su extremo, que es des­
planado por una ranura inclinada realizada en la pared 
del collar del pistón (31). - --------- — ------ ------

El extremo del váetago (45) puesto en contacto 
oon el obturador (43) del distribuidor, penetra en un 
alojamiento de éste, con lo cual los movimientos alter­
nativos del collar (31) imponen un movimiento angular al 
obturador (43), que así queda imposibilitado de bloquear­
se, - - - - ------- - - - --------- ---------------------

El obturador (43), Que en la posición intermedia 
cierra la conexión tanto del conducto de aspiración como 
del conducto de impulsión, cuando se encuentra libre para 
efectuar su carrera bajo el empuje del resorte (46) pone 
en comunicación directa ¿L conducto de impulsión (35) 
con el aceite contenido en el depósito, manteniendo ce­
rrado si conducto de aspiración. - - -  —
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mVI. írovimiiEn oposición cfítfVi. impuesto por el

resorbo, dos sistemas de palancas empujan el obturador 
(43) en direoció» contraria, llevándolo más allá de la 
posición intermedia y conectando el conducto de aspira­
ción ^42) con el aceite contenido en el depósito, ce­
rrando al mismo tiempo el conducto de aspiración, ios 
dos sistemas de palancas van aplicados a la palanca de 
reenvío (49), pivotable por el punto (50) en el soporte 
(51), la cual acciona el obturador (43) mediante el 
váatago de empuje (52).------------- -- —  - - _____«.

El grupo de palancas que intervienen para efectuar 
el control por el sistema «de posición controlada”, está
compuesto por una palanca acodada (53) articulada por el 
perno (54) en la palanca (49), llevando en un extremo un 
rodillo (55) que rueda sobre el camino excéntrico (56) 
solidario de la palanca (39), y estando unida por el 
otro extremo, mediante el váatago de empuje (57), al vás­
talo (58) deslizable longitudinalmente dentro de la caja 
(19). 51 vástago (58) está unido a la palanca de mando

SI grupo de palancas que intervienen para efectuar 
el control por el sistema «de esfuerzo controlado” esté 
compuesto por la palanca (59), articulada por el perno 
(54) en la palanca (49) y unida por su extremo (68) a 
través del tirante (60) al vástago (61) áesplazable lon­
gitudinalmente dentro de la caja (19). B1 vástago (61) 
está unido a 3.a palanca de mando (22).
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3n el punto, intermedio (67) de la palanca (59) 
va fijado el tirante (82) dotado del terminal (69), sos­
tenido por la palanca (63) montada sobre el mismo eje 

que la palanca (25); el tirante (62) puede ser accionado 

con movimiento lonyltudi.aal por la palanca (63), qjue 

puede actuar por intermedio del terminal (69)» - - - —

3n una prolongación d.e la palanca (49) está apli­

cado un rodillo (86) contra el cusí se apoya la palanca 

interior (39), cuando la misma es empujada hasta fin de 

carrera? el movimiento impuesto a la prolongad. 6n de la 

palanca (49) por un movimiento sucesivo de la palanca 

(39) causa el desplazamiento del obturador (43) del dis­

tribuidor desde 3.a posición de apertura del conducto de 

aspiración hasta la posición de cierre de todos los cir­

cuitos, alcanzados los cuales queda parado el movimiento 

de la palanca ( 3 9 ) . ----------------- -- - ------- - - -

Veamos ahora el funcionamiento del equipo hidráu­

lico que hemos descrito y del cual ante todo se quiere,

a) Con mando manual de la palanca (21), obtener y 

establecer? — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

1 — La elevación del apero.

2 - .el descenso del apero.
3 - la regulación de la velocidad de reacción del

aparato motor durante si funcionamiento 
automático.

405
b) Con mando manual de la palanca (22), establecer 

la profundidad de trabajo del “'apero.---—  •
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zamiento de la palanca (25), mantener la profundidad de 
traía jo al valor establecido por el mando manual de la 
■oal&nca (2.2.)*

Las palancas exteriores (18), que accionan el sis­
tema de palancas de sujeción del apero y van montadas en 
el árbol \4ü) giratorio en un punto fijo de la caja (19), 
están accionadas hacia abajo por la acción ds la grave­
dad ejercida por el peso propio del apero en el extremo 
(65) por medio de los tirantes (17) y hacia arriba por 
el empuje ejercido por el pistón (37) en el extremo 
hueco de la palanca -(39)., El pistón (37) desliza por 
dentro del cilindro (36) por efecto de 3.a presión ajer- 
craa en la cámara. (64) por el aceite procedente de la 
bomba (20). _ _ _ _ _ _ _

Es evidente, por lo tanto, que la posición y los
moví; i 
por la

utos de la.a 
cantidad de

palancas (18), vienen determinados 
aceite que 92 admitido en la cámara

V' o dejado escapar de la misma* La regulación de la 
admisión o del escape del aceite de la cámara (64) es 
efectuada por el di&triouicior (4 1) que en el caso exa­
minado es del tipo de árbol de distribución por movimien 
ü0 lineal, aun cuando podrían ser uti3.ízadoa distribuí— 
cloa.es del tipo de movimiento circular o de válvulas. - -

Para la elevación rápida del apero (1), se acciona 
la Mo-lanca (21), la cual, por medio del vástago de em- 
pU^e de la palanca (49), de la palanca acodada (53)
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" articulada en la palanca (42) y dotada por un extremo 
3e un rodillo (55) - y cíel vástago de empuje (57), go­
bierna el desplazamiento del obturador (43) del dis- #
tribuidor, poniendo en conexión directa el conducto de 
Aspiración (42) de la bomba (20) con la masa de aceite 
contenida en la caja. (19), y cerrando al mismo tiempo 
todos los otros circuitos.------------------- ------

En consecuencia, estando el conducto de impulsión 
(35) de la bomba directamente conectado a la cámara 
(64) del cilindro, la cantidad de aceite aspirada por 
la bomba a través de la abertura del distribuidor pasará 
a la cámara (64) provocando el desplazamiento d&L pistón. 
137), el cual por empuje de la biela (38) sobre la pa­
lanca (39) causará la rotación del árbol (40) de las 
palancas (18), y éstas, mediante los tirantes (17), ele­
varán los brazos (5) de sustentación del apero. --- —

Al. mismo tiempo que la rotación de las palancas 
(18) y (39) alrededor del árbol (4O), se produce la ro­
tación de la excéntrica (56), sobre la cual rueda el 
rodillo (55) montado en el extremo de la palanca aco­
dada (53), manteniendo fija la posición de la palanca 
(81), el desplazamiento del extremo provisto de rodillo 
de la palanca (53), causado por la rotación- del excén­
trico (56), desplazará el extremo de la palanca de 
reenvío (49), obligándola a girar alrededor del apoyo 
(50), y permitirá al obturador (43) del distribuidor, 
empujado por- el resorte (46), retornar a la posición de



460

465

470

475

480

cierre del conducto de aspiración» deteniendo con ello 
el flujo de aceite que empujaba el pistón (37) y pro­
duciendo por consiguiente su detención en la. posición 
alcanzada; consiguientemente» por estar el pistón (37) 
enlazado con el apero (1) por medio del sistema de 
palancas descrito precedentemente» la detención del 
pistón (37) implicará también la detención del apero 
en la posición alcanzada. - - ----- -----------------

Cuando se desea bajar si aparo, es decir, cuando 
se desea llevar hacia abajo el extremo (65) de la palan­
ca (18), se maniobra con la palanca (21), la cual des­
plaza el extremo de la palanca (49) y permite al obtura­
dor (43) del distribuidor, empujado por detrás por el 
resorte (46), desplazarse hasta una posición tal que el 
conducto de impulsión (35) y la cámara (64) conectada 
directamente a éste, queden puestos en comunicación con 
el aceite contenido dentro de la caja (19), cerrando al
mismo tiempo el circuito de aspiración (42) de la bomba 
(20); si escape del aceite de la cámara (64) viene asegu­
rado por la acción de empuje ejercida por el peso del 
apero contra el pistón (37) por medio del sistema de 
palancas (17), (13), (39), (38). El descenso del apero 
(1) provoca la rotación de la palanca ( 3 9 )  y simultánea­
mente la rotación del excéntrico (56), el cual por medio 
de la palanca (53) accionada por el rodillo (55) y por 
la palanca (49), gobierna el desplazamiento del obtura­
dor (43) del distribuidor hasta la posición de cierre de 
todos ioB conductos, deteniendo así el descenso del ape~
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vo en la posición slcsnsadft» Esta posición en la que se 
detiene si apero, intermedia entre la fase de elevación 

y de descenso del apero, se puede- definir como posición 
de equilibrio. Así pues, viniendo determinada esta posi­
ción por la resultante de la posición de la palanca (21) 
con la posición del excéntrico (45), unido a la palanca 
(18), resulta evidente que la. posición de detención de 
la palanca (18) y por consiguiente del apero (1) se en- 
ousntra en relación exacta con la posición de la. palanca

Por la descripción precedente resulta evidente que 

la bomba lia ce circular ú nica ¡¿ente el aceite necesario 
para la elevación del apero? con ello se obtiene la ven­

taja de mantener el aceite más fresco y exento de emul­

siones o gasificaciones, - - - - - - - - - - - - - - - -

Durante el descenso del apero, de manera especial 

con aperos pesados, pueda suceder que la punta o las 

puntas de dicho apero golpean contra piedras o cuerpos 

duros existentes en el terreno, con el consiguiente pel'i- 

gro ds rotura o doblado de la punta. Para obviar dicho 

inconveniente está conferida al operador la posibilidad 
d© establecer a voluntad la velocidad de descenso del 
apero, variando la sección de los pasos de descarga del 

aceite de la cámara (64), limitando en la fase de des­
censo del apero, la carrera del obturador (43)» - - - -

A tal efecto, la palanca (21)» al entrar en el 

Sector al que corresponde el máximo descenso del apero,
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gobierna la palanca (53) y la aproxima gradualmente por 

su punto intermedio ai cotón fijo (66) del soporte (51)$ 

limitando con ello durante la fase de descare» el movi­
miento posible del extremo (54) de la palanca (49) y 

limitando por consiguiente de manera gradual, proporcio­

nalmente a la posición adquirida por la palanca (21)» 

el desplazamiento máximo del obturador (43) del distri­

buidor, con lo cae se gradúa la sección de paso del 

aceite y por consiguiente la velocidad de descenso del

525
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Ha quedado descrito así el funcionamiento del

niecBoisao que permite el descenso y que obliga la ele­

vación del apero, por mando manual de la palanca ( 2 1 ) 5  

resulta de la descripción que el apero (1) llega a ad­

quirir una posición relativa respecto al tractor, pro­

porcional al mayor o menor desplazamiento angular de la 
palanca (si). Pasemos ahora a describir como se obtiene

el mantenimiento era 

respecto al terreno

.tomático de la posición de trabajo 

en presencia, posición que viene

predeterminada por el operador, manteniendo la posibi­

lidad de variar a voluntad del propio operador dicha

vosición también durante el trabajo. -

31 equipo apropiado para satisfacer los requisitos 

inherentes a la obtención de tales objetivos está cons­

tituido por el conjunto mecánico-hidráulico que comprende 

los órganos de sujeción (7)» (8), el resorte (16), las 

palancas (23)» (24), (59), (49) 5 y el distribuidor (43),
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oieüto á® -1-a parte mecánica que va desde las palancas 
de sujeción (7) liaste la palanca (49) ¿si mando áe^dis- 
tribui&or5 vamos a considerar ahora el funoionaudento del
equipo hidráulico gobernado pop dicho sisteres. de palan­
cas* Hemos visto precedentemente que con la variación 
de la posición de la palanca (21) se obtiene la eleva­
ción y el descenso con la consiguiente detención en la 
posición, respecto al tractor, preestablecida por la 
posición de la palanca (21), a causa de la apertura y 
el cierre de determinados circuitos hidráulicos. Hacien­
do descender la palanca (21) hasta su posición más baja» 
el rodillo (55) se pone en condiciones de no entrar más
en contacto con el excéntrico (56) y se facilita que 
el apero descienda hasta alcanzar la máxima profundidad 
de trabajo. Simultáneamente interviene el funcionamiento 
automático para el mantenimiento de la profundidad de-
ssaeta, 6- través del movimiento angular de la palanca 
(7) que viene transmitido a la palanca (49). Bn el mo­
mento en que el obtura 
fuerzas externes, es rj_

.dor (43) no está solicitado por 

.scir, cuando la palanca (49) no
sjerce prácticamente sobre éste ninguna acción, el em-
P-'-je del r e s o r te  (45) ]_0 ¿atiene en p o s ic ió n  tal que 

si aceite de la cámara (64) a través del conducto (35) 

^lu^e nacia la descarga, y en consecuencia el vaciado 
la cacara (64) provoca el descenso del apero a tra­

vés del movimiento y a descrito del sistema de palancas 
^ 8)> (39), (18), (17)f (5)# cuando la palanca (49) em­
puja el ooturcxdor (43) }la e ta  fin de c a rre ra ,  t ie n e  lu^ai
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la conexión de.las túcenlas de aspiración (42) de la 
bomba (20) con el aceite contenido en la caja (19)» y 

simultáneamente se interrumpe la conexión de la tubería 
de impulsión (35) oon la- descarga. En tales condiciones 
la afluencia ¿el aceite, mandado por la bomba a la cámara 

(64) provoca la elevación del apero (1)# Entre las dos 

posiciones mencionadas existe una posición intermedia, . 

que según se ha dicho precedentemente puede ser. definida

como de equilibrio, dado que determina un estado tal del 
sistema de válvulas que impide la afluencia del aceite 
por la tubería de aspiración (42) e impide'la descarga 
del aceite contenido en la cámara (64), permaneciendo 
este aceite prácticamente bloqueado y manteniendo de 
esta manera el apero en la posición alcansada. - - - - -

Con cuanto hasta aquí se ha descrito, se puede fá­
cilmente observar que, obteniéndose la posición de equi­
librio mencionada en correspondencia con una sola posi­
ción del oaturador i43) del distribuidor, tal- posición 
puede únicamente ser alcanzada cuando el extremo (54) 
de la palanca ^49) ha realizado la carrera necesaria 
para comprimir el resorte (46) en la magnitud suficiente 
para permitir que el ootur&dor (43) sea llevado a la po­
sición de equilibrio. En el supuesto de que la palanca 
(49) estuviera unida a la palanca (7 ) mediente un sistema 
de palancas de apoyos fijos, o sea que se considerase un 
enlace rígido, es evidente que resultando como consacuen- 

• cia de esto estrechamente dependientes las posiciones 
del extremo-(54) y de la palanca (7 ), existe una sola
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posición relativa de la palanca (7 ) para la cual se 
600 produce dicha posición de equilibrio. Cualquier aparta­

miento de la palanca (7 ) de dicha posición de equilíorio, 
provocando desplazamientos proporcionales de la palanca 
(49) y por constituiente del obturador (43)» provocará . 
la llegada o la salida de aceite en dicha cámara (64)

605 con el consiguiente desplazamiento de las palancas (13).

610

615.
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En realidad, sin embargo, los apoyos del sistema 
de palancas se pueden considerar fijos únicamente bajo 
determinadas condiciones, por cuanto, según ha sido ya 
indicado, el punto extremo (68) de la palanca (59) está 
unido por medio del tirante (60) a la palanca (22), cuyo 
movimiento determina por lo tanto el desplazamiento del 
punto extremo (68), desplazamiento que a su vez modíHca 
las condiciones de posición que habrían resultado ade­
cuadas para que el obturado i- (43) alcanzase la posición 
¿o equilibrio. De ello se deriva la importante ventaja 
¿e que, en efecto, la posición relativa de la palanca 
(7 ) adecuada para mantener el obturador (43) sn posi­
ción de equilibrio es ciertamente única, pero variable 
para cada posición de la palanca (22), y por consiguien­
te 03 hace evidente, que viniendo la posición relativa 
le la palanca (7) determinada por el esfuerzo de trac­
ción, 3r por lo tanto, para un apero dado que trabaje 
en un terreno dado, determinada por la profundidad de 
trabajo del apero, la posición de la palanca (22) es la 
que establece la profundidad de trabajo en corresponden­
cia con la cual queda mantenido el obturador (43) en po—

625



sición ¿Le equilibrio? cualquier variación de la profun­

didad, provocando desplazamientos en al distribuidor, 

provoca movimientos correspondientes en las palancas 

(18)» apropiados para establecer las condicionas prece­

dentes, qs decir, en definitiva, para mantener inalte­

rada la profundidad de trabajo. --  - --  - - - - - —

Henos descrito la constitución mecánica y el fun­

cionamiento de cada uno de loe grupos componentes de la 
estación de control y ¿Le los órganos de conexión; veamos 
ahora el funcionamiento práctico de un equipo como el des­

crito, segdn la siguiente explicación, a título d© ejemplo.

El conjunto tractor-apero se presenta al trabajo 
con el apero completamente levantado} esto significa 
que anteriormente el operador había llevado la palanca 
(2 1) a la posición que corresponde a la posición levan­
tada del apero, y que por consiguiente el aceite afluye 
a la cámara (64) por los conductos de aspiración y de 
impulsión ae la bomba, lo cual fue permitido por la po­
sición adquirida por el obturador (43) mientras el ape­
ro *v1) ss elevo hasta la pos-- ción correspondiente a la 
dada por la posición (2 1), posición en la cual se detuvo 
a causa del ctesplasamieuto del obturador (43) debido al 
rápido ¿iro del excéntrico (56) seguido de la rotación 
de las palancas {18) y (3S). En la posición ae apero le­
vantado, la palonea (7) se encuentra en la posición co­
rrespondiente al valor del esfuerzo actuante en los 
brazos (5) equilibrado por el resorte (16) (al gravitar



sobre los brazos del empuje debido al peso del apero, 
las palancas (7) se encuentran desplazadas hacia la 

parte anterior del tractor)? la palanca interior (63) 

no ejerce ninguna acción sobre el tirante (62). --- -

para disponer el conjunto a la profundidad de 

trabajo que se desea alcanzar, el operador desplaza la 
palonea (22) de acuerdo con la posición que corresponde

a la profundidad de trabajo deseada» -----------  -------

SI desplazamiento de la palanca (22) tiene como 

único efecto el de desplazar el punto extremo (68) de 

la palanca (59)» la palanca interior (63) en las condi­

ciones del momento (apero levantado), no puede todavía 

ejercer acción en el tirante (62). --- - --- --- - -  ---

Para hacer descender el apero (1) el.operador des­
plaza la palanca (21) desde la posición levantada por el 

sector que permite el máximo descenso del apero, hasta 

la posición que determina la velocidad de descenso del 
apero. - - - - - - -

.31 desplazamiento de la palanca (2 1) provoca por 

medio de la palanca (52) y de le palanca (43), el des- 

p3.azaniie.nto del obturador (43) del distribuidor, a una 
posición tal que pone en comunicación el tubo de impul­

sión. Íj5) con el deposito de aceite y por consiguiente 

si aceiüe contenido en la cámara (64) puede descargarse 
libremente» Por efecto del vaciado del ci3.in.dro, el ex­

tremo (65) de 3.a palanca _(18) solicitada por el peso
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del apero queda libre 

consi¿ui.eni;eaeabe se
_para desplazarse hacía 

desplazan hacia ahajo lo

abajo, y 

s brazos
de pa.--r-.nca (5) que soportan el apero, el cual por lo 

tanto, en concomitancia con. el movimiento de traslación

del apero, penetra dentro del terreno® — — — — — —

Di7.ra.nte 9I descenso, 
ro toca el terreno, la pal 

vía retenida por el termin

en el momento en que el ape­

are a (63) se encuentra, toda- 

al (69) del tirante (62) y
con ello los pasos de descarga en el distribuidor es­

tán siempre abiertos, mientras que los pasos para ac­
ceso a la oomea están cerrados y ©1 apero queda libre

de proseguir su descenso.
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A medida que el apero penetra en el terreno se

producen esfuerzos de tracción en los brazos de palanca 

(5) proporcionales a la profundidad de trabajo, que 

desplazan con movimiento angular proporcional las palan­
cas (7)« DI movimiento de las palancas (7) provoca gra­

dualmente» mediente el enlace ya descrito con la hor­

quilla (10), palanca ( 2 3 ) ,  vástago (24), palanca (25), 

la aproximación de la palanca- (63) al terminal del ti­

rante (62.) y seguidamente el desplazamiento de la pa­

lanca (59)» la cual gobierna mediante la palanca (49) 
y el véstago (52) el desplazamiento gradual del obtu­

rador (43) del distribuidor» la carrera del- obturador

tiene por efecto el cierre progresivo ds los pasos de 
descarga hasta alcanzar la posición de equilibrio! en 

tal posición el aceite contenido dentro de la cámara 

(64) queda bloqueado? en consecuencia el movimiento de
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descenso del 
de rotación 
cíente el niov 
palancas se

angular de las palancas (7), cesa seguida- 
imiento de la palanca (59) y ©1 sistema de 
detiene en la posición de equilibrio» Por

todo lo dicho resulta evidente que la posición de equi­
librio del obturador (43) puede ser alcansada en cual­
quier punto preestablecido del descerjS0 del apero, de­
pendiendo ésto sustancialmente de la posición en que­
so encuentra el extremo (63) de la palanca (59)» en 
cuanto depende de tal posición si Ia posición de equi­
librio del punto intermedio (67) puede ser alcanzada 
tan pronto como empieza el movímiento de la palanca
(63) o después de un movimiento más amplio? y viendo 
determinada la posición del punto (67) por la posición 
de la palanca (25)» resulta evidente que de tal posi­
ción pueda depender la profundidad de trabajo, no solo 
por los efectos de la disposición previa, sino también 
por los de las variaciones durante el trabajo» En efec­
to, cuerdo se desea aumentar la profundidad de tratejo, 
el operador actúa 311 la palanca (22)9 con un desplaza­
miento tal que provoque u.11 desplazamiento hacía la par­
te posterior del punto extremo (68) de la palanca (59), 
y al quedar seguidamente el punto central (57) vincu­
lado a la posición de las palancas (7)» el resorte (46) 
ejerciendo su acción de empuje, desplaze ©1 obturador 
(43) ©n condiciones de abrir los pasos de descarga} el 
vaciado de la cámara (64) provoca el descenso del ape­
ro, y eJ- aumento del esfuerzo de tracción provoca el735
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desplazamiento de las palancas (7 ) con el consiguiente

movimiento del punto intermedio (67) de la palanca (59)» 

que lleva de nuevo el obturador (43) a la posición de
equilibrio tan pronto como el apero ha alcanzado la 

profundidad correspondiente a la posición dada al punto 

(68), o sea a la palanca (2?). - - ~ ..~ - - - .....

Para disminuir la. profundidad de traca ¿o, el ope­

rador desplaza la palanca (2?) en dirección contraria 

a la precedente-; el punto (68) se desplaza hacia el 

lado delantero del tractor y seguidamente la palanca 

(59) se desplaza hacia adelante alrededor del punto de 

apoyo instantáneo (67), obliijando a la palanca (49) que 

bascula en el perno (5-0) a ejercer una acción de empuje 

en si obturador (43)» desplazándolo desde la posición 

de equilibrio a la posición de apertura de los pasos 
de aspiración (42) del aceite a la bomba, y a. través 

del conducto de impulsión (35) a la cámara (64) del 
cilindro• Por efecto de la presión sobre el pistón (37)

el apero se levanta y 

de la palanca (7 ) pro-

la variación empalar consiguiente 

oca el retroceso del punto inter­

medio (67) de la palanca (59)» y el resorte (46) lleva

de nuevo el obturador a la posición de equilibrio tan 

pronto como el apero queda levantado en la cantidad 
preestablecida por la palanca (22). - - .... - -..  - - -

la descripción arriba realizada de la forma de 

funcionamiento del conjunto mecánico-hidráulico para 

profundidad da trabajo, constituye unamodificar la
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descripción implícita del funcionamiento do diclio con­

junto para mantener la constancia de la profundidad de

trabajo predeterminada, por la posición de la palanca 

(22). 3n efecto, es evidente que cualquier variación 

de profundidad al llevar consigo una variación positiva 

o negativa de la posición de la palanca (7), hace que 

tal. variación ve.-i ge automáticamente trasladada a la pa­
lanca (53), la cusí actúa desplazando el obturador (42) 

desde la posición de equilibrio a la posición que per­

mite la afluencia de aceite dentro de la cámara (64) o 

la descarga de ésta en la cantidad suficiente para pro­

vocar en las palancas de suspensión (16) movimientos 

de elevación o de descenso tales que lleven de nuevo 

el apero a la profundidad inicial, y consiguientemente 

el obturador (43) del distribuidor a la posición de

equilibrio.

Puede suceder que el operador, al mover las pa­

lancas (2 1) y (22) realice un movimiento superior al 

que podrían efectuar los dos sistemas de palanca que 

gobiernan el obturador (43) del distribuidor. Para pro­

teger todos los órganos afectados contra una excesiva 

sobrecarga y  contra el peligro de roturas o deformacio­

nes permanentes, quedan intercalados en el sistema ele­

mentos elásticos que absorben instantáneamente los movi­
mientos excesivos. A tal fin el vástago de empuje (57) 

está dotado de un resorte (37), el tirante (62) dotado 

de un resorte (So) y  el botón (66) dotado de un resorte 

(89), todos ellos en disposición de comprimirse bajo la 

eventualidad de una. sobrecarga y de volver a las condi-
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En la descripción precedente ae lia hecho referen­
cia a titulo de pío a un tractor con apero soporta
do. íTo obstante, re sil 
que la misma conoaten

ta evidente por las figuras 3 y 4, 
.cj. ói: de causa y efecto puede pro­

ducir el control de profundidad tanto con apero 
soportados codo con aperos arrastrados. En las 
pesadas, cuando los;; aperos adquieren dimensión©

a serni-
máquinas
e y pesos

considerables, • en donde no es posible hacer soportar al 
tractor él peso del apero sin que se hagan precarias 
las condiciones de equilibrio del tractor, se hace in­
dispensable la adopción de aperos s©misoportados y arras­
trados.

8O5 En la figura 3, observamos un apero semisoportado
(70) aplicado sil travesarlo (i?) sostenido por el extremo 
de los brazos de palanca (5), y soportado en su parte 
posterior por la rueda (71) 'montada en el brazo (72) 
que está articulado en el bastidor del apero bajo el

810 mando del tirante flexible con envolvente (73) conec­
tado al extremo (6p) de la palanca (18). - --  ~ -

Loa movimientos de elevación y descenso del extre­
mo (65) de la palanca (18) resultantes del movimiento 
angular de la palanca (7), además de elevar o de descen- 

815 dsr los brazos de palanca, (5) mediante el tirante (17),
provocan desplazamientos análogos en altura de la rueda
(71) por medio del tirante con envolvente (73) que go­
bierna el brazo [72) a _
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3n la figura (4) está representado un apero arras­
trado (74) unido por medio de ganchos de tracción articu­
lados si bastidor (75); el bastidor del apero arrastrado 
(74) está sostenido por las ruedas delanteras (77) que 
giran en brazos articulados en el bastidor del apero bajo
¿3. mando del dispositivo hidráulico (79)» y por ruedas 
traseras (80)montadas en el brazo (8 1) que se articula
en el bastidor del apero bajo el mando del tirante de 
unión con si brazo (78); cualquier desplazamiento angular 
en más o en ráenos a partir de la posición prefijada por 
la palanca (7) provocará la afluencia o la*descarga del 
aceite al dispositivo (73)» a. través de la tubería fle­
xible (62) unida por raedlo de la placa (83) (ilustrada 
en la figura 3), aplicada en sustitución de la placa 
(84) (ilustrada en la figura 8), con el conducto de im­
pulsión (35) del circuito hidráulico; la variación consi­
guiente de la profundidad del apero conducirá de nuevo 
las palancas (7) a la posición prefijada cerrando simul­
táneamente los circuitos hidráulicos, y causando por con­
siguiente el establecimiento de la profundidad de traba­
do* por las descripciones precedentes se deduce fácil­
mente de que manera el sistema de conexión de los añeros
semisorortados y arrastrados permite variar la. posibili­
dad de trabajo durante el movimiento del tractor., - - —

Sn efecto, actuando sn la palanca (22), resulta 
v&rr.aaa la posición ¿el apoyo (65) de la palanca (59) y 
el ooturador (43) del distribuidor se desplaza de la po­
sición de equilibrio, con, lo cual el apero tendrá que
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a su posición da equili 
tríbuidor, a través del

ario el o atura do r (43) del di» 
desplazamiento de la palanca

(7 ) y del consiguiente desplazamiento del punto de apoyo
(67) de la palanca (59)«

Habiendo efectuado la descripción que precede de­
be Hacerse constar que la misma. se halla sometida a 
todas aquellas modificaciones y variantes de detalle 
que la práctica y las circunstancias de cada caso pue­
dan aconsejar) siempre que quede mantenida su esencia— 
lidad que es la que se resume y concreta en la primera 
de las reivindicaciones que siguen, ya sea considerada
aisladamente, ya sea 
o varias de las reiv:

considerada en combinación con una
radicaciones restantes» - - - - - -

H 0 l1 A

Se deoleran de novedad y propiedad para Bspa2a y 
todos sus territorios y plazas de soberanía, las siguien­
tes: - -- - - - - -  - -----

865

870

B s n n p i c  a c i  o n s

1o- íerfeccionemientos en loe sistemas de control 
automático de aperos soportados, semisoportados o arras­
trados por tractores, caracterizados por el hecho de pro­
veer, en. un tractor adecuado para arrastrar un apero para 
la labor del suelo, órganos de conexión, horizontal y ver­
tical entre apero y tractor, un aparato motor apto para
establecer -la profundidad dé trabajo del apero, órganos
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sensibles al esfuerzo de tracción del apero, 
conexión entre dichos órganos sensibles y dicho aparato 
motor, medios de mando manual del aparato motor para esta­
blecer y mantener automáticamente la profundidad de tra­
bado referida sea a los planos de apoyo de los órganos 
de arrastre del tractor, se-s al esfuerzo de tracción, 
caracterizado por el hecho de que el aparato motor, com­
puesto pri.ncipoJjv.ente por una bomba hidráulica, por un 
distribuidor, por un impulsor hidráulico, está reunido 
totalmente en una caja única, completamente independien­
te, en 3.0 que concierne aL líquido para el mando hidráu­
lico y & 3.a lubrificación de todos los .órganos en movi­
miento, de la caja do los engranajes del cambio o del 
diferencial, al objeto de utilizar un líquido fresco, 
no emulsionado y no contaminado por lee impurezas remo­
vidas por los engranajes en movimiento* —  —  - - - -

2,- 3?erf ecoionu mi en tos, según la reivindicación 1 , 
caracterizados por el hecho de que la bomba hidráulica 
contenida en la caja del aparato motor es accionada por 
el motor del tractor independientemente del embrague o 
de 3.08 engrana jes del cambio para la marcha del tractor,
de manera que permita el funcionamiento de la bomba con 
el motor en movimiento, incluso en oaso de desembrague 
para cambiar las marchas o para parar el tractor» - - - -

3c~ Perfeccionamientos, según las rsivindlcaciones 
1 y 2, caracterizados por el hecho do que 3.a bomba hidráu 
3-íca del aparato motor es una bomba de nístonee contra-
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cuestos '■í’X's eí por u b  co3.Iar dentro del
se mueve un culo a.c.-,...v . _ , , .•’-'Ujsclo por el extremo exeenrrrco
del árbol de le. bom-^ „ n , ,aj Y en el cual este, practi caua
una ranura de e,ie . . .  .v ^  na do para dar movía!anto oscila­
torio al áietri.i)nidor.

ceracterisados por
4» I vU ec°ionaui.estos, según la reivindicación 3, 

hecho de ene la bomba de pistones 
para el ĉcj.o.aumj.enxo aparato motor» está dotado de 
válvulas de aspiración y de impulsión autoeentradas entre 
si, co.u la e&rucveríotica específica de que el alojamien 
to previsto en 3.a válvula de impulsión para recibir la 
espiga de la válvula de aspiración, está disnusato ciego 
hacia los conductos de impulsión y de aspiración y por 
el.3-0 no permite que el líquido comprimido pueda escapar 
a través de dicho alojamiento.------- -- - ... - ..  -

5o - P erx ecei osa mi entos» según la.s reivindicaciones 
precedentes, carao tari zad os por el hecho de que el dis­
tribuidor, apto para gobernar el funcionamiento del apa­
rato motor, actúa en los conductos de aspiración de la 
bomba para la elevación del apero y en el conducto de 
impulsión para el descenso del mismo, graduando y po­
niendo en circulación tan sólo el líquido necesario para 
el desnlaaauiento del apero. - - ... -........- ■- - - - -

Perfeccionamientos, según reivindicaciones
1, 2, 3 y 5, caracterizados por el hecho de que el dis­
tribuidor del líquido para el movimiento del aparato 
motor, del tipo de obturador con movimiento lineal ac-



clonado por sistemas do palancas en sentido único, con 
accicnmaieato en el otro sentido efectuad0 por recorte» 
está anidado de movimiento oscilatorio par© impedir que 
©3. obturador se "bloquee siendo derivado dicho n¡ov i miento 
oscixetorio, del movimiento de una ranura de eje incli­
nado, practicada ©n el collar que enlaza los dos pistones 
contrapuestos de la bomba., - - - - -  - -....- - ..- - - -

7«- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
precedentes, oa-racierizados por el hecho de que el movi­
miento lineal del obturador en el sentido de apertura 
del conducto de iapulsí ón puede ser limitado a voluntad 
por ©1 operador para obtener por graduación de los pasos 
de descarga la reculación de la velocidad de descenso 
del apero, - - - - ... - - ~ - - - - - - -  - - - - - - -

8, - Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, 
caracterizados por el hecíio de que los órganos sensibles 
a los cuales están unidos los órganos- de conexión entre 
apero y tractor, son sensibles bien sea a los ©Esfuerzos 
de tracción, bien sea a los esfuerzos de empuje, - - - -

9. - Perfeccionamientos, según las reivindicaciones
precedentes, cara eterizados por el hecho de que las pa­
lancas de mando manual para establecer el funcionamiento 
del aparato motor están colocadas bajo el volante de 
conducción en posición de fácil accesibilidad y de am­
plia visibilidad. —  ... - - - - - - - - .... - - - - -

1 a S
10.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones
, caracterizad.os por órganos de seguridad entre los



afilados manuales y el obturador del distribuidor» aptos 
para absorber los movíuiantas manuales eventual mente 
excesivos del operador ©n. relación con el movimiento 
admi sp'.blg en el obturador del distribuidor» - - ..* “

11»- Perfeccionamientos, eegún las reivindicaciones 
precedentes, caracterizados por el hecho ¿Le que todas 
las particularidades tomadas en conjunto o individual­
mente, valen tanto si el apero es soportado por el trac­
tor, como si es semisoportado o arrastrado. - - - - - -

12.- Perf ecciorxmieatos, según las reivindicaciones 
precedentes, caro.cterísados por el hecho de que los ór­
ganos objeto de las reivindicaciones anteriores se dis­
ponen según un conjunto independiente montable en un 
tractor, constituyendo un dispositivo para el mando de 
la profundidad de trabajo en el terreno del apero arras­
trado por el ti’actor. -

13.- "P S^SO C XO ^ lIS im O S m  LOS 3 ISM E A S  DE.CüUTRQL

AUXOKATI00 DE APEROS SOPORTALOS, SíEilSOPORTADOS O ARRAS­

TRADOS POR TRACTORES." ---- ----------~ ~ ..............

Todo ello conforme se describe y reivindica en 
la presente memoria que consta de treinta y ocho hojas
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