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E l p re s e n te  r e g i s t r o  ue P a te n te  de In v e n c ió n , c o n c ie r ­
ne como su enunciado  in d ic a ,  unos p e rfe c c io n a m ie n to s  in t r o d u  
c id o s  en l a  f a b r ic a c ió n  de n iv e le s ,  de acuerdo  con l a  descrijq  
c ió n  d e ta l l a d a  que de lo s  mismos se r e a l i z a ,  deb iendo i n t e r -  

5 p r e ta r s e  siem pre  e s te  concep to  en su  mas am plio  s e n t id o  y nun
ca en l i m i t a t i v o  o

P ara  m ejor com prensión de e s te  o b je to , se a d ju n ta n  a  l a  
p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a ,  l a s  c o rre sp o n d ie n te s  h o ja s  de -  
p la n o s , en l a s  que a t i t u l o  de e jem plo , se  r e p re s e n ta n  to d a s  

10 y cada una de l a s  p a r te s  que lo  form an y r e l a c ió n  que guardan
e n tre  s í  o

Los d ib u jo s  A ,B ,y  C de ls. f ig u r a  1 -, r e p re s e n ta n  una -  
v i s t a  d e l c o n ju n to , s ie n d o  A, una v i s t a  f r o n ta l ,B ,  v i s t a  l a ­
t e r a l  d e rech a  y C, a p re c ia d o  en  p la n ta .

15 B a ta  p ie z a  e s t a  c o n s t i tu id a  por una v a r i l l a  l i g e r a  -V -
m e tá l ic a ,  hueca  y gradúa cía en c e n tím e tro s  y m ilím e tro s  que -  
d e sc an sa  so b re  e l  pie' o p la ta fo rm a  P, l a  que se  s u s te n ta  a su  
vez en e l  su e lo  en p o s ic ió n  v e r t i c a l  e l  e lem ento  V. E l p ie  -  
P es una p lan ch a  m e tá l ic a  d e l peso  s u f i c i e n t e  p a ra  h a c e r  que 

20 l a  v a r i l l a ,  g raduada no p ie rd a  e l  e q u i l i b r i o  y c a ig a .
Son dos l a s  p ie z a s  que se c o n s tru y e n  de la. misma form a 

que l a  p ie z a  d e s c r i t a ,  a c o n d ic ió n  in d is p e n s a b le  que l a s  nume 
r a c io n e s  de ambas te n g a n  l a  misma a l t u r a  o se  h a l l e n  a l  mismo 
n iv e l  cuando su s  r e s p e c t iv a s  p la ta fo rm a s  descan sen  tam bién  s£ 
b re  un mismo n iv e l  e 's to  e s ,  eñ. Ha f ig u r a  29 l a  d i s t a n c ia  A. de 
l a  p ie z a  D, debe de 3 e r  ig u a l  a  l a  de A de l a  p ie z a  E, l a  d is  
t a n c ia  B de B ig u a l  a B de E t y a s í  su c e s iv a m e n te .

25



30

35

40

45

50

253927
Las d im ensiones de e s ta s  p ie z a s  son  r e l a t i v a s  y adecua­

das en cada  caso  o t r a  de l a s  p ie z a s  d e l a p a ra to ,  c o n s is te  en 
un tubo  de m a te r ia l  p l á s t i c o  t r a n s p a r e n te ,  de m edidas conve­
n ie n te s  m pudiéndo s e r v i r  a e s te  e fe c to  l e s  c o b e r tu ra s  de p ía s  
t i c o  p a ra  a l o j a r  c a b le s  e l é c t r i c o s .

Los extrem os de e s te  tuvo ván  in tro d u c id o s  re sp e c tiv a m e n  
te  po r e l  o r i f i c i o  M de cada p ie z a , f ig u r a s  1a y 2a y r e c o r r i e n  
do l a  v a r i l l a  p o r su i n t e r i o r  en e l  que a ju s t a n  suavem ente, -  
s o b re s a lie n d o  lig e ra m e n te  p o r su  p a r te  s u p e r io r  de é s ta »

La lo n g i tu d  d e l tu b o  s e r á  l a  más co n v en ien te  y su  diáme 
t r o  i n t e r i o r  lo  mismo, pudiéndo aum entarse  p a ra  l a  l i b r e  c i r c u  
la c ió n  d e l Ilíq u ido  o agua que más a d e la n te  se  c i t a r á ,  h a b ié n ­
dose r e a l i z a d o  e x p e r ie n c ia s  con un tubo  de diez, m etros de lo n ­
g i tu d  y s e i s  mmso de d iám etro  i n t e r i o r ,  dando e x c e le n te s  r e s u l  
t a c o s •

E l tubo  en su  p a r te  m edia vá unido a un c a r r e t e  a l  o b je to  
de s e r  e n ro lla d o  cuando se  t r a n s p o r te  e l  a p a ra to  y tam b ién  -  
cuando por l a  p rox im idad  de lo s  pun tos a n iv e l a r  s o lo  p r e c is a  
s e r  e n ro l la d o  p a r te  d e l mismo.

La f ig u r a  3§ * m u es tra  l a  forma de e n ro lla m ie n to  a l  c a r r e
t e .

Lo,s c i r c u io s  que se  a p re c ia n  en e s t a  f ig u r a ,  so n  unos pa­
sa d o re s  por lo s  que se f i j a  e l  tu b o  a l  c a r r e t e ,  e s ta n d o  r e p r e ­
se n ta d o  e l  tu bo  p o r l a s  l í n e a s  v e r t i c a l e s .

Según se a p r e c ia  en e s t a  f ig u r a ,  lo s  extrem os A y 23 d e l 
tu b o , s ig u e n  en e l  c a r r e t e  l a  misma d i r e c c ió n  p o r lo  que é s to s
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extrem os se d e s e n ro lla n  a l a  misma v e z .
55 P ara  e v i t a r  e l  a p la s ta m ie n to  d e l tubo  corita, l a s  paredes

d e l c a r r e t e ,  se  puede r e v e s t i r  a q u e l con un s is tem a  a n il la d o »
S I tubo va  lle n a d o  de agua, en l a  que se  ha d i s o l to  una 

m a te r ia  c o lo ra n te  para  d e te rm in a r  una mayor v i s i b i l i d a d ,  que­
dando so lo  v a c ía s  la s  ex trem id ades d e l tubo aproxim adam ente- 

60 b a s ta  donde m arcan la s  v a r i l l a s  su  m itad  de l a  p a r te  graduada
cuando e s t a s  dos p ie z a s  ig u a le s  e s tá n  s i tu a d a s  en un mismo n i ­
v e l .

En cada una de l a s  mismas ex trem id ades d e l tu b o , van c o lo ­
cadas una v á lv u la , f ig .2 3 ,  que d e ja  p a sa r  e l  a i r e ,  qe fu e ra  h s -  

o5 e ia  a d e n tro  d e l tubo y v ic e v e rs a  e im piden l a  s a l i d a  d e l agua
a l  e x te r i o r  cuando la s  p ie z a s  ig u a le s  se d a l la n  en demasiado -  
d e s n iv e l ,  según se d e t a l l a r á  en su momento.

A e s ta s  dos p ie z a s  ig u a le s ,  com puestas por la  v a r i l l a  y 
sus r e s p e c t iv o s  p ie s ,  se denom inarán v a r i l l a s  para  su  m ejor -  

70 id e n t i f ic a c ió n »
Las v á lv u la s  m encionadas p re se n ta n  c a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c ia ­

l e s  y en su  s u s t i tu c ió n  se ta p a n  lo s  extrem os de lo s  tu b o s  por -  
lo s  m edios mas c o n v e n ie n te s , cuando no se use e l  in s tru m en to  -  
o se ' t r a s la d a  de un punto a dcro y se  d e s tap an  cuando l a s  v a r i l l a s  

752 e s tá n  en p o s ic ió n  de uso .
La o p e rac ió n  de n iv e la c ió n , se r e a l i z a  d é la  s ig u ie n te  f o r ­

ma:
En l a  f ig u r a  2&, l a s  v a r i l l a s  e s tá n  en un mismo n iv e l  y -  

por c o n s ig u ie n te  lo s  extrem os o bo rdes d e l l íq u id o , re p re se n ta d o s  
80 por l a  columna c o rre sp o n d ie n te , m arcan en l a s  v a r i l l a s  una misma
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num eración , l a  más c o n v e n ie n te . La l e c tu r a  de l a  p o s ic ió n  d e l 
borde o extrem o d e l agua r e s p e c to  a l a  v a r i l l a  g raduada, se h a ­
ce a t r a v é s  de l a  ra n u ra  H, f ig u r a  1, A y C que d e ja  a l  descu­
b i e r to  p a r te  d e l  tu b o . Las a r i s t a s  de e s ta  r a n u ra  pueden s e r  -  

85 b is e la d a s  p a ra  m ejor a p re c ia c ió n  de l a  l e c tu r a .
En l a  f ig u r a  4, se  a p r e c ia ,  que una v a r i l l a  e s t á  s i tu a d a  

en A, y l a  o t r a  en  e l  punto  B, que e s tá  s i tu a d o  convenlentem en 
t e  por d eb a jo  d e l n iv e l  de A. Lomando l e c tu r a  de lo  que m arcan 
lo s  b o rd e s  d e l l íq u id o  en  l a s  v a r i l l a s ,  se a p re c ia  que en A, mar 

90 ca un número y en B, o tro  de o rden  s u p e r io r .  La d i f e r e n c ia  de -  
ambas r e f e r e n c ia s  n u m éricas, co rresp o n d e  a l a  de l a  a l t u r a  de -  
lo s  pun to s A y B, s ien d o  e l  pun to  más a l t o  a q u e l que marque l a  
num eración  menor y por e l  c o n t r a r io ,  e l  punto más b a jo  d i c o r re s  
p o n d ie n te  a  l a  num eración  más a l t a .

95 E fec tu ad o  l a  r e s t a  de lo s  números que marque e l  l íq u id o
en l a s  v a r i l l a s  de l a  f ig u r a  4§ se  a p re c ia  e l  d e s n iv e l  r e a l  de 
ambos p u n to s .

La f ig u r a  q u in ta  m u estra  como se ¿ re a liz a  una n iv e la c ió n  -  
e n tr e  dos pun tos que se  h a l l e n  dem asiado d i s t a n t e s .

100 Se c o n s id e ra  que la  l í n e a  bilí es e l  p e r f i l  d e l t e r r e n o .
Los r e f e r i d o s  a A G, dos pun tos e n tr e  lo s  c u a le s  se q u ie re  d e te r  
m inar la. d i f e r e n c ia  de n i v e l .  Por su  p a r te  B ,C .L , E y E, pun tos 
a u x i l i a r e s  en que hacen  e s ta c ió n  l a s  v a r i l l a s f Se hace  c o n s ta r  
que lo s  d i f e r e n t e s  e s ta c io n a m ie n to s  ¿e l a s  v a r i l l a s  no es f o r -  

105 zoso que e s t é n  en l í n e a  r e c t a ,  s in o  que e s  com pletam ente i n d i f e -
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2
r e n te  que l a  v a r i l l a  se  pose en p a r te  p r e v i s t a ,  s iem pre  que -  
vaya o r ie n ta d a  h a c ia  e l  lu g a r  en que se h a l l a  e l  punto  cuyo -  
d e s n iv e l con re s p e c to  a l  punto  de p a r t id a ,  se  q u ie re  a v e r ig u a r  
aun cuando en e l  d ib u jo , po r no pod ar r e p r e s e n ta r s e  s i ia u l tá n e a -  

110 mente e l  p e r f i l  y p lano  de un te r r e n o ,  se  i l u s t r a  e l  p lano  de -  
to d a s  l a s  e s ta c io n e s  en l í n e a  r e c t a

Se c o lo c a  una v a r i l l a  en A y l a  o t r a  en B y se toman sus 
l e c tu r a s ,  3n  A. e l  l iq u id o  m arcará  en l a  v a r i l l a  graduada una -  
r e f e rc íc ia  p r e c is a ,  en B . m enor, ano tándo se  l a s  l e c tu r a s  en l a  -  

115 form a co n v e n ie n te  y  con a rre g lo  a in s t r u c c io n e s  p a r t i c u l a r e s  pa­
r a  s a b e r  sus r e s u l t a d o s ,  s itu ñ á n d o se  la s  v a r i l l a s  en lo s  pun tos 
c o n v e n ie n te s  con r e l a c ió n  a su  r e f e r e n c ia  y se  toman sus l e c t u ­
r a s  p a ra  r e a l i z a r  lo s  cómputos n e c e s a r io s .

Á l a s  p rim era s  colum nas de núm eros, f i j a d o s  en  l a  p o s ic ió n  
120 iz q u ie r d a  de l a  t a b l a ,p a r a  su in t e r p r e t a c i ó n  se  denomina l e c t u ­

r a s  tom adas en e s ta c io n e s  r e t r a s a d a s  o p o s t e r i o r e s ,  p u e s to  que 
en e l  i t i n e r a r i o  A ,B ,C ,D .E , i 1, y en la  n iv e la c ió n  A -8, e l  pun to  
A, es p o s t e r i o r  a l  pun to  B y se  e n c a b e z a ría  en coliutma con P -  
( p o s t e r i o r ) .

125 A l a  segunda columna de números de l a  d e rech a  puede d a r s e -
la  e l  nombre de l e c tu r a s  tom adas en  e s ta c io n e s  a d e la n ta d a s  o -  
a n t e r i o r e s ,  p u esto  que en e l  mismo i t i n e r a r i o  A.B.C.B.IILÍG» e l  -  
punto E por ejem plo  que en l a  n iv e la c ió n  D,E marque una l e c tu r a  
d e te rm in eü a  es  a n t e r i o r  o e s ta  a d e la n ta d a  sobre  e l  punto I). E s ta  
segunda columna de números se e n c a b e z a r ía  con una Á ( a n t e r i o r )130
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Hechas l a s  a n o ta c io n e s  en e s te  orden , ño hay mas que 

sumar por se p a ra d o s  lo s  números de ambas colum nas y l a  d i f e ­
r e n c ia  e n tr e  e s ta s  sumas s e r á  e l  d e s n iv e l  buscado e n tr e  lo s  
p u n to s  A, Gr, ex p resad a  en mms. te n ie n d o  en c u en ta  que e l  pun­
to  Gf. s e r a  e l  s i tu a d o  más b a jo  cuando l a  suma de l a  columna 
A, se a  mayor que l a  suma de l a  columna P y v ic e v e r s a .  En e s ­
t e  caso  e l  punto G, se h a lla , en un d e s n iv e l  p ro p o rc io n a l  más 
b a jo  que e l  punto A.

lío so n  v a le d e ra s  l a s  n iv e la c io n e s  cuando e l  l iq u id o  -  
a lc a n z a  a l a  v á lv u la  en  una. de l a s  v a r i l l a s  se  ha  de produ­
r a r  s i t u a r  la s  v a r i l l a s  en pun tos cuyo d e s n iv e l  se a  i n f e r i o r  
a l a  p a r te  g raduada cb l a s  v a r i l l a s  .

P ara  d e te rm in a r  por n iv e la c ió n  l a  a l t u r a  de c u a lq u ie r  
o b je to  y c a re c ie n d o  de m edios de medición adecuados o en caso 
de p r e s e n ta r s e  d i f i c u l t a d e s  p a ra  e s ta b le c e r  e s t a  a l t u r a  y ha­
c iendo  r e f e r e n c ia  a le. f ig u r a  6§, l a  c a j a  A, se d e te rm in a  -  
su  a l t u r a  ráp id am en te  con so lo  c o lo c a r  una v a r i l l e  d e l n iv e l  
en lo  a l t o  de l a  c a ja  y l a  o t r a  a su p ie  y torrando l a  l e c t u ­
r a  d é la s  m ism as. Lo mismo puede d e c ir s e  d e l  grueso de aLguna 
t a b l a ,  e sca ló n  o s im i l a r ,  re a liz á n d o s e  po r e s te  mismo p ro ced i­
m ien to  e l  c o n tr o l  de l a  a l t u r a  de c u a lq u ie r  monton de á r id o s  
o a n á lo g o s .

También puede d e te rm in á rs e la  a l t u r a  de o b je to s  de po­
cos m is . de e s p e s o r .

Un ejem plo  de n iv e la c ió n  con o b s tá c u lo s , lo  r e p r e s e n ta  
l a  f ig u r a  7a en l a  que se r e p r e s e n ta  una h a b i ta c ió n  A, c o n t i ­
gua a l a  c a l l e  B y se  d esea  h a l l a r  e l  d e s n iv e l  e x i s t e n te  e n -
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t r e h a b ita o io n  y l a  c a l l e  . Je  co loca  una v a r i l l a  en e l  i s o
da la  h a b i ta c ió n  y o t ra  se sa c a  a l a  c a l i s  a tra v o s  ds l a  v en tan a
H y se s i  tus. en  e l  p iso  de a c u e l l a .  La l e c tu r a v a r i l l a s
nos d a rá  e l  n iv e l  busco do»

l e r a  ev erip /u a r l i n c a s  de n iv e l  en lo s  puro de-a, se  r e p re s e n ­
ta  en 1c f ig u r a  8§, e l  p e r f i l  de una h a b i ta c ió n  en l a  i,Uc se c e -  
i s a  a v e r ig u a r  una l í n e a  de n iv e l  que pase por e l  punte K, t r a s c ­
as se- aih .crxno , se  co loca  una v a r i l l a  po r su  p a r te  p o s te r io r  so ­
b re  e s te  pun to  (co n  o a te  o b je to  e l  pie- de l a  v a r i l l a  nc so b re p a ­
sa  rinda por l a  p a r te  p o s te r io r  de la  v a r i l l a  graduada según se -  
a p r e c ia  en l a  f ig u r a  1§ B ). en l a  p o s ic ió n  a r b i t r a r i a  A y ao s u s ­
te n ta  con l a  mano, m ie n tra s  un ayudan te  c o lo c a  l a  o t ra  v a r i l l a  
ñor su  p a r te  p o s te r io r  y arb itrariam exrfce  en E . La v a r i l l a  A m arca 
una. num eración  c o n v e n ie n te  pera  e l  borde d e l l l o r i d o  y o t r a  so b re
el trT;l ¿ú 0 L-j esta seaunáa leetura
les .e 13 V;.riliu estan a,racluao. as
0 G .i-, i j u jr c b 'en 13, tic.1a.El borde
oro¡JOnts un maree. je el punto H P 1‘.
i;;cr0 corres;pondieil ü G CU JJ , J,' X::v TO
61- 75 al ~:Pj,l de lo pue ocuiTe e
se j Vialan ■C... ,1 0 LG Xranos jo ocao
le. -e'-uda da una rGala reatabascic
da.

os do i;an.a 1 aranaes v:¡rT’ G i

¡ú t a j o  que e l  borde d e l s 0ua

ventaja::, de d e te  n iv e a s  obre lo;:
P re c is ió n .- ex a o encave cío con un t  ni c c.c icrcros o.e

la r g o  y 6 m re. de c. c lir irs tro  i n t e r i o r  y lo s  b o rdes donde te rm in a  
e l  ran a  tai ambos extrem os puedan ere-,clámente a un mismo n iv e l  -  
lo  puc -as f á c i l  de com probar, ju n tan d o  lo s  dos ex trem es d e l  tu bo
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con l a s  p u n ta s  h a c ia  a r r i s a  y  se  v e rá  que no hay d i f e r e n c ia  
de a l t u r a ,  d i se q u ie re  una mayor n i t i d e z  en lo s  bo rdes -  
donde te rm in a  e l  agua puede em plearse  a lc o h o l  en vez  de e s ­
t a  por s e r  e l  a lc o h o l un l íq u id o  menos denso que e l  agua .

S I n iv e l  armado de lo a  a lb a ñ i l e s  es muy im p re c iso  -  
no d e l  a p a ra to  en s£ s in o  que t i e n e  que i r  apoyado so b re  
una r e g la  genera lm en te  de m adera y  l a  m ayoría  ae l a s  v eces 
deform ada por l a  a c c ió n  d e l  tiem p o . La p a r te  de l a  r e g l a , -
en que a s i e n ta  e l  n iv e l  su e le  te n e r  p ro tu b e ra n c ia s  a lg u n a s  
de m a te r ia s  e x tra ñ a s  a d h e r id a s  como y e so , e t c .  o t r a s  p ro ­
p ia s  de una m adera d e s t in a d a  p a ra  o t ro s  muchos u so s , que 
ha  e s ta d o  ex p u e sta  a l a  a c c ió n  d e l  agua , que ha r e c ib id o  -  
g o lpes e t c .  Además en e l  n iv e l  de a l b a ñ i l ,  un perquerlo e r r o r  
en  la  a p re c ia c ió n  de l a  b u rb u ja  de a i r e ,  so b re  l a s  l í n e a s  
que d e f in e n  e l  borde de e s t a  b u rb u ja , que es f á c i l ,  l l e v e  
en l a  s ex trem id ad es  de l a  r e g la  un e r r o r  c o n s id e ra b le ,  -  
s i n  te n e r  en c u en ta  que la  d i s ta n c ia  máxima a n iv e la r  de -  
una s o la  vez  con l a  r e g la ,  es so lo  3 o 4 m e tro s , e l  e sp a ­
c io  aoiide se h a l l a  de s i t u a r  l a  r e g la  debe ae e s t a r  l i b r e  
e t c .  También in te r v ie n e  o tro  f a c to r ,  e l  a l b a ñ i l  y o tro s  -  
u s u a r io s  d e l n iv e l ,  p a ra  d e te rm in a r  l a  d i f e r e n c ia  ae a l t u r a  
e n tr e  dos p in ito s, t i e n e n  que u s a r  de l a  o p e ra c ió n  llam ad a  
d e c a r r t i l la d o , que c o n s is te  en que una vezctterm inada l a  h o r i  
z o n ta l id a d  ae la  r e g la  m ed ian te  su p o s ic ió n  so b re  uno de lo s  
pun to s y de un so p o r te  a r t i f i c i a l ,  cuando se  opera  en e l  sue 
lo ,  hay que tom ar m edidas ae l a  v e r t i c a l  que a sc ie n d e  o des, 
c ie n d e  desde e l  o tro  punto  a una de l a s  c a ra s  de l a  r e g l a ,
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o p e ra c ió n  e s t que no e x i s t e  en e l  n iv e l d e s c r i to  en e s ta  me­
m oria  .

f n  cuan to  a lo s  n iv e le s  usado s por lo s  to p ó g r a fo s , t a q u i -  
m etro s  n ié v e la s  p ropiam ente  d ich o s e t c . ,  no ganan en p r e c is ió n  
s i  n iv e l  cuyo r e g i s t r o  se p re c o n iz a  y s i  se  a la r g a  e l  tu b o  a -_ 
100 o 200 m etros o más, e n t r a r í a  a fo rm ar p a r te  de lo s  a p a ra to s  
to p o g rá f ic o s  por l a  s im p lic id a d  ¿e su  m anjeo, pudióxido en e s te  
c aso , i r  dojfftadas de v a r i l l a s  ele dos o t r e s  m etro s de a l t u r a , -  
cuya l e c t u r a  cuando fu e se  dem asiado r i t a ,  p u d ie ra  e f e c tu a r s e  -  
con un s is te m a  de e s p e jo s , con una l e n t a  donde se o b se rv a ra  a 
d i s t a n c ia  o con c u a lq u ie r  o t ro  d i s p o s i t i v o .

ü s t e  n iv e l  e s t á  exen to  de lo s  e r r o r e s  que p o r c u rv a tu ra  
de l a  t i e r r a  se  o f re c e n  a lo s  demás a p a ra to s  to p o g r á f ic o s ,  cu­
yas n iv e la c io n e s  se hacen  a  base  de v i s u a le s  a unos o a o tro s -
punoos•

A e s te  e fe c to , se de te rm in a  una t a b l a  p a ra  l a  p r e c is ió n  
de lo s  e r r o r e s ,  en mus. p a ra  d iv e r s a s  m agn itudes de l a s  v i s u a ­
l e s ,  e s ta b le c ié n d o s e  l a  lo n g itu d  ae cacha v i s u a l  y e l  e r r o r  -
r e a l .

I ta p ic ie z .-  Ha ae re c o n o c e rse  que la  c o lo c a c ió n  fie l a s  va­
r i l l a s  en e l  su e lo  o pun tos que se q u ie ra n  n i v e l a r  es f á c i l  -  
y r á p id a ,  aún cuando haya que d e s e n r o l l a r  e l  tu o o  de p l á s t i c o  o
Puede d e c i r s e  que la  n iv e la c ió n  e n tre  dos pun tos que e s te n  a l
a lc a n c e  de l a s  v a r i l l a s  en d i s t a n c ia  y d e s n iv e l  e s  cosa  c a s i  -  
i n s t a n  o a no a o

C om odidad.- 1.1 u s u a r io  d e l n iv e l  no ha de p r e c i s a r  c o n o c i­
m ien tos e s p e c ia le s  y no ha de t e n e r  l a  h a b i l id a d  que r e q u ie re n
o tro s  in s tru m e n to s  y no ha de e s f o r z a r s e  en c a s i  nada .
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Econom íao- Por lo  s im p l ic id a d  de su s  m a te r ia le s  pueue 
s e r  a d q u ir id o  a c o s te  económico e in c lu s o , a ex cep c ió n  d e l 
tu b o , s e r  f a b r ic a d o  en c a s a .

E s te  n iv e l  por su  s e n c i l l e z  y m u l t ip l i c id a d  de usos 
l e  a d o p tan  en to d o s  lo s  c e n tro s  cíe t r a b a jo .

A péndice 1 2 .-  La mayor o menor v e r t i c a l i d a d  cb l a  v a r i ­
l l a  d u ra n te  l a  n iv e la c ió n  no es causa de e r r o r e s . En l a  p r á c t i ­
ca e l  ángu lo  que l a  v a r i l l a  form a con l a  v e rd a d e ra  v e r t i d a . -  
o s c i l a  e n tr e  0 y 1502. Jna v a r i l l a  de un m etro  oe lo n g itu d  y 
12 de d e s v ia c ió n , t e n d r ía  una a l t u r a  de 0 .99985 m. e s to ,  es 
te n d r ía  un e r r o r  sob re  e s ta  a l t u r a  de 0 .15  rnms. Gomo l a  l e c t u ­
r a  se Lace a todo  lo  la rg o  de l a  v a r i l l a ,  l a  l e c t u r a  m edia -  
h a b r ía  que to m a rla  a lo s  c in c u e n ta  cías, y por e l l o  un e r r o r  -  
q u e -d a r ía  re d u c id o  a  0 .1 5 /2  mms. Al s e r  dos l a s  l e c tu r a s  que 
se  toman en l a  n iv e la c ió n  d i r e c t a  de dos pun tos e l  e r r o r  v o l ­
v e r ía  a s e r  0 .1 5 /2  x 2 = 0 .1 5  rnms. E r ro r  que no puede te n e r s e  
en c u e n ta . E l e r r o r  de e sa  misma v a r i l l a  con un ángu lo  de 22 
es de 0 ,6 2  mías. E s te  ángulo  no se  da. O J.1 Id. p ráctica-, por s e r  -  
dem asiado n o to r io  y aún a p e s a r  de su  e r r o r  es d e s p r e c ia b le .

A péndice, 2a . -  be s e ñ a la  un d i s p o s i t iv o  que reemüe/za -  
a l a s  v á lv u la s  o a lo s  ta p o n es  ya d e s c r i t o s .

Al f i n a l  de l a  p a r te  g raduada  s u p e r io r  de cada una de -  
l a s  v a r i l l a s  se  p ra c tic a , un ensancham ien to  en e l  tu b o , de ma­
n e ra  que e l  agua a l  a sc e n d e r  forme en e sa  p a r te ,  una e sp e c ie  
de b o l s a .  A l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  c i ta d a  b o ls a ,  se  da una -  
s a l i d a  e s t r e c h a ,  e l  mismo g ro so r  d e l tu bo  c o r r i e n te  a i  se  de­
s e a .  La c ap ac id ad  de e s t a  b o ls a  puoae s e r  ig u a l  a l a  c ap ac id ad  c 
d e l  tubo  com prendido en l a  p a r te  g raduada de l a  v a r ille ! .. P ara  -
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un tu b o  de s e i s  w .  de d iám etro  i n t e r i o r  y una v a r i l l a  ¿ ra g u a ­
da de un rae t r o ,  se  t i e n e  una cap ac id ad  de 28 cm3. E s ta  c a n t id a d  
o 2o ¿raíaos ae agua g r a v i t a  poco so b re  l a  v a r i l l a . No o b s ta n te  
puede r e f o r j a r s e  e l  p ié  cono in d ic a  l a  f i g u r a  9-« En e s ta  f ig u ­
r a  se  ve l a  d is p o s ic ió n  de l a  b o ls a  en l a  v a r i l l a .

De e s ta  m anera, podemos h a c e r  n iv e l;-c lo n e s  con toda, seg u ­
r id a d  en pun tos cuyo d e s n iv e l  sea  un m e tro , pues la  v a r i l l a  s i t a  
da en e l  punto b a jo , aún p o d ía  b a ja r  o t ro  m etro  s i n  que se de­
rram e e l  ag u a .

No cabe duda laguna  de que la  b o lsa  de agua puede h a c e rse  
dos, t r e s  y h a s ta  c u a tro  v eces  mayor que l a  cap ac id ad  d e ltu b o  -  
en la  v a r i l l a  con lo  que e l  p e l ig ro  d e l derram e de agua queda -  
anu lado  por com pleto .

Queda com prendido con todo  e l l o ,  que la s  n iv e la c io n e s  no 
son  v a le d e ra s  cuando e l  agua ha reb asad o  l a  p a r te  g raduada de 
l a  v a r i l l a .

De l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e x p u e s ta s  y en tamaño red u c id o  -  
p o d ría  f a b r i c a r s e  un n iv e l  t i p o  de mesa, s ien d o  l a s  d im ensiones 
de su s e lem en to s la s  más adecuadas y p u lie n d o  d e te rm in a rse  f á ­
c ilm e n te  l a  a l t u r a  de d iv e rso s  o b je to s  cuyo g ru e so  o a l t u r a  o sc i 
la s e  de 0 a 25 cma. y en e s te  c a so , l a  b o ls a  t e n d r í a  una c ab id a  
de 7 crn3.

E s te  n iv e l  s e r í a  muy I t i l  para, c i e r t a s  p r o f e s io n e s .
En loo  d i f e r e n te s  s is te m a s  de v á lv u la  tap ó n  o b o ls a ,  es -  

n e c e s a r io  que la s  v a r i l l a s  d u ra n te  su uso y después de su  uso no 
p ie rd a n  e l  o r ig e n  de su  v e r t i c a l i d a d ,  debiendo e s t a r  su  p a r te  -  
s u p e r io r  siem pre m is e le v a d a , aunque s e a  poco,- que e l  p ie  o p a r -
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te  i n f e r i o r .  a i  po r c u a lq u ie r  c i r c u n s ta n c ia  poco p ro b a b le , se ¿ e r r a -  
lufícc e l  aguo d e l n iv e l ,  es b ie n  s e n c i l l o  v o lv e r  a ech a r la. v a r io  de -  
aaua *, ue l e  hopa laLtaoüobro a l  o b je to  d e s c r i to ,  pee den in t r o d u c i r s e  
v i r i o s  r e io r a a s  c o n s t r u c t iv a s ,  e io n lo  une. de e l l a s  l a  s ig u ie n te ;  La 

300 p o rto  r h u v i  de l a  v a r i l l o  puede h a c e rse  de 1 ' 50 de lo n g i tu d ,  l i s ta  
p a r le  gr.-odunda. oh c orreci.era so b re  o t r a  p ie z a  do d iñe in jie re s  conven ien

-'i''-'-'-' v '  d i  d a r  :d. s a j ó n  1. f i e r r e  I c S . L l  ^ ' e - j c  . . .  o g r
t a  este , p ie z a  R y  su  p ié  P .e n  B, se  a p re c ia  l a  v a r i l l a  com ple ta  con l a  

305 p ie z a  g raduada  a b a jo  o descansando so b re  e l  p i é .  Iln 0 te n e ro s  l a  v a r i  
l lc i cumple ba con lo. p ie z a  ¿Tacuada a r r ib a *  £¡1 uso de e s ta s  v a r i l l a s  es 
como s ig u e ;  deán  A y  B, según l a  í i g .  118 dos pun tos cuya d i f e r e n c ia  
de n iv e l  queremos b a i l a r .  Suponiendo que E, e stá  unos dos m etro s  más ¥ 
b a jo  que n y  que e s to s  dos pun ios por su  d i s t a n c ia  r e la t iv a m e n te  c o r -  

310 t a  se  puede n i v e l a r  s i n  e l  a u x i l io  de e s ta c io n e s  in te rm ed ia s .T a m b ién  
se  suponen que l a  n iv e la c ió n  p a r te  do A. be c o lo c a  una v a r i l l a  b a ja d a  
en  A t a l  como e s t a  en  B ,fi»1o®  s s  sube l a  o t r a  v a r i l l a  t a l  como se re #  
p re s e n ta  en 0, l i . 1 o s y se  d i r i g e  h a c ia  B, en donde se  s i tú a .S u p o n ie n ­
do que la  v a r i l l a  en B, marque una c a n t id a d  l a  l e c tu r a  que s s  debe t o -  

3 1 5  mar e s  una c a n t id a d  s u p e r io r ,  o se a  que a e sa  le c tu ra , se le  debe añadí] 
l a  lo n g i tu d  que ha r e c o r r id o  l a  v a r i l l a  en su su b id a  conveniente.C om o 
e l  borde  d e l agua en l a  v a r i l l a  B, queda a l t o ,  su  l e c t u r a  se toma a p a r  
tsu d o so  e l  o p e rad o r l a  d i s t a n c ia  n e c e s a r ia  y  desde e s ta  p o s ic ió n  a p re ­
cie. c ie n  l a  l e c t u r a .  Con e l  a u x i l i o  de una l e n t e  p a ra  la  l e c tu r a  podré, 

320 e le v a r s e  l a  v a r i l l a  h a s ta  una lo n g i tu d  co n v en ien te  p ro p o rc io n a lm e n te • 
S i l a  n iv e la c ió n  p a r te  de B o punto b a jo , se  sube l a  v a r i l l a  en  B 

y con l a  o t r a  b a ja d a  se  va h a c ia  A. O tra  segunda v a r ia n te ,  se  d e s c r i ­
bo a c o n tin u a c ió n :

L1  tubo  en in te r v a lo s  c o n v e n ie n te s  va r e v e s t id o  de una c u b ie r ta  -  
325 r r g iu a  de hoj,: de l a t a  o c u a lq u ie r  o t ro  m a te r ia l  l i g e r o  p re sen ta n d o  -  

:a'ba c u b ie r ta  l a s  d im ensiones c o n v e n ie n te s  y e n tr e  esta;--; dos c u b ie r ta s  
e x i s t e  una lo n g i tu d  adecuada de tubo  que puede f le x io n a r s e ;
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Las p a r te s  c u b ie r ta s  ele tu s o , que p a ra  su i d e n t i f i c a c ió n  
se denominan v a r e s ,s e  d e p o s ita n  en l a  p ie z a  que m u estra  l a  l i s u ­
r a  1 3 a . a . V is ta  por ambas p a r te s  l a t e r a l e s ,  1 v i s t a  ae ¡frente . 
A stas  v e ra s  se in tro d u c e n  un poco fo rz a d a s  próximo a uno de sus 
extrem os en l e s  o r i f i c i o s  H, por l a s  bocas i  cié manera que que­
dan e s ta s  v a ra s  un poco op rim id as y por ta n to  s i n  m ovim iento .
E l te n d id o  o recom ido d e l  tubo  ya puede com prenderse . P ara  l a  -  
re c o g id a  no t ie n e  e l  operador mas que i r  re c o c ie n d o  cada v a ra  -  
a i r l a  in c ru s ta n d o  en l a  p ie z a  de l a  f ig u r a  1 3 s pór o f i f i c i o s  
su c e s iv o s  y en forma de S cono n u e s t r a  l a  fig u re . 14s • --1 v e n c i­
do se hace  de m anera c o n t r a r i a .

•Santo e l  te n d id o  como re c o g id o , se  v e r i f i c a  de una m anera 
rá p ia a ..

D e s c r i ta  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  de l a  in v e n c ió n  -  
se n ace  c o n s ta r  expresam en te  que c u a lq u ie r  m o d if ic a c ió n  de d e ta ­
l l e  que se  in tro d u z c a  en l a  misma, se  c o n s id e ra ra  in c lu id a  den­
t r o  d e l  p re s e n te  r e g i s t r o ,  en t a n to  que no a l t e r e  o m od ifique  -  
e se n c ia lm e n te  su f i n a l i d a d  c a r a c t e r í s t i c a .

N 0 !  Á .-
Por ú ltim o , se decl-, ra n  de novedad y p ro p ia  in v e n c ió n  l a s  

s ig u ie n te s
R f i  T I  K L 1 'J ü C I  l H E 3 . -  

1 8 . -  "P e rfe c a io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en l a  f a b r i c a c ió n  de 
n iv e le s ,  c a r a c te r iz a d o s  e se n c ia lm e n te  porque se e s ta b le c e n  unos 
e lem en tos tu b u la r e s  l i g e r o s ,  üe d im ensiones adecuadas y g rad u a ­
da conven ien tem en te  que d escan sa  sobre  y p ie  o p la ta fo rm a  que — 
se f i j a  en e l  te r r e n o  quedando e l  tu b o  en p o s ic ió n  v e r t i c a l , e s  oán
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do c o n s t i tu id o  e l  p ié  p o r una p lan ch a  m e tá lic a  d e l peso s u f i ­
c ie n te  p e ra  h a c e r  que l a  v a r i l l a  g raduada no p ie rd a  e q u i l i b r i o  
a lendo  dos lo s  e lem entos c o n s tru id o s  en l a  misma form a que l a  
a n te r io r ,  con l a  c o n d ic ió n  in d is p e n s a b le  de que l a  num eración 
ne ambos se  h a l l e n  a l  mismo n iv e l  cuando sus r e s p e c t iv a s  p la ­
ta fo rm a s  descan sen  en l a  misma r a s a n t e .

2 -  . -  "P e rfe c c io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en l a  f e b r ic a c ió n  -  
de n iv e le s " ,  c a r a c te r iz a d o s  e se n c ia lm e n te  porque se  ¿ '.condición 
un tubo  t r a n s p a r e n te  de d im ensiones ad ecu ad as , cuyos extrem os 
se a lo j a n  por unos o r i f i c i o s  p ra c t ic a d o s  en unas p ie z a s  s o l id a ­
r i a s  y r e c o r r ie n d o  l a  v a r i l l a  por su  i n t e r i o r  en e l  que a ju s t a n  
suavem ente, s o b re s a lie n d o  lig e ra m e n te  por l a  p a r te  s u p e r io r  de 
l a  v a r i l l a ,  c i t a d a .

3 -  . -  "P e rfec c io n a m ien to s  in tro d u c id o s  e n 'l a  f a b r ic a c ió n  
de n iv e le s " ,  según l a s  a n te r i o r e s  r e i v in d i c a c io n e s ,c a r a c t e r i z a -  
uos e se n c ia lm e n te  porque e l  tu b o  en su  p a r te  m edia, iá  un ido  -
a un c a r r e t e  a l  o b je to  de s e r  e n ro l la d o  en l a  f a s e  de t r a s p o r t e  
y tam b ién  cuando por l a  prox im idad  de l a s  ju n ta s  a n iv e l a r  -  
so lo  p r e c i s a  s e r  d e se n ro lla d o  p a r te  d e l  mismo, com portando e l  
c i ta d o  c a r r e t e  en l a  zona de a r ro l la m ie n to  unos p a sa d o re s , por 
lo s  que se f i j a ,  e l  tu b o  a l  devanador, p re se n ta d o  é s to ,  un e je  
de p iro  y una m an iv e la  de acc io n am ien to , s i tu á n d o s e  le s  e x t r e ­
mos d e l  tubo en l a  misma d i r e c c ió n  po r lo  que ambos extrem os se 
ue s e n t o 1 la n  s im u lt áne.ament e .

4§ . -  "P e rfec c io n a m ien to s  in tro d u c id o s  en l a  f a b r ic a c ió n  
de n iv e le s " ,  porque p a ra  e v i t a r  e l  a p la s ta m ie n to  d e l tu b o  con­
t r a  l a s  p a red es  d e l  c a í r e t e ,  se  r e v i s t e  e l  devanao.or con un -
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a co n d ic io n am ien to  ele a n i l l a s .
5§ ._  t» P eriecc ion aiu ien to s in tro d u c id o s  en l a  f a b r ic a c ió n  

de n i v e l e s " . ,  c a r a c te r iz a d o s ,s e g ú n  l a s  a n te r i o r e s  r e i v in d i c a ­
c io n es  porque e l  tubo  in d ic a d o , se l l e n a  de agua , en l a  que se 
ha disuelbo una m a te r ia  c o lo ra n te  p a ra  su m ejor v i s i b i l i d a d  -  
quedando so lam en te  v a c ia s  I e s  ex trem id ad es  d e l tu b o , h a s ta  un 
pun to  próximo de l a  zona de m area je  de l a s  v a r i l l a s  de su m ita d  
eri l a  p a r te  graduada cuando la s  aos p ie z a s  ig u a le s  e s tá n  en e l  
mismo n i v e l .

6 § ._  ''P e rfe c c io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en l a  f a b r ic a c ió n  -  
de n iv e le s " ,  según las a n te r io r e s  r e iv in d ic a c io n e s ,  c a r a c t e r i z a ­
dos e se n c ia lm e n te  porque en cada una de la s  mismas ex trem id ad es  
d e l  tu b o , van c o lo c a d as  unas v á lv u la s  que d e ja n  p a sa r  e l  a i r e  -  
de f u e ra  h a c ia  a a e n tro  d e l tu b o  y v ic e v e rs a  e im pide l a  s a l i d a  
d e l agua a l  e x t e r i o r ,  cuando l a s  p ie z a s  ig u a le s  se h a l l a n  en un
d e s n iv e l  p ro n u n c iad o .

7 § . -  " P e rfe c c io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en l a  f a b r ic a c ió n  -  
de n iv e le s " ,  según l a s  a n te r i o r e s  r e iv in d ic a c io n e s  c a r a c t e r i z a ­
dos e se n c ia lm e n te  porque se  a d a p a ta  un s is te m a  que s u s t i tu y e  -  
a l a s  v á lv u la s  de c i e r r e  que c o n s is te  en que a l  f i n a l  de l a  p ar 
t e  graduada s u p e r io r  de cada mis. de l a s y a r i l l a s ,  se p r a c t i c a  -  
un en sancham ien to , de m anera que e l  agua a l  d e scen d er forme en 
eso s e c to r ,  una b o ls a , la. que p re s e n ta  en  su p a r te  s u p e r io r  una 
s a l i d a  c o n v e n ie n te , px*esentando e s t a  b o lsa  unas d im ensiones -  
adecuadas a su  f i n a l i d a d .

Q8._ " P e rfe c c io n a m ie n to s  in t ro d u c id o s  en l a  f a b r ic a c ió n  
de n iv e le s " ,  c a ra  e te r iz a d o s  e se n c ia lm e n te  porque l a  p a r te  gradué
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da de l a  v a r i l l a  e s t á  m ontada d e s lo z a n te  so b re  o t r a  p ie z a  de -  
d im ensiones co n v e n ie n te s  p a ra  une Ha. p a r te  graduada haga e l  r e ­
c o r r id o  p r e s ta h le c id o ,  yendo una de l a s  p ie z a s  f i j a s  a l  p i é .

9 - . -  " P e rfe c c io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en la  f a b r ic a c ió n  
de n iv e le s " ,  c a r a c te r iz a d o s  según l a s  a n te r i o r e s  r e iv in d ic a c io ­
n e s , porque e l  tubo  en  in te r v a lo s  c o n v e n ie n te s  vá r e v e s t id o  -  
de una c u b ie r ta  r í g i d a  m e tá l ic a  l i g e r a  y e n tr e  cada dos c u b ie r ­
t a s  e s tá  p r e v i s t a  una s e c c ió n  de tubo  que p e rm ite  su  f le x ió n  -  
d e p o s itá n d o se  l a s  p a r te s  c u b ie r ta s  d e l tubo  en una p ie z a  s, t a l  
e fe c to  c o n s t i tu id a .

103.- 'PBHil'ECOIOdJÍvlIL.iíf' Gü IírfhGDUCIIiOü OH jKXÜA d -L Gil
JM n lV ilirü '

Todo e l lo  t a l  y como se  d e s c r ib e  en e l  cuerpo  de e s t a  me­
m oria  se r e i v in d ic a  en su  n o ta  y se r e p re s e n ta  a t í t u l o  de e jem 
p ío  en l a s  a a ju n ta s  h o ja s  de p la n o s .

E s ta  memoria d e s c r ip t i v a ,  c o n s ta  de o i e c i s i e t e  no ja s  f o l i a  
das y m ecan o g rafíad as  por una so la  de su s c a ra s  y a eos e sp a c io s

M adrid 4 de D iciem bre de 1 .9 5 9 * -
lUIS M / DE ZUNZUNcGUl

Ftrmait: Fausto S&nshsi
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