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Son cenocldos diversos dispositivos posra la digociacidn tdr
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mico de Lldrocarburos para le obtencldn de olefineg, o sabsr, en
priver lugar, los hornos disccladores dv tubos 7 los dispositi-
vos gue travajan con portasorcs de calor circulantes, de frano
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finos Zstos wltimos s3 han acrsditado sobre todo cnando se traba-

5
ja con proiductos 4o un punto de emullicidn mde :21avadlo ¥y en con~
dicivnos de disociocidn mds severas. A este particular, el carbo-
no qus queda en libertal en la disociacidn, s+ Iiposita preferen-
temante =.urs el portador de calor - puede uir separaio ue 41 al
10 volver a caldear los portadoras de¢ cnlor, alantraes gue en el hor-
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no disociador de tubos, la deposicién del carbono en los tubos
conduce rapidamente a recalentamientos y a la destruceién de los
tubos. Los hornos disociadores de tubos caldeados exterlormente,
se a@mplean, no obstante, con dxito desde hace ya decenios, pars
la disociacidn de frecciones de hidrocarburos de bajo punto de
ebullicidn en condiciones suaves de disociscidén. Para estos pro-
ductos de partida, gesiformes o que hierven haste aproximadamen-
te 1609C, son epropiados asimismo los procedimisntos de dlsocla-
cidn térmicos con circulacidn de erena, poseyendo éstos ademds
la ventaja de que la composicién de los gases no saturados pro-
ducidos, es variable dentro de amplios mérgenes. Ahora bien, pa-
ra ello se requiere que los dispositivos disociedores térmicos
que trabajan con circulacidn de erena, sean instalaciones senci-
llas, duraderas y de funcionamiento seguro en el servicio.

Iista exigencia la satisface el dispositivo de acuerdo con
el invento, que combina en si diverscs elementos constructivos,
parte de los cusles son en s{ ye conocidos, para formar un todo.
Basta ya la sustitucidn de una parte del dispositivo por otra pa-
ra que sea problemdtice el funclonamiento seguro y la rentabili-
ded de la totalidad de la instalacidn del llemedo sparato de
eracking de arena. I1 dispositivo de acuerdo con el invento para
1a disociacidn continua de hidrocarburos con ayuda de portadores
de calor de grano fino, caldeados a temperaturas elevadas, consis-
te en un trayecto verticel 1 para el transporte neumético y el cal
deo, que desemboca en un dispositivo 7 para la_separacién y el ta-
mizado de los portadores de calor, transportedos neumdticamente y
calentados a temperaturas elevadas, cuya parte inferior 12 recibe
gl mismo tiempo forme de tolve colectora, comunicada a travds de
una estrecha tuberia de alimentacidn 13 con el reactor 15, el cusl,

por su parte, estd comunicedo a través de la estrecha tuberfa de
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salida 19, con el dispositivo 21 para la carga de lass materias
sdlidas, de zrano fino, al trayecto de transporte. Como el dis-
positivo de acuerdo con el invento estd expuesto en todas sus
partes durante el funcionamiento a tempsraturaes entre 700 y
1000%C, se dotan convenientemente todas las plezas del disposi-
tivo que entran en contacto con los portadores ds calor o con
gases calientes de un revestimiento muy refractario. in la cons-
truccidn del eparato de cracking en srena de acusrdo con el in-
vento, ha demostrado ser muy aprovechable, en primer lugar, una
arena de un temaiio de grano de 0,3 a 1,2 mm, puesto que este ma-
terial portador de celor se presenta en forme natural, las diver-
sas partes tienen la forma de bola redonieseda o de elipsoide, son
duras y resistentes a la abrasidn y muy estables a las temperatu~-
ras empleadas. ln lugar de arsna puaden utilizarse, no obstante,
también otros portaedores de calor en el dispositivo de acuerdo
con el invento, que pueden tener también propledades catalfticas.
In primer lugar citaremos a este respecto la escoria de alto hor-
no de una granulacién correspondiente.

El caldeo de los portadores de calor tiene lugar en el tra-
yecto 1 de transporte neumdtico y de caldeo. Este consiste adecua
damente en un pozo de mamposter{a, de didmetro circular o aproxi-
madamente circular, ensenchédndose la seccidn transversal del tra-
yecto de transporte hacia arriba en tode su longitud, bien sea de
manera constante o bilen de manera escalonada. En la tuberfa de
transporte se hace entrar aire prscalentado a travéds de la tube-
rfa 2, convenientemente desde abajo y centralments, puwilendo que-
marse ademds adicionalmente en ella combustibles gasiformes, 1{-
quidos o pulverulentos, que se hacen llegar p.e. a través de la
tuverfa 3. A esta corriente de aire caliente o a la corriente de

gases de combustidn que se produce, se aegregan los portadores de
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calor con ayuda de un dispositivo de carga especial, descrito
mds asbajo con mayor detalls, transporténdose los portadores de
calor en sl trayecto de transports, para lo cual tienen que sal-
var una diferencia de alture de por lo general 20 a 40 m, siendo
al mismo tiempo caldeados. Especialmente en la disociacién de hi-
drocarburos ricos en carbono y de un punto de ebullicidn mds ele-
vado, contribuyen sustancialments las deposiciones de carbono so-
bre los portadores de calor al caldeo de dlchos portadores debi-
do a su cowbustidn. El trayecto vertical de transporte neumdtico
combina, por lo tanto, el transporte, el caldeo y la regeneracién
de los portadores de calor.

Es muy importante volver a separar la arene transportads,
muy caliente, de los gases de transporte y de caldeo, de modo
que no llegue a producirse un desgaste perjudicial de las pare-
des de los aparatos ¥y una foruacidn considerable de residucs de
arena. Ista condieidn previa la cumple el dispositivo 7, monta-
do sobre el trayecto de transporte, y destinado a la separacién
y el tamizaedo de los portadores de calor, muy caldesdos y trans-
portados neumdticamente. In ests dispositivo desemboca la tube~
ria vertical de transporte en une cdmera de separacidn, muy en-
sanchada, que posee una seccidn transversal mds de diez veces,
preferentemente mds de veinte veces mayor que la tuberfa de trans
porte 1. Ls velocided de los gaeses transportadores desciende fuer
temente en esta cémara y, por medio de un tabique 10, se cuida de
que los gases de transporte ascendentes, inviertan su direccidn.
La fusrte reduccidn de la velocidad de los gases, Junto con la
inversidn de su direccidn, tienen como conssecuencia que la arena
pierde en su mayorfa su velocided ascendente, se suelte de la co-
rrilente de los gases y se acunule en la parte inferior del dlspo=-

sitivo separador 7. Iiste recibe el mismo tiempo forms de tolva
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colectora para los portadores de calor y estd comunicado, tan-
to con la cémars grende de separacidn 8, como también con una
cdmara secunderie 9. Sezin sea la posicidn del tabique 10, pue-
de elegirse mayor o menor la cdmara secundaria 9, en la que los
gases de combustidn calientes vuelven a fluir hacis erriba, sien-
do finalmente hechos salir a través de la tuberis 11. Tllo es de
importencia, puesto que la velocidad ds ascenso de los gases de
combustidn calientes en la cduara 9, es determinsda por la sec-
cién transversel de dicha cduera. La velocidad de ascenso, a su
vez, es determinante de la cantidad de polvo o de grano fino to-
devia arrestrada, gque de este modo puede ser tamizado de la co-
rrisnte principal de los portadores de calor.

Los dispositivos conocidos no han tenido éxito para la se-~
paracidn de los portadorss de calor, puesto que, o blen se sepa-
ra en ellos, a la vez que log portadores de celor, tambidn el
polvo y los residuos de abrasidn que dado el caso se forman ¥y
que de este modo vuelven al reactor y desde all{ passn con los
gasaes generados a la instalacidn de tratamiento ulterior, pro-
vocando en ella deposiciones y trastornos. la desviecidn a la
horizontal de la tuberfa vertical de transporte neumdtico, ha de-
mostrado igualmente no ser realizable, puesto que entonces se pro-
duce un desgaste elevado de las paredes y una fuerte abrasidn de
la areng. Los mismos inconvenientes mostrd un cicldn separador,
con movimiento tangencial de ls corriente de gas transportador,
cargado de arena. Debido al tamafio de la cédmara separadora 8, em-
pero, se raduce répidamente la velocidad ascendente de la arena.
Al mismo tiempo asciende, de acuerdo con el invento, la distan~
cie entre el techo de la cdmare de separacién 8 y el borde supe-~
rior del trayecto vertical de transporte 1, a nds de 3 m, prefe-

riblemente. & avroximademente 5 m. Con esta distancla no se obser~
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va précticamente ye despeste alguno del techo de la céuara de
separacidn, e incluso existe la posibilidad de monter en é1 une
mirilla que permita el control dptico del trayecto de transpor-
te.

De la perte inferior del dispositivo 7, que recibe forma
de tolva colectorea y estd destinedo a la separacidn y ol tami-

zsdo de la arena, conduce una estrechas tuberfa de slimentacién
13 al reactor 15 propiamente dicho. Esta tuberfia representa en
cierto modo un estrechamiento de la tolva colectora, en el que
la esrena fluye hacia abajo en cargs cerrada. En la tuberfs 13

se ha previsto un registro 14, con el que se regula la cantidad
de la arena fuertemente caldeada, que fluye constantemente al
reactor. Con objeto de sbsorber las dilataclones térmicas, re-
¢lbe el canagl, convenientemente por encima del registro 14, una
junta de dilatacidn, que al mismo tiempo puede ser provista de
una tuberfas de alimentacidn para un gas suxiliar, actuando de
este modo como disnoslitivo distribuidor para‘el gas auxiliar,
Gracias a la alimentacidn de este gas auxilisr, se mejora la ob-
turacidn de por si ya existente de los gases de la reaccién fren
te a los gases de combustidn del trayecto de caldeo.

La tuberfa de alimentacidn 13 para los portadores de calor
de greno fino dessmboca en la parte superior dsl reactor 15. Es-
te reactor estd provisto, de acuerdo con el invento, de insercio-
nes consistentes en superficies de choque, superpuestas en varias
capas v a determinadas distencias unas al lado de les otras, in-
clinadas vy paralelas, cuya direccidn de inclinacidn veria en las
diversas capss superpusstas. ¥l objeto de estas inserciones estri-
be en ssegurar, incluso para los tiempos de permenencia muy cor-
tos que son necesarios para la disociamcidn térmica de los hidro-

carburos, todavia un movimiento turbulento uniforme de la carga de
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grenas y con ello, una reacceidn uniforme de las sustancies a diso-
ciar con los portadores de celor de granc fino. Con el fin de men-
toner p.e. tismpos de reasccidn de 0,2 a 0,6 sepgundos, tales como
son precisos para la generacidn de hidrocarburos sin saturar, son
necesarias velocidades del gas de 2 8 © m/sesundo dentro de la
carga de arena en la que tiene lugar el caldeo y la transforma-
cidn de los hidrocarburos. Bstas velocidades hacen que la carga
hierva violentamente en el esnacio libre de inserciones, repleto
de arena, con lo cugl se elevan burbujas de vapor o de gas de un
temalio regulsr, que lanzan la arens hacis arriba en forma de erup-
cidn. Con ello se perjudice sensiblemente la disociacidn térmica
uniforme de los hidrocarburos, menoscabdndose el rendimiento en
productos de disociacién deseados, es decir las olefines, con o
sin acetileno.

Estos inconvenientes se orillan de manera segura con las in-
serciones. Lo mds apropiadc ha demostrado ser las superficies de
choqus en forma de barras llanas, que con un ancho de 40 a 110 mm,
se disponen inclinademente en un éngulo da 40 a 85 grados con res-
pecto a la horizontal, paralelas las unas junto a las otras, de
modo que sus proyecciones horizontales estén precisamente yuxta-
puestas o dejen pequeflos huecos entre sf, o bien tambidn queden
algo solapadas. Por sscciones se resunen estas basrras para formar
uns pieza soldada o cerrada. Jistas secciones se disponen conve-
nientemente corrides entre sf, de manera que ocupen toda la sec-
cidn transversal del reactor. Intre las diversas capas formadas
por estas secciones, se hellan ventajosamente intersticios vacios
de 30 a 100 mm de altura, cuiddndose siempre de que les barras pla-
nas, paralelas, de secclonss superpuestas, estén airigidas en sen-
tidos distintos. Gracias a esta disposicién se consisue que no pue

dan formarse en absoluto burbujas grandes de gas o surtidores de
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arena, y el reactor, equipedo con estas inserciones de acuerdo
con el invento, garantiza con ello una disociacidn uniforme de
los hidrocarburos y un elevado rendimiento en olefinas,.

La disociacidn uniforme en el reactor de acuerdo con el in-
vento se mejora ain mds, inyectsndo en la carga de arena los hi-
drocarbures a discoclar desde abejo, a través de una pluralidad
de tobesras, distribuidas de mansra esproximadamente uniforme por
toda la seccidn transversal del reactor, con lo cual los hidro-
carburos penetran tambidn en la carga de arena de maners casi
uniforme. XIstas toberss se encuentran en tubos distribuidores
18, que pueden ser introducidos o retirados individualmente y
cuya seccidn transverssl interior disminuye uniforme o escalona-
demente hacia el extrsmo, con el fin de que los hidrocarburos,
dado el ceso mezcledos con vapor de agua, fluysn tambidn hasta
8l extremo de los tubos distribuldorss con‘velocidad suficiente-
mente alta. Istos tubos distribuidores se introducen en el reac-
tor convenientemente por uno o también por los dos lados opuss-
tos y estdn unidos individualmente con el reactor por medio de
uniones de bridas soltables, as{ como con las tuberfas de alimen-
tacién para los hidrocarburos a disociar y pare el vapor de agua.

El reactor 15 estd provisto convenientemente de una parte
inferior, que se estrecha de mgnera cénica, desembocando en la
tuber{a de salida 19 para los portadores de calor enfriados. Des-
de el espacio libre por encime de las inserclones del reactor,
pueden fluir los productos de la reaccidn hacia arriba, a travds
de une abertura 22. El reactor estd tan lleno de inserciones que
la arena que proviene de la tuberfa de alimentacién es introdu-
cida de modo que en parte se deposita arriba sobre las barras in-
gertas y en parte, se introduce lateralmente en las inserciones.

Como debido a las barras insertas se impiden el movimiento libre
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de las arena y el interceambio ;%;izontal de la misma, pudiendo,
por lo tanto, formarse gonas de temperatura distinta en el reac-
tor, puede ser ventajoso prever en reactorss meyores 2 46 mejor
4 comuniceciones para le arsna desde la tolva intermedis al reac-
tor. Tambidn estes comunicaciones consisten entonces adecuadamen-
te an cansles estrachos con registros de lenglets gobernedos, me-
diante los cuales puede regularse la afluencié de arena, de tal
modo que en toda la secéidn transversal del reactor reinen gproxi-
mademente las mismag temperaturas.

La parte inferior del resctor esté comunicada a través de
la tuberfia estrecha de salida 19 con un dispositivo 21 para la
carga de las sustancias sdlidas, de granc fino, en el trayecto
de transporte. Al igual que la estrecha tuberfa de alimentacidn
13, tabidn la tuberfa 19 estd provista de un registro de len-
elieta 20 y, con el fin de compensar les dilataciones térmicas,
con una junta de diletacidn, pudiendo poseer por encima del re-
gistro 20 una_tuberia de alimentecidn, no didbujade, pare el gas
de contencidn.

In la tuberfe estrecha 19, se forma por encima del registro
20 una carga cerrade, movida, que provoca el aislamiento seguro
del reactor 15 frente al dispositivo 21 psrs la carga de las ma-
terias sdlidas, de grano fino, en el trayecto verticel de trans-
porte. ligdiante la alimentacidn de pas de contencidn por encima
del registro 20, pusde contenerse todevis més un movimiento per-
judiciol de gas en la estrecha tuberfe de salida, ¥y el portador
de calor consumido fluye,dnicamente a base de la fusrza de gravi-
tacidn, uniformemente a la cémara anular 4 del dispositivo de car-
ga 21. IEsta cdmara enular rodea de scuerdo con el invento el tra-
yecto de transporie 1 propiemente dicho, estando comunicada con

é1 a travéds de ranuras 5. #n las paredes exteriores de la odmara
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anular se encuentran, frente a las ranuras 5, aberturas 6 parsa
la alimentacidn de medios de transporte adicionales. Por éstos
es lmpulsede la arene uniformemente desde la cdueras anular, a
travéds de las ranuras, al trayecto de transporte, oonsiguiénao~
se con ello una carga culdaedosa y uniforme de la arena en la tu-
ber{a de transporte. Mediante la dosificacidn correspondiente
de lag cantidad del medio de transporte adiclonsl, p.es. aire o
vapor de agua, puede gohernarse también la cantided de arena
conducida a la tuberfa de transporte, y circulante por lo tanto,
de modo gue resulta lnnecesario el goblierno de la cantided de
arena por el rezistro de lengleta mntepuesto.

Se ha comprobado que en la tuber{s de transporte y de cal-
deo se produce una cierts abrasién y un reventamiento térmico
de los granos de arena transportados, que son tanto mayores cuan-
to mayor es la seccidn transversal de la tuberfa de tramsporte.
Por este motivo no se disponen en instalaciones grandes tuberfas
de transporte con un didmetro mayor de 1000 a 1500 mr, montdndo-
se en su lugar dos o también tres tuberfas de trensporte. Dstas
reciben entonces canales estrechos, sepsrados, para la sallda
de la arena del reactor, con cargas de arena cerradas, separadas
v movides, y conducciones separadas pera el eire precalentado y
ol combustible. las dos o tambidn tres tuberfas de trensporte se
conectan ventajosamente a la cdmara ensanchade comin pera la se-
paracidn de la arena de los geses de transporte. Hs provechoso
montar en la cdmara ensanchada, entre las dos o tres tuberfas de
transporte, una o dos paredes de sepsracidn. Estas tienen que im-
pedir que cuando funcione una sdle tuberfa de transporte, pueda
volver a caer arena en la tuberia de transporte gue se halla fue-
ra de servicio.

ZIn el reactor 15 pueden montarse por sncima de las insercio-

- 10 -
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nes 16, disvositivos pars la inyeocién de vapor de agua o de
amua precalentada, s través de los cuales se enfrian bruscamen-
te los pases de disociacidn producidos, inmediatamente después
de su ceneracidn, con lo cual se raprime, como es sabido, una
nueva reaccidn de los hidrocarburos no saturados formados.

Ll apsrato de cracking en aroens segdn el invento estd uni-
do a instalaciones para sl tratamiento ulterior y purificacidn
de los productos de disociacidn obtenidos, as{ como a un dispo-
sitivo, p.e. un cicldn para el desempolvado basto de los gases
de caldeo salientes en 1ll, cuyo ¢alor sensible de un nivel ini-
cial entre 700 y 10009C, puede ser aprovechado en nermutadores
térmicos para el precalentaniento del airs de transporte o pasra
la generacién de vapor de agua.

Al aparato de cracking en arena de acuerdo con el invento
represanta una coribinacidn de dispositivos nuevos con caracte-
risticas especiales en la técnica de flujo, y ha acreditado su
cepacided para las grandes industriss. Hace posible producir con
un ~ran rendimiento olefinas a partir de hidrocarburos de compo-
sicidn diversa, desde el ctano hasta el destiledo pesade, y tam-
bidn a partir de aceite crudo, y adaptar,zraciss a la flexibili-
ded en las temperaturas, los rendimiento de las diversas olefi-
nas a las condiciones variables de la situacidn del mercado. is
de una pgran seguridad en el servicio, puede construirse en gran-
des unidades y es de gran cgpacidad de adaptacién v rentabilidad
en comparacién con los dispositivos de cracking conocildos.

#eta sclicltud que corresponde a la presentada en Alemania
el 10 de Septiembre de 1959, bajo el numero II. 42696 1Vb/120, se
acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Lstatuto sobre

Propiedad Industrial.
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Ios nuntoes Ge invencidn propis ¥y nueva que se presentan pa-
ra que sean objeto de esta solicitud de Patents de Invencidn en
Ispafla, por VINTZ aiios, son los sigulentes:

1%+~ Un dispositivo para ls disociacidn continua de hidro-
carbures con ayuda de portaldorss de calor de grano fino y fuer=-
tamante caldesdos, caractsrizads por un travecto vertical de
transporte neundtico y de caldeo, con seccidn transversal cre-
clente hacia arribe constante o escalonadaments, gue desemboca
en un dispositivo vera la separacidén vy el temizado de los porta-
dores de calnr, consistente sn una cémara de separacidn ensancha-
das v una cdmara secundaria, separades por un tabique, y cuya par-
te inferior recive al mismo tiempo forme de tolva colectora que
estd comunicade a trevds de una tudberis de elimentacidn con el
reactor provisto de inserciones el cusl, por su parte, estd co-
municaedo, a través de una estrecha tuberfa de salida, con el
dispositivo para la carga de las wmaterias sélidas, de grano fi-
no, en el trayecto de transoporte.

29,- Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizado por que la distencia entre el techo de la cdmara
de separacién ¥y el borde sunerior del trayecto verticel de trans
porte asciende a wds de 3 m, prefersntemente a alrededor de 5 n.

32.,- Un dispositivo de scusrdo con les reivindicaciones 1
y 2, ceracterizado por que la cdnara de separacién posee una see
¢idn transversal mds ds 10 voces, preferiblemente mds de 20 ve-
ces mayor, que la de la tuberia de transporte.

4¢,- TUn disnositivo de acusrdo con las reivindicaciones 1
a 3, caracterizado por registros en las tuberfas de alimentecidn

0 alternativamente de salida.
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5= Un disnositivo de acuerdo con las reivindicaciones 1
a 4, caracterizaedo por juntas de dilaetacidn y conducciones para
el pas extraflo en las tuberfess de alimentacidn y/o de salida.
6%2.,~ Un dispositivo de acucrdo con las reivindicaciones 1
5 a 5, caracterizado por ilnsercionss de superficies de chogque dls-
puestas en varias cepes suerpuestas y juntas a determinedas dis-
tanclas entre s{, inclinedas y varaleclas, cuyva direccidn de in-
clinscidn varfa en las capss suvaerpuestas.
79.~ Un dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 1
10 a 6, caracterizado por que entre las diversas cepas de las in -
sercionses, se han dispuesto intergticios vacios.’
8%,- Un dispositivo de acusrdo con las reivindicaciones 1
a 7, caracterizado por tubes distribuidores en el reaétor, que
puaden ser aplicados y retirados individualuente y cuya seccidn
15 transversal interior, disminuye hacia el extremo uniforme o es-
calonadamente.
92,- Un dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 1
a 8, caracterized» por quo el dispositivo para la carga de las
materias sdlidas, de grano fino, en el trayecto vertical de trans-
20 porte, con alimentacidn central del wedio de transporta, estd for
mado por une cdmara snular, que rodee el trayecto de transporte,
con remiras de comunicacidn con el trayecto de transporte.
102~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn 9,
caracterizado por aberturaé para la alimentacidn de nedios de
o5 transporte adicionales, dispuastas en la neriferia de ls cémara
snular, frente a las ranuras
11%,- Un dispositivo de acuerdo con lag reivindicaciones 1
a 10, caracterizado por una naunosteria cerdmica, muy refractaria.

129.- Un dispositivo para la disociscidn coantinua de hidro-

3 carburos.
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