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Es d e l dominio p ú b lico  e l  funcionam iento de lo s  

llam ados p an tógrafos o reproductores de p lanos a e s c a la  

y que fueron a p lica d o s  hace ya  más de cin cu en ta  años pa­

ra  p ro y e cta r  y d iseñ ar unas máquinas herram ientas que 

con sus fundamentos perm itiesen  grabar o b je to s  y más es­

pecialm ente m atrices a una e s c a la  determ inada copiándolos y 

am pliándolos o red ucién d olos de un modelo con creto.

A si vemos como e s ta  f in a lid a d  se lo g r a  colocando



en la  zona reproductora de lo s  an tigu os pantógrafos de 

d ib u ja r  a e s c a la , unos cab eza les g ir a t o r io s  con equi­

pos p o r ta fr e s a s  grabadoras.

A t í t u lo  in form ativo  y só lo  para comprender me- 

5 . jo r  e l  o b jeto  de e ste  in ven to  recordamos lo s  fundamen­

to s  d e l pantógrafo valiéndonos de la s  f ig u r a s  que se 

adjuntan.

Basándose en l a  Ley de tr ia n g u la c ió n , a base de 

puntos m óviles co in cid e n te s  con lo s  v ó r t ic e s  de p a ra le ­

lo. logramos deform adles, s in  por e l lo  perd er e l  p ara le lism o  

de sus lad os opuestos, se han creado dos fundam entales 

sistem as de pan tógrafos y que c a ra c te r iz a n  a la  c a s i  to ­

ta lid a d  de e l l o s ,  sa lv o  l ig e r a s  v a r ia c io n e s  mecánicas no 

fundam entales.

15 . Las e sc a la s  se determinan creando una a lin e a c ió n

en tre  e l  punto de apoyo - 1 -  d e l con jun to , l a  f r e s a  gra­

badora - 2 -  y e l  reseg u id o r -3 -  de l a  f ig u r a  o p l a n t i l l a ,  

f ig u r a s  1  y 2.

E sta  a lin e a c ió n  es s u fic ie n te  para que todos lo s  

20. puntos resegu id os de la  f ig u r a  o p l a n t i l l a  sean reprodu­

c id o s por la  f r e s a  grabadora con p e r fe c ta  a n a lo g ía  y  a 

una e s c a la  que será  p rop o rcio n al a l a  d is ta n c ia  - 4-  con

resp e cto  a l a  - 5 - ;  o sea que s i  tenemos que para una po­

s ic ió n  c u a lq u ie ra  d e l resegu id o r que l a  d is ta n c ia  - 4-  

25 . v a ld rá  540 mm., l a  d is ta n c ia  - 5 -  v a ld r á  en la s  d iv e rsa s  

e s c a la s :

para e s c a la  1 :2  540:2 = 270 mm

" " 1:'3 540:3 = 180 "

" " 1:4 540:4 = 135 "

30. " " 1:5 540:5 = 108 "

y a s í  sucesivam ente.

C u alq u ier o tra  p o s ic ió n  que se dó a l  resegu id o r



que aumenta o disminuya l a  d is ta n c ia  - 4 -  c ita d a  para la  

punta - 3 -  d e l re s e g u id o r ,v a r ia r á  proporcionalm ente s in  

a lt e r a r  empero l a  p rop orcion alid ad  de la s  e s c a la s , pues 

también aumentará proporcionalm ente la  d is ta n c ia  - 5- .

5 . Ahora b ien  l a  a lin e a c ió n  p e r fe c ta  de lo s  t r e s  pun­

to s  - 1 — 2- y  - 3 -  o b lig a  a con sid erar dos sistem as me­

cán icos de v a r ia c ió n  de lo s  puntos de g ir o  de lo s  

apoyos que forman e l  paralelogram o -Ó -7- 8- 9-  despre­

ciando la s  o tra s  muchas p o s ib le s  so lu c io n es  mecánicas 

10. que no r e s u lta r ía n  ser p r á c t ic a s .

E llo  im p lica  que en l a  con stru cción  de pantó­

g ra fo s  de paralelogram o v a r ia b le , f i g u r a '1 , además d e l 

desplazam iento d el ca b e za l p o rta fre s a s  - 2 -  se d esp la­

cen también la s  p alan cas de lo s  urazos sobre zonas d es- 

15 . l iz a n te s ,c o in o id e n te s c o n  lo s  v é r t ic e s  - 7 - 9 -  y e l  punto - 1 -  

lo  que r e s u lta  muy ú t i l  para lo s  de grandes dim ensiones y 

en lo s  tra b a jo s  trid im en sio n ale s  duros y con gran margen 

en la s  e s c a la s  de red ucción  y con p o s ib ilid a d  r e v e r s ib le  

o sea pasando de menor a mayor intercam biando la s  p o s ic io -  

20. nes d e l cab eza l y  reseg u id o r.

Otro sistem a más s im p lis ta  y muy p r á c t ic o , pro­

p io  para pan tógrafos de menor capacidad pero de más a l t a  

s e n s ib ilid a d , es e l  representado en l a  f ig u r a  2 en la  

que e l  v a lo r  de lo s  lad o s d e l paralelogram o es siempre 

25. con stan te y só lo  se e je r c e  e l  desplazam iento d e l ca b eza l 

p o rta fre sa s  -2 -  y d e l conjunto de brazos de palan cas que 

forman e l  paralelogram o sobre la  palan ca g en e ra l de sopor­

te  d e l paralelogram o - 1 - 1 0 - .

Los demás mecanismos que componen e sto s  pantó- 

30. g ra fo s  son elementos mecánicos comunes a todas la s  máqui-* 

ñas herram ien tas, o sea h u s il lo s  y m a n ecilla  que d esp la­

zan la s  mesas de su je c ió n  de la s  p la n t i l la s  y la s  p ie za s



a g ra b a r, mordazas de s u je c ió n , p la to s  d iv is o r e s , s i s t e ­

mas de p la n t i l la s  a base de le t r a s  y  números para ro tu ­

la c io n e s  compuestas y  cam biables y  demás, o frecien d o e l  

mercado in te rn a c io n a l numerosas e idóneas so lu cio n es pa­

r a  todo e l l o ,  por t r a ta r s e  de mecanismos a u x il ia r e s  y a  

experim entados a tra v é s  de b a sta n tes  años en e l  d esarro­

l l o  té c n ic o  de la s  d iv e rsa s  máquinas herram ientas cono­

c id a s .

E l re c u rre n te , aceptando lo s  p r in c ip io s  funda­

m entales y de dominio p ú b lico  d e l p an tó grafo  y  de sus 

elem entos a u x i l ia r e s ,  ha ideado unos p erfeccion am ien tos 

en lo s  ca b eza les  p o r ta fr e s a s , lo s  cu a le s  h a sta  l a  fech a  

só lo  se han c a ra c te r iza d o  por s e r  de t ip o  r e t r á c t i l ,  

f ig u r a  3) accionados por l a  p o lea  - 1 1 -  y  l a  co rrea  - 1 2 -  

desde un motor - 1 3 -  y  lo s  f i j o s  r íg id o s  con unidad moto­

ra  - 24-  acoplada a l  ú t i l ,  f ig u r a  4.

Los prim eros adolecen d e l d e fe cto  de o b lig a r  a 

que l a  tran sm isión  por co rrea  provoque v ib ra c io n e s  a l  

ú t i l  en su g ir o , y  ex ig e  además l a  p re se n cia  de un s i s ­

tema de p o le as  m óviles - 14- ,  so sten id a s por un r e s o r te  

- 15-  para que en todo momento, en la s  d iv e r s a s  p o s ic io ­

nes d e l cab eza l p o r ta fr e s a , asegure l a  ten sió n  de la s  

co rrea s - 1 2 - .

Hay que te n e r  en cuenta, además,que para cada 

e s c a la  esco gid a  será  n ece sa rio  además v a r ia r  l a  p o sic ió n  

d e l motor y p o le as  de reen vió  de l a  co rrea  para que e l  

r e s o r te  - 1 5 -  actú e; r e s u lt a  de todo e l lo  un mecanismo 

con im p erfeccion es n o to r ia s  que en d e f i n i t i v a  se tradu­

cen en l a  ca lid a d  de la s  reproduccion es.

Los ca b eza les  con unidad motora directam ente aco­

p lad a  obvian lo s  in con ven ien tes anotados en lo s  cabeza­

le s  con mando a d is ta n c ia  mediante c o rre a , pero h a sta  l a



fech a  só lo  se habían logrado para p o s ic ió n  f i j a  y s in  gra­

duación m icrom ètrica de profundidades, o sea , t a l  como 

se rep resen ta  en la  f ig u r a  4 .

E l recu rre n te  ha ideado un nuevo ca b eza l que subsa­

na lo s  in con ven ien tes de ambos ya  conocidos y ,  en 

cambio, u n if ic a  sus v e n ta ja s , ya  que es r e t r á c t i l  y p er­

m ite la  separación  de l a  f r e s a  de grabar s in  necesidad 

de p arar e l  motor y además graduar su profundidad en 

forma m icrom ètrica con resp e cto  a l a  zona que se e s tá  

grabando.

Para e l l o ,  véase l a  f ig u r a  5 , se con struye e l  e je  

p o r ta fr e s a  - 16-  de manera que queda ubicado* dentro de 

una cavidad herm ética que l le v a  lo s  d iv e rso s  roda­

m ientos. Mediante e l  g ir o  de l a  p ie z a  - 17-  grabada con 

d iv is io n e s  micrométricas, e l  e je  - 16-  s u fr e  un d esp la­

zamiento ascendente o descendente dentro d e l cuerpo - 18-  

y a  que l a  p ie z a  - 1 9 -  d esp laza  todo e l  conjunto por su unión 

de la  p ie z a  -2C - empero s in  a lt e r a r  e l  g ir o  d e l e je  - 16- .

La p alan ca  - 21-  actú a  sobre unas a le t a s  s a lie n ­

t e s  -2 2 - que están  unidas mecánicamente con e l  cuerpo 

-1 8 - ;  y  actuando como le v a s  co n tra rre sta n  e l  e fe c to  d e l 

r e s o r te  - 23-  que o b lig a  a l  conjunto a permanecer en l a  po­

s ic ió n  más a l t a  cuando no actúa l a  p alan ca c ita d a ; e l  re ­

so rte  -2 3 - a l  e fe c to  ejerce p resión  co n tra  l a  base in f e r io r  

d e l motor - 24-  y  con tra  la  p ie z a  soporte d e l conjunto -2 6 - 

que es a su vez l a  que se acop la  a l  brazo d e l p a n tó g rafo .

E l acoplam iento d e l e je  d esp lazab le  a l  motor que 

l e  tran sm ite su g ir o ,  es só lo  radialm ente r íg id o , pero no 

lo  es axia lm en te, g ra c ia s  a la  p ie z a  in term edia que a l  

e fe c to  p resen ta  v a r ia s  e s t r ía s  o cavid ades de chavetero  

- 25-  y  l a  cu a l p ie z a  es de una m ateria  p lá s t ic a  e lá s t i c a



que e lim in a  l a  r ig id e z  a l  acoplam iento y que am ortigua o 

compensa lo s  pequeños e in f in ite s im a le s  d e fe cto s  de a lin e a ­

ció n  que puedan d e riv a rs e  de la s  d ila ta c io n e s  térm icas o 

co n stru cto ra s .

5. Por dentro de e s ta  p ie z a  e s tr ia d a  -2 5 - se d esp laza

e l  e je  acabado tamoién con un e s tr ia d o  in v e rso  a l  de 

l a  p ie z a ,e l  cu a l de e s ta  manera, aún en pleno g ir o ,  no 

p ierd e  su s o lid a r id a d  r a d ia l  con e l  e je  d e l motor que 

le  hace g ir a r ,  perm itiendo la  re g u la c ió n  m icrom ètrica 

10. de profundidad s in  p arar e l  motor.

La p ie z a  - 25- ,  se rá  pues de m a te ria l a n tiv ib r a to ­

r i o ,  m olecularm ente e lá s t i c o ,  eso e s , p lá s t ic o  e la s tò ­

mero, o v a r ia n te s  d e l mismo o también d e l t ip o  de lo s  

p o lia m ílic o s .

15 . Para una más f á c i l  comprensión d e l montaje de e s­

te  nuevo ca b e za l se rep re sen ta  en l a  f ig u r a  6 l a  d ispo­

s ic ió n  de e s te .c a b e z a l en un p an tógrafo  de t ip o  medio a 

c u a d r ilá te ro  f i j o ,  con desplazam iento de é s te  y d e l ca­

b e za l para l a  form ación de la  a lin e a c ió n  de puntos e x p l i -  

20. cada según se dá en la  f ig u r a  2, en esquema.

Todo cuanto no a fe c t e ,  a l t e r e ,  cambie o m odifique la  

ese n c ia  de la s  m ejoras aquí d e s c r ita s ,  se rá  v a r ia b le  a 

lo s  e fe c to s  de l a  a c tu a l P aten te .

N O T A .
25 . Se r e iv in d ic a  como o b jeto  de e s ta  P aten te  de in ven ció n :

1 . -  Unas m ejoras en le s  cab eza les autónomos p o rta fre s a s  

a p lic a b le s  a la s  máquinas fre sa d o ra s  p a n to g rá fic a s , ca­

r a c te r iz a d a s  porque su f r e s a  ú t i l  se s u je ta  a un e je  que 

l l e v a  un d is p o s it iv o  de avance a x ia l  m icrom ètrico v in cu lad o  

30. a un ca b eza l axialm ente r e t r á c t i l  y radialm ente s o lid a r io  

con e l  e je  de un electrom otor f i j o  a l  soporte d e l conjunto 

y e s te  a su vez a l  c u a d r ilá te ro  p a n to g rà fic o .



piansm

5 .

1 0.

15 .

2 . -  Las p rop ias m ejoras de l a  r e iv in d ic a c ió n  a n te r io r , 

c a ra c te r iz a d a s  porque e l  elemento e s e n c ia l d e l acop la­

miento r a d ia l  en tre e l  motor y e l  e je  axialm ente d e sp la - 

zab le  micromótricamente quede c o n s titu id o  por un manguito 

e s tr ia d o , de condición  a n t iv ib r a t o r ia ,  eso e s , m olecular­

mente e lá s t ic o .

Sean cu a le s  fueren  la s  c irc u n sta n c ia s  que concurran 

en l a  e se n c ia lid a d  de l a  P atente de in v e n ció n , d e fin id a  

en la s  a n te r io re s  r e iv in d ic a c io n e s , cuyo o b jeto  es:

3 . -  "UNAS MEJORAS EN LOS CABEZALES AUTONOMOS PORTAFRESAS 

APLICABLES A LAS MAQUINAS FRESADORAS PANTOGRAFICAS".

Consta l a  presen te memoria de s ie t e  h o jas fo lia d a s  

m ecanografiadas' por una s o la  cara  y de cuatro  h o ja s  de 

d ib u jo s .

B arcelon a, d ie c is ie t e  de noviembre de m il n o vecien tos 

c in cu en ta  y  nueve.

P .A . de D. Joaquín P añ ivin o  C a s te l,

M
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