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entidad inglesa, residente en liareoni Ron.se, 

St'rand, Londres, Ing la terra .

liste invento se re fie re  a sondas de eco, o 

ecónetros y, nás específicamente, a sondas de eco del 

tipo en que e l .¡alomo transdnotor transmite las ondas 

da presión y ree lle  los ecos de las mismas.

nn los ecórnetros es corriente u tiliz a r  e l



mismo transductor, en general, aunque no necesariamente 

un transductor m agneto-estrictivo, tanto para la trans­

misión de ondas do presión hacia e l fondo del mar, como 

para la recepción de los ecos que proceden del mismo o 

do cualquier cuerpo interpuesto ( t a l  como un banco de 

pesca) que las r e f le je  hacia atrás. ...<n estos ecónetros,

. es desde luego necesario proteger e l receptor de los 

impulsos de transmisión, ya. que s i e l  transmisor y e l  

receptor están sencillamente conectados a l mismo trans­

ductor, sin ningún medio para proteger este de la acción, 

del primero, los impulsos de transmisión que, en general, 

son mucho más enérgicos que los  ecos, "paralizarán" e l 

receptor impidiéndole responder a los ecos, no solo 

durante cada impulso de transmisión, sino también por 

un tiempo apreciable posterior.

Por esta razón, constituye práctica normal 

en ecómetros de la  clase mencionada, desensib ilizar o

a is la r  e l receptor durante cada impulso de transmisión; 

los  medios empleados para este objeto son esencialmente 

interruptores, por ejemplo relevadores, contactos o 

interruptores electrónicos o reg is tros  que desconectan

o inactivan de otro nodo e l  receptor durante un corto 

período después de cada impulso de transmisión. De este 

modo se protege e l receptor y se impide su paralización, 

pero desdo luego la recepción del eco no puede rea lizarse 

durante e l tiempo que e l receptor se lia. insensibilizado 

de este modo. Dato constituye un inconveniente; por 

ejemplo, lim ita  las profundidades de los fondos en que 

puede llevarse a cabo e l sondeo por ecos, diste invento 

trata de ev ita r este inconveniente, y de proporcionar
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acornearos perfeccionados de la  clase .mencionada, fue 

sean ta les ._ue los ecos puedan rec ib irse también durante 

la existencia de impulsos de transmisión.

De acuerdo con este invento, un ecómetros com­

prende un ¿'enerador de impulsos e léc tr icos  de ondas de 

corriente alterna para la  transmisión; medios para 

transmitir y re c ib ir  ondas de presión, dotados de super­

f ic ie s  de transmisión-recepción de ondas de presión sepa­

radas una de otra -en una dirección paralela a la d irec­

ción principal de propagación de las ondas- por una dis­

tancia acusadamente d istin ta  de una longitud de onda, 

a la  presión de trabajo de la frecuencia de onda; medios 

de actuación para accionar simultáneamente dichas super­

f ic ie s  para la  transmisión de presiones, por impulsos 

procedentes de dicho generador, y un receptor con un 

c ircu ito  de entrada acoplado a los medios de actuación 

y también a l generador, siendo ta l e l acoplamiento a l 

generador fue los  impulsos del mismo no producen prác­

ticamente tensión alguna a través del mencionado c ircu i­

to de entrada.

De acuerdo con una característica  de este 

invento, un ecórnetros comprende un c ircu ito  de entrada, 

a l transmisor, con una derivación central; medios para 

producir impulsos e léc tr icos  análogos de ondas de 

transmisión da corriente alterna, simultáneamente, entre 

cada uno de los dos extremos del c ircu ito  de entrada a l 

transmisor y la  derivación central; un receptor con un 

c ircu ito  de entrada conectado entre los  dos extremos 

citados, por cuyo medio e l c ircu ito  de entrada del 

receptor no recibe prácticamente entrada alguna de los30



i  p u ls o s  íRra transmisión; transductor^s de transmisión

y r.eccpción qure proporcionen ios  supeeaficias 'uraus.misoras- 

roooptoras de ondas do presión, sepárenlas en la  d irecc ión  

principal de propagación de la. onda de presión, una d is ­

ta r e is  :m)r-eciablemeute d is t in ta  do onr. long itud  de onda 

a la  pres ión  de traba jo  de la  onda de frecuenc ia , y .undios' 

do accioijUaiiento para d ic ta s  su p e r f ic ie s ,  en s e r ie  entre 

s í  entre lo s  éntrenos c itados .

din una construcción, e l  c ircu ito  de entrada a l 

transmisor está constituido por un par de bobinas análogas 

en oposic ión  de s e r io ,  con la  d er ivac ión  c en tra l  entre 

e l la s  a un p o ten c ia l  f i j a d o .

bn otra construcción, e l  c ircu ito  de entrada 

del transductor está  constituido por una bobina con 

una d er ivac ión  c en tra l  a un po tenc ia l f i j o ,  y, en 

se r io  con dicha bobina, elementos do roto.rdo dispues­

tos  pora proporcionar un desplazamiento r e l a t i v o  de fase  

de 1oü3, prácticamente, entro e l  v o l t a je  suministrado 

por ''leba, bobina a un entramo del uenclonado c i r c u i to  

de entrada, y e l  v o l t a je  suministrado por dicha bobina 

y e l  o tro  entramo de l mencionado c i r c u i to  do entrada. 

ru.de babor '¡.ni so lo  desplanados' de fase  o (Loa-asador 

de 1309, entre un entreno de la  bobina y e l  extremo 

adyacente de l c i r c u i t o  de entrada de l transmisor y, 

con p re fe ren c ia ,  en. esto: caso, amisto también, c-n 

serie entre e l  otro entreno do d iora bobina y e l  otro 

entrono del mencionado c ircu ito  de entrada, un atcnuador 

adaptado para proporcionar prácticamente la  misma a te ­

nuación introducida por e l  dafanador. Dado que, cu esta 

construcción, la  cu ijcnc io  es que la  tensión  de impulso



entre lo s  dos extremos ¿e l c ircu ido  de entrone del 

transmisor sea cero, resu lta  evidente que, en lupur 

¿ i  ^'ro_orciouar un dufasador ¡de 1JC  ̂ entre un entreno 

de l arro lla  .viento cn itru lnen to  derivado y un entreno 

de l c i r c u i to  de cutre da a l  transnisor, y un aterrador 

de coi'iponsución entre e l  otro  entreno de ¿ i d o  a rro lla - 

n ien to  centralmente derivado y e l otro entreno del 

c ircu ito  de entrada a l  transn isor, rueden disponerse 

¿afosa dores nue ío rn m  prácticamente la  ris ita  atenua­

c ión  ñero rus d i f i e r a n  en desasido p ract icá ron te  en 

1e(Y cade, uno de e l lo s ,  entro uno u otro entreno do 

le. tonina centralmente derivada y e l  entreno adyacente 

de l c i r c u i t o  de entrada á l transn isor.

dornalronto, la frecuencia  do la  onda do 

pres ión  a c t iv a ,  será una. frecuencia  supersónica, como 

es corriente en los  ecómetros.

La separación de las s u p e r f ic ie s  de transmisión 

y recepción do las ondas de presión, situadas en los 

tranaductores, no os ta xa t iv a ,  pero una separación 

p ro fe r ida  y p ráct ica  (medida paralelamente u la  direc­

ción de la  onda principal ¿o propagación de la  pres ión ) 

ce ;i próxima lamente 1 /0  de la onda do pres ión  activa 

(iioinnlnoute supersónica).

Aunque por conveniencia de la  descripción 

o l  in d io  trans ductor so describe y represento a con­

tinuación  con st itu ido  por tran&luctoros completamente 

sc_arados, pueden es ta r  unidos en una sola estructura 

mecánica; por ejemplo, e l  e fe c to  do dos transductores 

puede obtenenu emendo un biopue único de lá¡\iu3s o 

pía no La s ( sup ora. e ni. o trans duc *t or e s a pne t o--.'- s * t r í  e t i  v os)
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'cporcionci: dos c i r c u í  tosjaayné'ticos, c r io  uro con

su nocido a i-ro lle  mioYrto y yus actúen en combinación l o  

cunos posible^. la ¿citad do la s  lúialuss so elevo;.: con

respecto  a la  otra mitad, para pro^urc iom r dos super­

f i c i e s  trauseeisojcas-reooptoras de ondas do presión , con 

lo  separación prec iso  en la  d ire cc ión  de propagación 

do la  onda, p r in c ip a l  do presión, que normalmente os 

desdo luepo en sentido v e r t i c a l  descendente la c ia  e l  

fondo de l piar. Además, e l  e fe c to  requerido de super­

f i c i e s  separadas de -jrans.il s ión -rocopoión de -ondas de 

presión, puede conseguirse insta lando de este  modo un 

transmisor doble que se in c l in a  con respec to  a la

nema :ontal

t e t e  invau'to se reproseirta en e l  d ibujo 

adjunto que m.uestra., de modo esquemático y 'simplificado, 

dos construcciones de aquél. Jn las dos f ig u ra s ,  la s  

refmaruoias iyua los  ind ican partes correspondientes.

Con re fe ren c ia  a la  f i p .  1, un transmisor 

de impulsos (no represen-dado) de cualqu ier forma cono­

cida y adecuada, t a l  como se emplea en e l  sondeo sonoro, 

ap l ica  su sa lida  de impulsos a lo s  terminales 1 de un 

c i r c u i t o  con s t itu ido  por lo s  primarios 2F y 3?, conec­

tados en s a r is ,  de dos transformadores 2 y 3, dotados 

de secundarios 2S y 33 conectados en s e r ie . 11 punto 

medio entre lo s  secundarios 23 y 33 está unido a t i e r r a ,  

y lo s  -transformadores están preparados, enro llados y 

dispuestos de t a l  modo cuo ex is ta  un acoplamiento d ire c to  

pequeño o nulo entre e l l o s ,  y además, en condiciones 

ta le s  que un impulso ap licado a los term inales 1, induce 

e l  mismo v o l t a je  entre e l  extremo "v iv o ' '  de l secundario
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a : , : t . r . ' 'v ir o " ' del s ,cur­

ia r le  30 y la t ie rra  . .,¡n otros términos, la  disposición 

do los tiruisforaiadores es ta l que a l aplicarse un irapulso 

a l c ircu ito  primario existo un vo lta je  nulo entre los 

ostreros 4 do lo  que se denomina en esta descripción 

c ircu ito  4 de entrada del transmisor. Jvideuteuentc, en 

lu ja r  de emplear dos transformadoras comple lamente 

separados, podría usarse un transformador único preparado 

para producir los Mismos resultados. 'Para fa c i l i t a r  e l 

equ ilib r io  de amplitud en e l  lado secundario, Lino por 

lo  menos de los arrollam ientos secundarios -como se 

indica, ambos- so shunta por un c ircu ito  enserie 

constituido por una resistencia a justable 5 en serie 

con una capacidad gradúable S. a l receptor (no represen­

tado) se alimenta por medio de un transformador receptor 

de entrada 7 , cuyo primario 71* está entre los  dos extremos 

del c ircu ito  de entrada del transmisor, y cuyo secundario 

7S está conectado, por sus terminales 8, a l receptor.

tntre los  dos extremos i  se conectan las bobinas 

de actuación de dos transductores magneto astrictivos 

$ y 10 que son lo  más aproximadamente posible idénticos 

uno a otro, .ñatas dos bobinas de actuación, están en 

serie entre los extremos 4 y el punto medio de su 

conexión se une a t ie r ra . Las caras 9F y 10F transmisoras 

y receptoras de las ondas de presión, no están,, por tanto, 

en e l mismo plano, sino que se Pallan separadas una de 

otra en la  dirección principal de propagación de las 

ondas, o sea verticalmente hacia abajo en dirección a l 

fondo del mar, por una distancia d que no es taxativa 

pero que, con preferencia, es 1/8  de la  longitud de onda



de la frecuencia de presión de trabajo, que normalmente 

sera supersónica. J l fondo del mar, se representa esque-. 

ma ¿ioamoune en R.

Con esta disposición, ios impulsos de ecos 

- recibidos en la  cara $F pueden ser ecos da impulsos 

transmitidos desde esta cara o desde la otra cara 10F y, 

análogamente, lo s  impulsos de ecos recibidos en la cara 

10F, pueden ser ecos de impulsos transmitidos desde 

cualquiera de las dos caras. Se observará, sin embargo, 

que las señales de ecos en la  cara $P, que sean ecos 

de impulsos transmitidos desde la  cara 10F, y las 

salíales de ecos en la  cara 10?, que correspondan a 

ecos de impulsos transmitidos desde la  cara 9F, estarán 

en fase unos con otros, dado que las ondas de presión 

en cuestión habrán alcanzado las caras receptoras des­

pués de recorrer la  misma distancia a través del agua, 

listos ecos, por tanto, inducirán tensiones en fase en 

los extremos do los  arrollamientos del transductor y, 

por tanto, producirán una tensión nula a través del 

primario 7P. Sin embargo, ios ecos, recibidos en la  

cara 10F, de impulsos transmitidos desde esta cara, 

se presentarán por delante de los ecos recibidos en 

la  cara 9F de impulsos transmitidos desde esta cara, 

toda vez que la  longitud de la  trayectoria desde la 

cara 9? a la  superficie do eco y retorno, os 2d_,

-o sea un cuarto de longitud de onda de trabajo-, más 

larga que la  trayectoria  desde la  cara 10? a la  super­

f i c ie  de eco y regreso, listos ecos producirán por tanto 

señales de eco con una fase re la tiva  de $09 entre 

las tensiones cu los  extremos de los  arrollamientos
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del transductor. Suponiendo que todos los ecos son 

de la misma intensidad, e l  resultado to ta l será que 

desde cada impulso transmitido se producirá, a tra­

vés del primario 72, una tensión 1 ,4  veces la  debida 

a un eco sobre una cara, din embarjo, dado qua los 

impulsos transmitidos producen una tensión nula entre 

los  extremos i ,  e l  receptor no es afectado por estos 

impulsos. Consiguientemente, los ecos recibidos serán 

eficaces en e l receptor, mientras que no lo  serán los 

impulsos transmitidos, y e l  receptor podrá re c ib ir  

incluso durante la existencia do impulsos transmitidos, 

a condición, desde luego, (como se dispone en la prác­

t ic a ) de que los transduotoros puedan admitir ecos 

recibidos superpuestos en impulsos transmitidos, sin

sobre cem o de l i , citación.

Aunque por conveniencia ios transduotoros se 
c orno

represe atan /ma terialmente separados, no necesitan 

-'estarlo, y pueden combinarse en una estructura única 

que contenga un bloque único de láminas, la  mitad de 

las  cuales están levantadas con respecto a la  otra mitad, 

para proporcionar dos caras separadas, cono se precisa, 

construyéndose un bloque para tener dos c ircu itos 

magnéticos qur funcionan en combinación uno con otro 

lo  menos posible, y cada uno de los cuales tiene su 

propio arrollam iento de actuación, también en este caso

requerí.- utp CÍO Ib' s caras de transmi

ondas 0 jU 0 Cj ón, en la  d ir o c c iò

puede obtener usando un t ip o  de

con una oara de a c c i o namiento que

30. inclina fuera dol paralelismo con la 1). ori sontal,
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Descrita suficiontnocntG la natura!

 ̂ J. \Jih.O -Lh' ¡.i!*.- 3. ti- ^ a lis a r lo  en la practica,

aüire nacerse constar que las disposiciones anteriormente 

iti-, .ic^aus sOi.i s..'.sc^ruC.')i;s o.'.¡ .'.!.ñ'.j-..'.i'caoronc3 de uctalle 

en cuanto no a lteren  su princip io fundamental. También 

se lace constar que e l invento corresponde a una s o l ic i­

tad de patente presentada en Inglaterra con fecha 

13 de febrero do 1959, n̂  5170/59, acogiéndose, por lo  

tanto, a los beneficios que conceden los convenios 

internaoionales en vipor, siendo lo  que constituye la 

esencia del re ferido  invento y por lo  que se so lic ita  

^atente do Invención por 20 años en Dspaña: "Perfecc io­

namientos en ec órne tros"; caracterizándose por lo  

sipuicnte:

1 - . -  ierfcccionaeiientos en e o órne tros, carac­

terizados por comprender un ponerador do impulsos 

e léc tr icos  de ondas de corriente alterna para la 

transmisión; medios para transm itir y r e c ib ir  ondas 

de presión, dotados do superficies de transmisión- 

recepción de ondas de presión, separadas una do otra, 

en una dirección paralela a la  dirección principal 

de propagación do las ondas de presión, por una dis­

tancia apreciablemente d istin ta  de una longitud de 

onda de frecuencia a la  presión de accionamiento; medios 

do actuación para accionar simultáneamente dichas super­

f ic ie s  para la  transmisión de ondas de presión por 

impulsos do dicho generador; y un receptor que tiene 

un c ircu ito  de entrada acoplado a los  medios de acció­

name. citados, y también a l generador mencionado;



e l acoplamiento a dicho generador es ta l que los impulsos 

del mismo producen un vo lta je  prácticamente nulo en dicho 

c ircu ito  de entrada.

2S.- rerfcccionamieutos en ecórnetros, carac­

terizados por comprender un c ircu ito  de entrada con 

una derivación central; medios para producir impulsos 

e léc tr icos  de ondas de corriente alterna para la trans­

misión, análogos, simultáneamente, entre cada uno de 

los  dos extremos de dicho c ircu ito  de entrada del 

transmisor y la derivación central; un receptor dotado 

de un c ircu ito  de entrada conectado entre los dos 

extremos citados, por cuyo medio e l  c ircu ito  de entrada 

del receptor recibe prácticamente una entrada nula 

de los impulsos de transmisión; medios transductores 

do transmisión-recepción, que proporcionan.dos super­

f ic ie s  do transmisión-recepción de ondas de presión, 

separadas en la dirección principal de la  propagación 

de la onda de presión, por una distancia acusadamente 

d istin ta  de una longitud de onda a la presión de 

trabajo de la onda do frecuencia, y medios de accio­

namiento para dichas superficies, en serio  entre sí 

entre los dos extremos citados.

3 -.- Perfeccionamientos, según lo  especificado 

en la reivindicación  23, caracterizados porgue e l 

c ircu ito  de entrada del transmisor está constituido 

por un par de arrollam ientos análogos en oposición 

de serie con la derivación central entre e llo s  a un 

potencial f i j o .

43. -  Perfeccionamientos, según lo  especificado 

en la  reivindicación  23, caracterizados porgue e l



circu ito  de entrada del transmisor está constituido
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por un arro ll.9o.iien.no con una. derivación central a 

P o ¡j encía j, xrjo  y , en s 3i'J.o con dreno a rrollam ienr o y 

medios de retardo preparados para proporcionar un 

defasado re la t iv o  do 10U3 prácticamente entre e l 

vo lta je  suministrado por dicho arrollamiento a mi 

extremo de dicho c ircu ito  de entrada, y e l vo lta je

suministrado por dicho arrollam iento y e l otro extremo 

de dicho c ircu ito  de entrada.

5^.- Perfeccionamientos, según lo  e s p e c ifi­

cado en la  reivindicación  4a, caracterizados porque 

existe un solo defasador de 18O8 entre un extremo 

del arrollam iento y e l extremo adyacente del c ircu ito  

de entrada del transmisor.

63.- Perfeccionamientos, según lo  e sp ec ifi­

cado en la  reiv indicación  53, caracterizados porque 

se dispone además, en serie entre e l  otro extremo 

de dicho arrollam iento y e l otro extremo del mencio­

nado c ircu ito  de entrada, un atenúador dispuesto 

para proporcionar prácticamente la  misma atenuación

que se introducá por e l mencionado defasador.

7S.- Perfeccionamientos, según lo  e s p e c ifi­

cado en la  reiv indicación  4^, caracterizados por 

disponerse defasadores*de la  misma atenuación pero 

que en defasado d ifie ren  en 1603 prácticamente, cada 

uno entre uno u otro extremo del arrollam iento central­

mente derivado y e l extremo adyacente del c ircu ito  de 

entrada dol transmisor.

33.- Perfeccionamientos, según lo  esp ec ifi­

cado en cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
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5.

10.

15.

20.

o a ráete r i  zades p orqur j . lion  de la s  su oerfic ie f

t  ra usmi a ora s-r e o op t ora s de ondas de presión, de los 

transductores (med.ida paralelamente a la  dirección 

principal da propagación de las ondas do presión) es 

aproximadamente 1/3, de la longitud de onda de la 

presión de accionamiento.

92.- Perfeccionamientos, según lo  esp ec ifi­

cado en cualquiera de las reivindicaciones 1§ a 8a, 

caracterizados porque los  transductores están cons­

titu idos por d ispositivos completamente separados.

103. "  Perfeccionamientos, según lo  e s p e c ifi­

cado en cualquiera de las reivindicaciones 13 a §3, 

caracterizados porque los medios trausductores están 

constituidos por una estructura mecánica única en 

forma de un solo bloque de láminas de m aterial magneto- 

a s tr ic tiv o , de construcción y disposición adecuadas 

para proporcionar don circu itos magnéticos cada uno 

con su propio arrollam iento y que funcionan combinados 

lo  menos posible; la  'litad de las láminas se levantan 

con respecto a la  otra mitad para proporcionar dos

superficie s transmispras-reoeptoras ¡

con la separación reo
^  ^  *4

de propaga c ión  de la ;.m iresiáh

113.- fe r fe . úcciónamaent0 s/e:
\  ' í

como queda sustancialmeute doá.cri'yO en la  presente 

memoria e ilu strado  en lo s  adjuntos dibujos.

netwatprce hojas escritascara memorra consr

a máquina por una sola cará.
/

Hadri^',

tONI /3OUSÓIbdjj D tvidh LIHI5.PD.
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