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"Procedainiento de febricacidn de refractarios

BT S ek

TACHITUY, Compugnie de Froduits Chimicues et
Llectrometallurgicues, de neclionglidad francesa,

regidente en 23, Hue Dalzac, Paris, MwilUla,

Yin clertos casSo0s, es Dreciso hacsr uso de
refrectorios cue sesn canucesg, no sclo de rasicstir a
una temperaiura sleveda, sino, asinismo, =l vacio ¥
a ciertos atagques cuinicos wesrvicularmente peligrosos

en germejantes condiciones,
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Log carwuros, boruros v
metales refractarios como son el tungsieno, molibdeno,
tentalio, titanio, circoulo, ete. ebe,, pusden ser
utilizedos con este objeto.

e heowido propussto fabricar sencjentes
compuestos por sintesis & partir de dichos elementos,
y log carburos, nitrurosg o bhoruros de metales refrac-
tarios una vez triturados, procediénéose a su aglome-
recidn y esinterizucidn, con objeto de obtencr las
nlezees de forma, ledrillos, tubosg, ete,, utilizebles
er. log hornos,

L1l presente invento, derivado de las
investigaci ones del Sr, Louis RUBLLE, tiene por ob-
Jjeto un nuevo procediniento de fabricscidn des este
género de refractarios especisles, que consiste en
llevar a cabo la sinvesis de los carburos, boruros o

nitruros de metales refractarios a partir de gus cle-

“mertos, meteles y metaloides, v lg sinterizacidn g

temperatura elevada de los wroductos obtenidos, simul-
Téneamente ¥y en una oneracidn dnice. Lo metsrias re-
frocteria se fabrics asi durente el trangcurso de la
propie cinterizmeidn, lo cusl permite evitar ls com-

binscibn previas de los elementos y su triturscidn,

et
O
]
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sconomizdndose milsiples menipuleac ¥y operaciones
costossa,

Ta combinscidn de log netrloides con los
metales refractarios es generalmente exotérmica,‘y
eate degprendiniento de cszlor puede provocar wi su-

rento demesizdo brusco de lz venveratura de les piezes

refrectarias durante sl transcurso de ls elaboracidn



Jo

15,

e

y dar lusar, de szte modo, a lu formacidn Ge srietes
¥y la eparicidn de deformacioneg que harian que el pro-
ducto refrzctario fuese asi inutilizuble,

Un »unto irportente del presente ilnvento
consiogte, pusg, an sdoptar vn procedimisnto de cerge
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dsl horno ¥ une cadsncis de progresidn asc
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de la temperatura que permits evitar cuslquier grieta
0 deformacibn de los productos obtenidos.
La censidad de corge del horno, el decir,

1 peso de nroducto refractario por unidad de voldmen

@

del horno, depende simulténsarmente del género del

-

refractario y de la farma de les plezeg gue se deses

et
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le carburo de
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elaborar, For ejémplo, log ledri
nolibdeno pueden ger fabricados por neliio del proce-
dirmiento objeto del »presente invento sin necesgidad

ie Lower nreczuciones easpecisles, con urns gran den-
gided de cergs y una progresidn s2scensionszl de tempe-

or Loia hage

o
o
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. . W e PR N TR
returs regulsr de U grados centigrad

£ &
t2 alcanzur le tenperatura de sinterizocidn ds 1,9CGe (.
Lo zintesis del carburo, gque se produce itacia los
alrededores de 1log 1,000¢8 € no modifica de forne apre-
cinble 1n curva de temperaiura,

Gonbrarienente, la sintesis Gel Woruro de
titanio T1 32 a porbir del titanio y del boro, decpren-

de Vnes crrtidsd de cnlor imvortante y 1o denzidad

aa

Cer.n gel horno deherd ser mfs reducida que cuando se
trats Cel cmrburo Ge nolibdeno, Pera plezss refrschn-

ries en Torma Ge elermentos tubulsres, cuya superficie

eiterior ez ruy inportante en relacion con 2l Deso,

a

le densided de carg® podrd ser més elevada gue para
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cricie

ladrillos de dimensiones normales (220'\ 110
de superiicie exterior

nOor uUnided

cuyo Hego
madarente unes 40 veceg r
Ln reslidad, cusndo se trata
dirensidn indi-

1dud de carga del

ge owne W ]
wiente, y con uns
ramog por litro, se comprue-

sea Sou
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Ge tenperabturs de 160l
log 1sdrillos de boru—
(L€

qice un o

ze prod
10, gue no perjudics ls calidad
ro «e titenlo, los cunles gon perfectaoneite sunog e
puds de lz sinterigacidn, “in e borgo, eg orefsrible
no zobrepasar dichs dencidad de carge,
o gél rentos Ge Tubos de titanio v boro
15 de 3o mm de di <terior, 40 mn Ce Qifmety te-
rior y 70 mr» Ge lorgitud y uneé densided de cerga de
560 gramos vor litio, el desprendiriento de calor en
el romento de la sintesis no viene, précticenente
ningune influencla zobre la curva de Temperaiure, asi,
aunstiber Lo densidod ds carga cin
glones Ge lag »niezes

wodri
dimengl

20U, pueg, 33
inconvenliente alsuno si 1=
agl lo permitiess,

CGontrarizsmente, i se trets Jde ludrillos
de meyores dirensiones, uve sobrepassen de 2C0 x 110 x
Z3 3C rm, seris conveniente sdoptar una dengidad de ¢
g8 méds vsdueida gue losg 200  remog por litros ante
indicadog, Tez condicionss rés favorables podrdn
experiencie.
de ejecucidn del

determinsdas por 1=
Segin ung mas e
¢ introdueir el metaloide

nvento, es posibl

10—

gaer

sn forma
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og nitrurog ¢ carburea,

cuyo nitxdgeno puede ser introducido en Toima de nitié-
810 0 e smoniaco y el carbono en forma de hidrocai-—

buios, En este caso sxiste lg »ozibilidad s fronere
tesis, limitendo el caudel gnseosgo inyeciszio, 1o cusl
pusde permitir aumentar sin inconveniente alzuno 1a
GensidaG de carga del horno.

Bn el caso ue 1o carburos, la aportacidn
ds carbono puste, asimismo, lleve=rse a cubo en forms
de hidrocasrburos lijuidos o sblidos, por ejemplo, do
brea, la cual glrve al mismo tiempo de plagtificante,

51l dnvento pernite, sasimismo, llevar a co-
o gimulténesnente lo purificacidn de uno o varios
de 1oz elementos que entren en resccidn, Asf, por
ejemplo, la fabricscidn de piezas de Torma compusstaes
por voruros refractarios puede realisarse & pariir de
boro téenico de 75 - 80 ;0 ( el boro Hécnico prepars-
do vor reduccidn del anhidrido bdrico por el maghesio
contiene, sfeciivemente, une proporcidén de un 20 a un
£3p de 1y ) o, in senejontes condiciones, se lleven o
cebo simultdnesente tres opersclones, » saber:

-~ 1lu purificecidén del boro,
-~ 1n gintesis del boruro,
~ la aglomeracidn,

Por otra parte,se he comprobado el hecho
gorprendente de poder fabricer en une opsrazcibn Unica
plezas refractarias g partir de metales comduestos por

nretazos de granrvlonetris grosers, siempre y cusndo la
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or ejemplo, se obtiaren pisgas de nitruro de c¢irconio
Ge purezn tedrica a vertir del mebtal compussto por
granos de 10 nilimetrosg,

Los ejemplos que Tijuren = continuscidn,
cue no constituyen en vodo zl;uno ningung linitacidn
en cuénto @ las posibilidedes del presente invento,
permitirsn comprender de mejor wodo las vnosibilideades
del mismo,

SIS PLO L, -

Fabricacibn de ladrillos de carbure de

rmolibseno,

Se mezels en seco

- 210 kg de moliblero en polvo, granulometris rmslla
200, ( o ez, nds paqueilo gue C,03 1m),

- 21 kg de brea geca, de un 60x de carbono fijo,
greruionetria nella 30 (mde pequeflo e ¢,2 tm )
51 producto homogeneizado, & rezdn de
3.0CC g por pieza a moldesr, se prense con una presidn
de 1 tonslads pox ené en un nolde de acero de 200 x
1¢0 mm, manteniéndose la presidn durente un minuto,
11 eglomerado crudo obtenido slceanza un espesor de
35
ve cerge er la solera ( 1x 0,75 m) de un
horno eléetrico de resiustenciss de 100 v, albure
0,30 my 60 sylonerados ( en totel, unos 225 Zy de ne-
g0 ), colocados gobre le cere de 220 % 33 rmnm. Sin
dejzr de mentener una corriente de hidrdéseno en el
horno, ze eleve progresivencrte lu temperaturs, con

un ritmo de 50¢ ¢/ hore hesta alcenzar 1.500¢C,



no
Ui

Temperature que se muntlene Gurante 6 heoiss, Je deja
enirier la ceorpe nenteniendo constentenente uns at-
méafera ds hidrdzeno. 4l sacorlos del horio, = unos
150=20C8 &, log ledrillos miden 194 x &7 x 31 m ¥
gu densided es cercans de 6,35,

BIETPLO 2

Webricecidn de ludrillos de boruro de

titario,
Be megpcla en geco :
-~ 30 kg de titanio en polvo, granulonetris melle

25 (més peyueiio que 0,7 m ),
- 17 kg de

milometria mells 200.

boro %téenico, de 8C .., en polvo, gra—

©l producto homogeneizado seco, sg prensa

A

con une nresidn de 1 tonelads por Ome , 8 razdn de 1800 g
por pieza a rioldesr, en un molde de acero de 220 x
11C mm.

Bl sglomerado crudo obtenido tiene un es-
pesor ae 30 rmm,.

Ve car.e en la solera ( 1 x C,7) n) del
migmo horno eléctrico que en el ejemplo 1, 25 eglomo—
rados, c¢nloceados sobre 1o cars de 220 x 30 mn, O ge8,
en total une carga de 45 iy,

tetondo el horro en vecio (rnenos de 0,1 1n
He zbegoluto), se gradie la nrogresidn secersionsl de
le. terperatura sezin un ritmo de 50¢ ¢ por hora, lins—
a alcenzar 900¢ ¢, In este punto de comienzo lz Lor-
macidn del boruro, Lis exobermicidad de ls reaccidn
nrovocs un aumento momentineo de la temperatura de la

mese tratuda, ruy epsrents en log avsratos de control
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¥ equivelente & 16C2 C en un

3

6
vez que la reaccidn jueds termilunsda, se auments ls

(% o PR A
&2 en 10 noraes uasta zlcsnzar 1,9002 ¢, temberstura
gue ge rantienc dursnte 6 horas,

s o osalida del horno y despuds de enfria-
rmiento , en vacio, los ladrillos miden 226 x 113 x 31,

icho

o
'_)

# ledrillos estdn exentos Ge megnesio. La experien—
cia hg

denmostrado gue ers practicamente imposible, an

2l no0rno ut;ll”ﬁdo, ce

|

ag de €2 ladrillos por
operecidn,
BIEPLO 3
Tebricacidn de tubog de boruro de titanio,
Se mezels en seco
- 17 kg de titenio en polvo, granulometria mella

rd
4
&

25 (mf

s

g pequefio yue 0,7 mm),
- Y,5 ke s boro téenico, de 80 i, en molvo,
nulometrias malla 200,
A1 producto honogeneizsdo geco, se prense
con ung ~residn de 1,2 toneledsg pOr onc, a rasdn
5C g por pieza g noldear, en el especio anuler com-
rendideo entre un cilindro hueco de 5% rv de didmetro

v oun mendril mecizo coaxial de 40 mm de didfmetro, B

[a]

g lomerado crudo obterido tiene esf unz lon,itud de
70 mr, Se cargm el une solela (0,45 % 0,45 m) de un
norno, =n vecio, de 50 ki y 0,44 n de altura, 100 & lo-
nerados cilindricos, colocsdos con el eje novizontal,
en dog Filag verticeles peralelss,

Betendo sl horno en vecio (renos de 0,1 mm

g mbzoluio), e gradda lz progresidn uscensionsl de
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coractcerizado porgue se fabricsn refractarios de cow-

buros o nivruros, introducl 2l metaloide an Jorns
de cas ge din un csudal gradusdo ae modo gyus e svite
cunlguier subida brutael de lo tenperatursa,
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Jee Srocedimiento segin reivindicacidn 1,

ceracterizado porcue el metaloide queds introcucido

o setedo grseopos y se utilizen netales en grano,

o
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cuya granulonetrisz puede alcanwer ussta 10 nom,
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