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"UN BARATO RECETOR PARA UNA INSTALACION TRANSinOORA DE TE 

REVISION EN COLORES".-

La invención se re fie re  a receptores para una in sta la ­

ción transmisora para señales de te lev isió n  en colores, en 

que la  señal transmitida tiene una componente de señal, que 

se re fiere  principalmente al b r illo  de la  escena, y una com- 

5 ponente de señal que comprende una onda portadora au x ilia r ,

modulada en cuadratura por dos señales de anchos de banda d i­

ferentes, cada una de las cuales está constituid.a por una com 

binación definida de señales que se refieren  a la  componente 

de color respectiva de la  escena.

10 En una instalación  conocida de la  clase precedente, la
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urimer componente, la  señal de luminancia, comprende una com­

binación de tres  señales, la primera de las cuales se re fiere  

a las componentes de luz verde, de la escena, la  segunda a 

las componentes de luz roja de la. escena, y la  tercera  a las 

componentes de luz azul de esa escena.

La segunda, componente comprende una onda portadora auxi­

l ia r  modulada en cuadratura por dos señales, que son igualmen­

te combinaciones de las  tres señales re lativas a las componen­

tes de luz verde, ro ja y azul respectivamente, de la  escena, 

combinaciones que son mutuamente d iferentes y al mismo tiempo 

difieren  de la  combinación de la  que consiste la  señal de In­

minencia.

De las  dos señales moduladas sobre la onda portadora 

au xiliar en la instalación conocida, la  señal con ancho de 

banda menor, la  así llamada señal Q, está limitada a aproxi­

madamente SCO kc/s, y la  señal con ancho de banda mayor, la  

así llamada señal I ,  está limitada a aproximadamente 1600 ko/s. 

La componente de cuadratura de la  onda portadora au x ilia r , 

que es modulada por la  señal q, es modulada a 600 kc/s por 

una banda la te ra l doble, la  componente de cuadratura, que es 

modulada por la  señal I es modulada a 600 kc/s por una banda 

la te ra l doble y por una banda la te ra l única de 500 kc/s a 

1600 ko/s.
Los receptores de la  instalación  precedente, funcionan 

de la manera siguiente: Después de la  detección, s i ex iste , 

s i  la  transmisión se rea liza  inalámbricamente, la  señal de 

luminanoia y la  onda portadora au xiliar modulada en cuadra­

tura están disponibles en e l receptor. Por medio de un proce­

so que usualmente as designado detección sincrónica, la  señal 

I y la  señal Q son derivadas desde esta onda portadora auxi­

l ia r  modulada. Las tres señales de color que deben ser sumi- 

nistiad&s al dispositivo reproductor son finalmente formadas
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por medio de redes matrices de la  señal de lu,:dnShcia y las 

señales I y Q.

DI circuito do salida de los demoduladores, usado en 

la  detección sincrónica, comprende f i l t r o s  pasa-bajos que l i ­

mitan las señales de salida correspondientes al valor requeri­

do en ancho de banda, mi f i l t r o  pasa-bajos en el circuito  de 

salida del demodulador para la señal 1 lim ita esta señal a 

1500 le/s y el f i l t r o  pasa-bajos en el circu ito  de salida del 

demodulador pitra la  señal t¿ lim ita esta señal a 500 kc/s.

Dn la  práctica, ambos f i l t r o s  pasa-bajos tienen una ca­

ra c te rís tic a  de atenuación que muestra una pendiente compara­

tivamente empinada en las proximidades de la  frecuencia de 

corte correspondiente. Por pendiente debe entenderse en la  pre­

sente el número de deCibeles en que aumenta la  atenuación por 

octava en las proximidades de la  frecuencia de corte. La pen­

diente del f i l t r o  para la  señal 1 es comparativamente empina­

da, a fin  de ev itar que la  señal I  sea perturbada por la  de­

modulación de la  onda portadora au xiliar que ocurre en la  sa­

lid a de los demoduladores. La pendiente del f i l t r o  para la se­

ñal q es elegida comparativamente empinada a fin  de suprimir 

los productos de demodulación de la  componente de cuadratura 

que ocurren en la  salida del demodulador para la señal, Q, com­

ponente que es modulada por la  señal 1 y productos que están 

comprendidos entre 500 kc/s y 1500 kc/s en el ejemplo elegido. 

Naturalmente, los productos de la  demodulación de esta compo­

nente de cuadratura en la  sel ida del demodulador para la  señal 

que están comprendidos entre 0 y 500 kc/s, son cero.

Dado que el ancho de banda del f i l t r o  para la señal I 

es apro:d.madamente tres veces mayor que el ancho de banda del 

f i l t r o  para la  señal e l retardo introducido por e l f i l t r o
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correspondiente en la  señal i  es aproximadamente tres veces 

uás pequeño que el retardo introducido por el f i l t r o  corres­

pondiente en la señal q. A fin  de compensar esta diferencia 

en el retardo, el canal de transmisión para la  señal 1 en 

los receptores conocidos comprende una línea de retardo.

.01 objeto de la invención es ev itar el uso de ta l  línea 

de retardo en el canal de transmisión para la  señal con ancho 

de banda jaayor.

Por lo  tanto, e l receptor de acuerdo con la  invención 

se caracteriza por el hecho de que la  relación entre la  pen­

diente del f i l t r o  que está en el circuito de salida del demo­

dulador para la  señal con el ancho de banda menor, en la  pro­

ximidad de la  frecuencia de corte de este f i l t r o ,  y la  pen­

diente del f i l t r o  que está en el circuito de salida del demo­

dulador para la  señal con ancho de banda mayor, en la  proximi­

dad de la frecuencia de corte de este último f i l t r o ,  es apro­

ximadamente Iqual a la  relación entre la frecuencia de corte 

del primer f i l t r o  y la  frecuencia de corte del último f i l t r o .

Por frecuencia de corte debe entenderse en la  presente, 

principalmente aquella frecuencia en que la  atenuación es tres 

decídeles iaayor que la  atenuación en la  parte plana de un f i l ­

tro .

La invención se basa en el reconocimiento del hecho que, 

mediante una elección adecuada de la pendiente dqj. f i l t r o  pa­

ra la señal con ancho de banda menor, el retardo producido por 

este f i l t r o  puede ser vuelto aproximadamente i  ¿pial al retardo 

producido por el f i l t r o  para la  señal con ancho de banda ma­

yor, y al mismo tiempo que e l primer f i l t r o  puede tener una 

pendiente considerablemente menor en la  proximidad de la  fr e ­

cuencia de corte que el f i l t r o  para la  señal con ancho de ban-
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da .layor sin  que esto produzca una disminución perjudicial 

en la  calidad de la  imagen reproducida.

A fin  de que la  invención, pueda ser fácilmente llev a ­

da a la  p ráctica, será descripta a continuación con mayores 

d etallos, con referencia a la s  figuras mostradas en e l  dibu­

jo , en que

La figura 1 es una realización de un receptor de acuer­

do oon la  invención.

La figura 3 muestra las caracterís ticas  de atenuación 

de los f i l t r o s  en I 03 receptores conocidos.

Las figuras 0 y 4 muestran las ca ra c te rís tica s  de a te ­

nuación de f i l t r o s  de acuerdo con la  invención, y

Las figuras 5 y ó son realizaciones de f i l t r o s  de acuer­

do con la  invención.

La figura 1 muestra un ejeinplo simplificado y esquemá­

tico  de un receptor ¿e acuerdo con la  invención, dn esta figu ­

ra, 1 representa una instalación  de antena adecuada para la  

recepción ¿e una portadora modulada por la s  dos componentes 

mencionadas. Además, se recib irá  una segunda onda portadora 

que, en frecuencia o en amplitud, es modulada por una señal 

sonora. La instalación  de antena 1 está acoplada, a una etapa

de alte, frecuencia 2 y una etapa mezcladora 3. La señal de sa­

lida de 3 es suministrada a tuia etapa de frecuencia intermedia 

4 que está acoplada a un detector 5 y un amplificador de video 6.

La onda portadora modulada por la  señal sonora, puede 

ser separada de la  señal de te lev isión  en la  etapa de frecuen­

cia  intermedia 4 o en e l detector 5, haciendo uso o no del 

principio de onda interportadora, y ser suministrada a una 

etapa de frecuencia intermedia 11 que a su vez esta  acoplada 

a un detector de sonido 12. La señal de salida de 12 es sumi-

5



5

10

1o

SO

So

30

nistrada a uno o raás altoparlantes 14 a travos de un amplifi­

cador de baja 'frecuencia 13. Ln la  figura 1 la  onda portadora 

de sonido es separada de la  señal de telev isión  en la  etapa 

f'-e frecuencia internadla 4.

la señal de telev isión  transmitida comprende al mismo 

tiempo las señales sincronizadoras requeridas tanto para los 

generadores diente de s ierra  para la  desviación horizontal y 

v ertica l, como para e l oscilador que produce las tensiones re­

queridas para la  detección sincrónica. Las señales de sincro­

nización para la  desviación horizontal y v ertica l son recobra­

das de la  señal de salida del amplificador de video 6 en el 

circuito separador 7.

Los impulsos sincronizadores para la  desviación v e rti­

cal son suministrados al dispositivo C para sincronizar el ge­

nerador diente de sierra  que forma parte ¿el mismo; las co­

rrientes de salida de ü son suministradas a las bobinas de des­

viación v ertica l del tubo de imagen, bobinas que no están mos­

tradas en la  figura.

Los impulsos sincronizadores para la  desviación horizon­

ta l  son suministrados al dispositivo 9 pera sincronizar el 

generador diente de s ierra  que forme, parte del mismo; las co­

rrientes de salida de 9 son suministradas a las bobinas de des­

viación horizontal del tubo de imagen, bobinas que tampoco es­

tán mostradas en la  figura.

Los dispositivos ü y 9 a l mismo tiempo comprenden los 

circuitos de volante posiblemente requeridos, pudiendo obtener­

se además una tensión directa, que puede servir como una a lta  

tensión para e l tubo de imagen, de una manera conocida de la  

porción de retomo del generador diente de sierra  de línea des­

de e l dispositivo 9.

-  6 -
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Al raíame tiempo, la  señal de salida del amplificador 

de video 6 es suministrada a una línea de retardo Id, y tam­

bién a un f i l t r o  pasa-banda 16 que solamente deja pasar la  

segunda componente (con excepción naturalmente de las frecuen­

cias de la  señal do luminancia ubioadas en el rango de frecuen­

c ia  de esta  segunda componente).

La línea de retardo lo sirve para compensar los re ta r­

dos on los productos de demodulación de la  onda portadora auxi­

l ia r  modulada en cuadratura que ocurren en las salidas de los 

f i l t r o s  que limitan estos productos de demodulación a las fr e ­

cuencias deseadas. r \
\

La señal de salida de^la línea'de retardo 15 es suminis­

trada a un f i l t r o  ^upreso^ 17. Jomo es conocido, la  frecuencia

de la  onda portadora au xiliar es elegida de modo que la  in ­

fluencia perturbadora de la  segunda componente de señal sobre 

la  primer componente de señal, sea tan pequeña como sea posi­

b le, pero aún parece ser necesario in clu ir  un f i l t r o  supre-

sor para la  segunda componente en el canal de la  primer com­

ponente .

La señal de salida dél f i l t r o  de banda 16 es suministra­

da a un amplificador 19, que está  conectado a un circu ito  se­

parador 18, en que la s  señales de sincronización para la  de­

tección sincrónica son recobradas de la  señal de salida del 

amplificador 19, y también a los dos detectores sincrónicos

20 y 21.

Las señales de sincronización para la  detección sincró­

n ica, que ocurren en la  salida del c ircu ito  separador 18, son 

suministradas a un oscilador 10, en cuya salida ocurren dos 

tensiones de la  misma frecuencia, pero cuya fase está despla­

zada en 900 una con respecto a la  otra. También estas dos ten-

7
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ciú n icos 20 y 21.

be supone ¡pie La sei-al do suliusi, ¿ e l  d e tecto r 20 coapren­

do la  señ al con sueno de buida mayoi' ( l a  ooiial I )  y ¡yse la. se ­

dal de sa lid a  del d e te c to r  21 eoiaprendo le, s e t a l  cosí ancho de 

'banda rs-nor ( l a  ren a l , ) .

roí- lo  tanto, e l d e te c to r  s in cró n ico , 20, estó, conecta­

do un f i l t r o  pasa-ba jos 22 do ancho de banda caapurativoiain-  

te  prende y e l d e te c to r  sin cró n ico  21 está, conectado a un f i l ­

tro  p asa-ba jos 23 do ancho de banda canparativaum te pequeño.

lu to s de d e s c r ib ir  estos f i l t r o s  pao abo. jos 22 y 2.3, sera  

desorlp'to e l  re s to  d el recep to r .

tan sóbales do sa lid a  do 22 y 2.2 son in riin istred as a una 

red u n tá is  25 que fa m a  la s  a?.:;í t.lusa¿;m tr e s  sedrd.es de d ife ­

re n c ia  ¿o co lo r  desao e s ta s  órnales de s a l id a . Una r e b :l  ¿o d i­

fe re n c ia  de c c io r  es mía a c ia l  ^ue, cuerdo es rmíyads, e la  

co l 2, de luainancia-, produce una s o i l l  que se so 'tim e a una 

coupononte de co lo r definido de l a  escena que debe s e r  repro­

ducida .

din e l  ejemplo o le,..ido, la  combinación con la. señ al ¿o lu -  

ainsnoin  ocurre en e l  tubo de inapen 2d aiiiaac. .ibj.ra este  f in  

l'.a señal de s a lid a  del f i l t r o  ouprosor 17, caso 1;̂  m i.11 do lu - 

.¡sinsanciaí es sum inistrada con polaridad noyéLtiva a los 'tres cá­

todos in te  re once ta  dos 30 del tubo de tro s  co lores 26 p rov isto  

con trors cationes e le c tr ó n ic o s .

duainlctrando a l  a le ro  tirap o  la s  señ alas ¿e sa lid a  de 

la  u a tr in  25 a la s  tro s  y r i l l a s  de co n tro l no in tsrco n o ctsd as 

31, 32 y 33 , rosp cctiv ah an to , cada mso do lo s  haces e le c tr ó n i­

cos producidos por lo s  carones - e le c tró n ic o s  es maulado por la  

ruar de la  so ia l de luminancia y una soa'.:bL ¿c difoi-sRcia de co-



lo r .

La figura 2 muestra las ca ra c te rís tica s  de atenuación 

de los f i l t r o s  pasa-bajos usados en los receptores conocidos, 

en los circu itos de salida de los detectores sincrónicos 80 y 

g 81. La atenuación A está trazada como una función de la  f r e ­

cuencia en una escala logarítmica doble. La. curva a representa 

la  ca ra c te rís tica  de atenuación Ael f i l t r o  en el circuito  de 

salida del detector sincrónico para la  señal con ancho de ban­

da mayor; la  curva b representa la  ca ra c te rís tica  de atenuación 

10 del f i l t r o  en el c ircu ito  de salida del detector sincrónico pa­

re. la  señal con ancho de banda menor, f  representa la freouen- 

c ia  lím ite del f i l t r o  para la  señal con ancho de banda mayor;

f, es la  frecuencia lím ite del f i l t r o  para la  señal con ancho b
de banda menor.

ig Ln los receptores conocidos f  es aproximadamente tre s
a

veces mayor que f  ; las  pendientes de las curvas a y b son apro­

ximadamente iguales.

Ambas pendientes son comparativamente empinadas, para 

e l f i l t r o  para la  señal con ancho de banda mayor, este es el 

80 caso para prevenir aquellas perturbaciones originadas de aque­

llo s  productos de modulación del detector sincrónico que con­

sisto  de la  banda la te ra l in ferio r de la  onda portadora auxi­

l ia r  modulada, que ocurrirían en la  entrada de la  red matriz 

85. ir r a  el f i l t r o  para la  señal con ancho de banda menor, la  

25 pendiente es elegida comparativamente empinada, a f in  de supri­

mir - en la señal de salida del demodulador para la  señal con 

ancho de banda menor - aquellas partes de la  señal con ancho 

de banda mayor que no son reducidas a cero en la  detección sin ­

crónica en e l demodulador para la  señal con ancho de banda oe- 

50 ñor, es decir las partes de la  señal con ancho de banda mayor

9
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que son moduladas soore la onda portadora auxiliar por una ban­
da la tera l única.

Jn relación con e l hecho que f  es aproximadamente tres
a

veces mas grande que f  , e l retardo en la  señal con el ancho 

o.e bano.a mayor sera. aproximadamente tres veces más pequeño que 

el retarno en la  señal con el ancho de banda .menor, ñn la  prác* 

t ic a , la  compensación de esta diferencia en el retardo se rea- 

lina por medio de una línea de retardo incluida en el canal 

para la  señal con ancho de banda mayor.

La figura 3 muestra las características de atenuación 

de los f i ltr o s  pasa-bajos de acuerdo con la  invención.

La pendiente de la  característica  de atenuación o.' del 

f i l t r o  en la  salida del detector sincrónico para la  señal con

el ancho de banda mayor es elegida algo más empinada que la  pen­

diente del f i l t r o  conocido; sin embargo, esto no es una condi­

ción imperativa para usar la  invención. La pendiente de la  ca­

ra cte rís tica  de atenuación b' del f i l t r o  en la  salina del detec­

tor sincrónico para la  señal con el ancho de banda menor es con­

siderablemente menos empinada, sin embargo. Si los valores de 

lím ite y f^' son elegidos de modo que f^' os aproximadamen­

te tros veces más grande que , la  pendiente de la  caracterís­

t ic a  de atenuación b' de acuerdo con la  invención os elegida 

aproximadamente tres veces menos empinada que la pendiente de la  

característica  de atenuación a ' . Los retardos producidos por los 

dos f i l t r o s  entonces serán prácticamente iguales, de modo que no 

es necesario in clu ir una línea de retardo adicional en el canal 

para la señal con e l ancho de banda mayor.

Naturalmente, aquellas partes de la  señal con ancho de 

banda mayor, que no eran reducidas a cero en la  detección sin­

crónica en el demodulador para la  señal con ancho de banda me-

-  10 -
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ñor, son ahora suprimidas en grado conaiderablemente menor por 

e l f i l t r o  para la  señal con ancho de banda menor.

üxperimentalmente, se ha comprobado ahora que la  influen­

cia de estas componentes sustancialmente perturbadoras sobre 

la  reproducción es considera! le diente menor que lo que se supo­

ne en general.

La figura 4 muestra una ca racterística  de atenuación b", 

en que la supresión de las componentes indeseables precedente­

mente mencionadas en la  proximidad de es mayor, pero entre 

f  " y f  ' es menor que la  e jercida por un f i l t r o  cuya caracte- 

r ís t io a  de atenuación está dada por la curva b ' . Así la  influen­

cia de las componentes indeseables entre y f ^ , es mayor 

que en un f i l t r o  con la  característica  de atenuación b ';  la  in­

fluencia en la  proximidad directa de las componentes deseadas 

es ...señor, ^ado que además la amplitud de las componentes inde­

seables disminuye con un aumento de frecuencia, la  influencia

aumentada de estas componentes entre f  " y f  ' es apenas per-b a
ceptib le, y consecuenteiusnte ocurre que los resultados obteni­

dos con un f i l tr o  con característica  de atenuación b" son algo 

mejores que los resultados obtenidos con un f i l t r o  con una ca­

ra c te rís tic a  de atenuación b '.

Las figuras 5 y 6 son ejemplos de f i l t r o s  22 y 23 usa­

dos en la  práctioa.

La figura 5 muestra el f i l t r o  para la  señal con ancho 

de banda mayor Ha señal I  con una banda de frecuencia a 1500 

kc/s) 20 es nuevamente e l damodulador para la señal con ancho 

de banda mayor; visto como una fuente de señal, este demodula­

dor tiene una resistencia interna de 6,8 kOhm, 10 representa 

un electrodo de entrada de un tubo electrónico, que forma par­

te de la  red matriz 25. h l resisto r 41 tiene un valor de 3,3 lUhm

-  11 -
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Las bobinas 42 y 40 tienen valores de inductancia de 0,62 mi 

y 1,76 respectivamente. La capacitancia del capacitor 44 

alcanza a 10,4 py, y la  capacitancia del capacitor 46 en que 

se supone que está incluida la  capacitancia do entrada sobre

La ca ra c te rís tica  de atenuación b" para e l f i l t r o  26 pa­

ra la  señal con ancho de banda menor ( la  señal Q con una banda 

de frecuencia a 500 kc/s) es realizada por la  red mostrada en 

la  í i ju r a  6. 21 es e l demodulador para la  señal con el ancho 

de banda menor; visto como una fuente de señ a l,.e s te  demodula­

dor tiene una resisten cia  interna, de 6,8 kOHm. 50 representa un 

electrodo de entrada de otro tubo electrónico, que forma parto 

de la  red matriz 25. El resis to r 51 tiene un valor de 5,5 kOhm. 

La inductancia de la  bobina 52alcanza a 1,68 mil. .51 valor del 

resis to r 55 es 16 kOhm y la capacitancia del capacitor 54, en 

que nuevamente se supone que está incluida la  capacitancia de 

entrada sobre la  entrada correspondiente de la  red matriz 25, 

alcanza en este caso a 28,2 pF.

El retardo que es producido por los f i l t r o s  de acuerdo 

con las  figuras 5 y 6 alcanza en ambos casos a 0,54 û seo.

Esta so lic itu d , que corresponde a la  presentada en ho­

landa, con fecha 28 de noviembre de 195o, bajo e l  número 255.752, 

se acóje a los beneficios del artícu lo  51 del vigente estatuto 

sobre Propiedad In d u strial.

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta so lic itu d  de Patente de Invención 

en mspaña, por VEINTE años, son los s iju ien tes :



la Un aparato

4
Ü'

receptor para une. instalación transad -

sora de te lev isión  en colores, en que la  señal transmitida com­

prende una componente de señal, que principalmente se re fie re  

al b r illo  de una escena, y una componente de señal que compren­

de una onda portadora au x ilia r, modulada en cuadratura con dos 

señales de ancho de banda d iferente, cada una de las cuales 

está constituida por una combinación definida de señales que

se re fie re  a las correspondientes componentes de color de la  

escena, caracterizado por e l  hecho de que la relación entre 

10 la  pendiente del f i l t r o  que existe  en e l circu ito  do salida del 

demodulador para la  señal con e l ancho de banda menor, en la  

proximidad de la  frecuencia lím ite de este f i l t r o ,  y la  pendien­

te  del f i l t r o  que ex iste  en e l circuito de salida del demodula­

dor para la  señal con e l ancho de banda mayor, en la  proximi- 

16 dad del lím ite de frecuencia de esto último f i l t r o ,  es igual a 

la  relación entre la  frecuencia lim ite del primer f i l t r o  y la  

frecuencia lím ite del último f i l t r o .

- Un aparato receptor de acuerdo con la  reivindica­

ción 1, caracterizado por el hecho de que la  pendiente del p ri- 

20 tier f i l t r o ,  en la  proximidad inmediata de la  frecuencia lím ite 

correspondiente, es más empinada que la  pendiente de este f i l ­

tro  en e l rango de frecuencia ubicado entre las dos frecuencias 

de lím ite.

25 ción 2
23. - Un aparato receptor de acuerdo con la  reivindica- 

caracterizado por el hecho do que la  pendiente del p ri-

mer f i l t r o ,  en la  proximidad inmediata de la  

correspondiente, es más empinada que la  corre

frecuencia lím ite 

sgonfiente a la

relación precedentemente citada.

. 4á. -  Un aparato receptor para una instalación  transmi­

to sora le te lev isión  de colores.

**



Tal y como'se ha d escrito  en la  Memoria quer^antecede, 

representado en el dibujo que se acompasa y con los fin es que 

se han especificado.

h sta Memoria consta de catorce hojas e s c r ita s  a máqui­

na por una sola cara.

Madrid, 2 5  N0V.19S3

JIM. — 14
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