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MEMORTA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPAFNA
por VEINTE afios
a nombre de J.M. VOITH G.m.b.H., entidad alemana, establecida
en Heidenheim, Brenz, Alemenia, por:
"UON DISPOSITIVO DE ACOPLAMIENTO HIDRAULICO".
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Este invento se refiere a acoplamientos hidraulicos.

Bn los sistemas de transmisidén de fuerza que com=
prenden un acoplamiento hidréulico, es deseable, tanto cuando
el accionamiento viene dado por un motor de combustion inter-
ne como cuando se emplean motores eléctricos ( que funcionan
con rotores en corto-circuito), por una parte tener un resba-
lamiento minimo en la gama normal de trabajo y obtener asi
una maxima eficacia en el acoplamiento hidrdulico y, por otra
parte, tener una trensmisién minima del par de giro cuando el
resbalamiento es alto. Por ejemplo, en los mecanismos de trans
misidn para vehiculos, el par transmitido por el coplamiento
cuando el motor estd funcionando al ralenti debe ser tan pe-
quefio que el vehigulo estacionario no tienda a desplazarse.
Este requisito nace o se origina particularmente en acopla-

mientos que tienen una carga constante de fliido, es decir,
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aquéllos en los cuales no se requieren para regular la ocarge

medios operados desde el exterior. Es desable que el par que

pueds ser transmitido con resbalamiento méximo, hasta el pun-
to en que el arbol accionado egsté completumente frenado (res-
balemiento 100%) ascienda a aproximadamente 1,5 a 3 veces el

par normal trensmitido con resbalsmiento de 2 & de 3%.

Hasta ahora se han propuesto dos modos principales
para resolver este problema. Uno de estos modos consiste en
disponer un anillo de estrangulacidn que no afecta a la cir-
culacidn del fldiido en el circuito & velocidades de trabajo
normales, cusndo el fliido estd bajo una eleveda presidn cen
trifuge, pero que s{ lo hace en el arranque, cuendo las fuer-
zes centr{fugas en la rueda movil no son grandes, pero el 1i-
quido es puesto en répido movimiento de rotacidn por la guar-
nicidn de &lmbes del impulsor y, por lo tanto, sigue en la
medide méxime posible el perfil del circuito, es decir, las
peredes limitadoras de la ceamara de trebejo formeda por el
impulscr y el rodete o rueda mévil, provisios de alabes. La
otra forma consiste en usar un recipiente que gire con la par
te acclonada del acoplamiento, comunicando dicho recipiente
a través de pasos con le cémars interna del scoplemiento, de
modo que a elevadas velocidades de la rueda movil, el conte-
nido del recipiente es descargedo en el circuito, mientras
que, cusndo la velocidad de la rueda movil disminuye y, ssi,
se reduce la fuerza centrifuga en el recipiente, el recipien~
te se llena. Estos dos expedientes hen sido tembién empleados
en combinacidn entre si.

Cuando se dispone un enillo de estrangulacidn como
se ha descrito mds arribe, el efecto del anillo de estrangu-

lacion, que es deseado cuendo el resbalemiento es alto, es
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también ineviteblemente perceptible, aunque muy reducido,
cuendo el rasbslamiento es bajo, especialmente en el caso de
anillos de estrengulacidén de gren diémetro, tal como se hen
empleado con el fin de reducir el par de frenado completo a
un minimo.,

Ia disposicidn de un recipiente rotativo tiene el
rasultado indeseable de que la carga del circuito de traba-
Jo se reduce también algo cusndo el resbalamiento es bajo.

El objeto del invento es el de proporcionar un aco-
plamiento hidraulico que satisfage los requisitos entes men-
cionados, evitendo &l propio tiempo los inconvenientes de las
disposiciones conocidas a que se ha hecho referencie.

De acuerdo con el invento, el diémetro interior
del perfil de la guarnicidn de dlebes del impulsor es rela-
tivomente grande, es decir, mayor que en las construcclones
conocidas, de menera que la relmcion del didmetro del perfil
interior al didmetro del perfil exterior sea meyor de 0,4
(con preferencis 0,5 a 0,6), y, ademés, el espacio anular ga-
nado con ello dentro de la guarnicidn de dlasbes del impulsor
estd dispuesto para servir a alto resbalamiento como recipien
te rotativo para el fluido de trabajo, para cuyo fin estd co-
nectado mediante aberturas expuestas al flujo en el circuito
con el espacio de dentro de la guarnicion de dlabes de la
rueda mévil. Ia guarnicidn de dlsbes de la ruede mdvil puede
tener la relascidn usual de didmetros D,:D, igual a o menor
que 0,4, por ejemplo, igual a 0,3.

De acuerdo con otra caracteristica del invento, la
relacidn del didmetro del perfil interior al didmetro del per
fil exterior (D1=D2) de la guarnicidén de &labes del impulsor

y de le guarnicidn de dlabes de le rueda mévil puede ser me-
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yor de 0'4 y el recipiente puede extenderse en esencia sobre
toda la longitud axial de la guarnicidén de alabes del impul-
gor y de la rueda mévil. Lae conexidn entre la cémara de tra-
bajo del acoplamiento y el recipiente esta formada en este
caso sustancialmente por pasos que se extienden en la direc~
cidn del flujo, en aquella pared de la rueda movil que deli-
mita el recipiente.

En wn acoplamiento hidréulico de acuerdo con el in-
vento, se tienen en cuenta las condiciones de flujo en la cé-
mars de trabajo anular del acoplamiento con resbalamiento va-
riable, Cono es sabido, con alto resbalamiento, es decir, con
bajas velocidades en la rueda mévil y fuerza centrifuga consi
guientemente baja, en la rueda mdévil, el flujo de rotacidn en
la cémars de trabajo del acoplamiento se forma de acuerdo con
la alta velocidad de flujo comunicads el fliido por el impul-
sor, que gira rdpidamente, hasta las partes de la guarnicidn
de 4labes que estdn situadas més cerca del eje. Con resbala-
misnto menor, por el contraric, es decir, cuando la velocidad
de la rueda mévil o de turbina es alta, el flujo no puede pe-
netrar tan lejos dentro de la rueda mévil, y el anillo de re-
molino gira sustancielmente entre las partes externas de las
dos mitades del acoplamiento. Si, de acuerdo con una caracte-
ristica del iavento, el impulsor o rueds de bomba esta cons-
truido con una gran relacidn de didmetro (D; = D,) y el espa-
cio anular asi ganasdo se emplea como rscipiente pare el flii-
do de trabajo a gran resbalamiento por la disposicidn de aber
turas que comunican con la cémara de trabajo del acoplamien-
to, el fliido es parcialmente expulsado del circuito al reci-
pients a gran resbglamiento, y se provoca as{ un vaciado au-

tomdtico parcial del acoplamiento. Esto proporciona la reduc-
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resbalamiento. Por el conirario, cuando el resbalamiento es

bajo, la guarnicidn de &labes del impulsor corresponde a la
forme del anillo de remolino como en realidad se ajusta
cuando el resbalamisnto es bajo. Asi, cuando se construye de
este modo, el acoplamiento satisface la exigencia hacia una
buena eficacia de trensmision en funcionamiento normel.

La derivecidn de parte del fliuido de trabajo del
circuito a gran resbalamiento es efectuada, en la constrec-
cién mencionada en primer luger, por medio de una rueda md-
vil de temafio normel de modo que la guarnicidn de &labes de
la rueda mévil ge extienda también radialmente sobre el re-
cipiente y guie asi parte del flujo de remolino directamen-
te al recipiente. La capacidad de transmision del acoplamien
to se reduce en este caso por frenado del flujo de remolino
¥ por vaciado parcial del acoplamiento dentro del recipien-
te.

En otra realizacidn del invento, en la cual la
guarnicidn de dlabes de la rueda movil y la guarnicidn de
dlabes del impulsor tienen una relacidén de didmetro mayor
de 0,4, toda la cdmara de trabajo del acoplamiento tiene la
forma que el remolino asume a bajo resbalamiento. Por con-
giguiente, tiene la forme mds favorable para estas condicio-
nes de trabajo, cuye forma comprende paredes limitrofes com
pletamente lisas sin ningune irregularidad en el perfil. El
recipiente es vaciado dentro del circuito de trabajo por le
fuerza centrifuga cuando el resbalamiento es bajo y lo man-
tiene en estado lleno. Las condiciones de presidén en los pa-
goe de comunicacidn son, por consiguiente, tales en este ca-

80 que s6lo un poco de fliido, o ninguno, pasa al recipiente.
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A medida que aumenta el resbalsmiento, sin embargo, el flujo
se aproxina constantemente a las paredes limitrofes interio-
res de la cémara de trabajo, de modo que una proporeidn pro-
gresivemente mayor del fluldo de trabajo atraviesa los pasos
al recipiente y le cémare de trabaejo estéd cada ves mis llena.
La disminucidn deseada de la capacidad de transmisidn del aco
plamiento en la regién de alto resbalamiento se counsigus as{
de una menera ideal. Las aberturas entre los pasocs en la guar
nicidn de 8labes del rotor o rueda movil o de turbina y la
cemare del acumulador se forman, por ejemplo, mecanizando y
quitando en parte la pared trasera de los pasos. Las dimensig
nes normeles del intersticio entre el impulsor y la rueda mo-
vil no son adecuadas para establecer comunicacidn para este
fin entrs la cémara de trabajo y el recipiente.

De acuerdo con otra caracteristica del iavento, el
recipiente estd situado dentro del impulsor o dentro del im-
p;lsor v la rueda mévil y estsd provigto, en sguella parte que
gueda mds cerca del impulsor, de paredes conectadas a la rue-
da mévil, con el fin de impedir que el contenido fldido del
mismo sea arrastrado por el impulsor, que gira mas répidamen—
te, cuando la rueda mdévil esté girando lentamente o estd pa-
rada y que sea forzado dentro de la cdmara de trabajo por la
fuerza centrifuga entonces establecida. Iste efecto puede con-
segulrse tembién, o facilitarse, por medio de &labes indivi-
duales dispuestos en el recipiente y conectados a la rueda mé
vil o de turbina. Tn este caso, el par transmitido a gran res-
balamiento es reducido o, para el mismo par, el recipilente
puede ser de dimensiones menores, lo cual en general equivale
a una reduccidn en las dimensiones externas del acoplamiento.

Los acoplamientos hidraulicos construidos de acuer-
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do con el invento pueden ser de corta longltud totsl y pueden
llenarse bien por debajo de su capacidad, en tal medida que
88lo estén medio llenos en determinadas condiciones de fun-
cionamiento. Bsto permite una expansion apreciable del flii-
do, que se calienta intensamente durante el trabajo, mientras
gque la presidn en el acoplamiento puede ser baja, de modo que
puede obturarse ficilments.

La conocida curva "par-resbalamisnto" de un acopla-
misnto de acuerdo con el invento es idéntica en la gama de
bajo resbalamiento a la de un acoplamiento normal, pero, lue-
g0, se flexiona bruscamente hacia abajo y, asi, permanece por
debajo de los velores de un acoplamiento usuel,. descendiendo
decpués la curva, primero ligersmente en la gams sigulente de
reshalamiento si la cerge se elige adecuadsmente y subiendo
a contiivacidn lentamente al seguir aumeutando el resbals-
niento, haeste que ocurre el frenado completo. Ia curva carac—
terfstica del acoplamiento hidrdéulico puede sdaptarse & los
requisitos por seleccidn adecuads del didmetro interno del
inpulsor y de la rueds névil y/o de les dimensiones radiales
y axizles del recipiente. De esia maners, pueden obitenerse
otros miltiplos también para el par de frenado completo en
relacidén con el per normel de trebajo. Fl efecto deseado pue-
de tombién ser influenciado por le variacidn de la relacidn
de le cantidad de fllido introducida en el espscio total de
dentro de la caja del acoplamiento. De acuerdo con otra caw-
recteristica del invento, el acoplamiento se llena con una
centidad de fluldo igusl al doble del volvmen del espacio
que contiene la gusrnicién de dlabes del impulsor. Fs teme
bién desesble, de una manera en s{ conocida, construir el

ecoplamiento sin anillo de gufa en el nicleo con el fin de
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que el degplazemiento del flujoide %orbellino pueda tener lu~-
gar oin perturbacidn a los diferentes valores de resbalamien-
T

Ademds de las operaciones mencionadas, el impulsor
y el rotor con elabes del acoplamiento pueden proveerse de un
nimero nuy grande de élabes, ya que esto mejora el efecto de-
seado de aumentar le resistencis al flujo & alto resbalamien-
to. Aumentendo el numero de élabes, se auments toda el area
de pared barride por el fluido, lo que opera en el sentido de-
sesdo a alto resbalamiento y la alta velocidad de flujo con-
siguiente debido al aumento cuasdratico de la resictencia de
friceidn.

Puede mencionarse también que han sido descritos
circuitos hidraulicos, especialmente en memoriass de antiguas
patentes de EE.UU., que tienen la ceracter{stica de una rele-

cién de diémetros D, : D, de algo més de O,4. Sin embargo,

1
estas descripclones no proporcionan las ensefianzas del pre-
sente invento y en particulsr no contienen informacidn acer-
ca de la asociscidn, con dicha caracter{stica, de wn recipien-
te adecusdamente conectedo a la cémara de trabajo del acopla-
miento, o acerca de la cooperacidn de le cémara de trabajo y
el recipiente en las diferentes condiciones del resbelemiento.
Tetos Memoriass son de una époce en que se disponfa de wn co-
nocimiento insuficiente en cuanto & estas relaciones y, espe-
civlumente, en cuanto a las condiciones del flujo del acople-
miento en las diverssas condiciones de trabajo.

En otra disposicidén de scuerdo con el invento, el re
cipiente esta dispuesto de menera que el flvido forzado den-
tro de é1 durante el funcionamiento o que se scumule en él

cuando el scoplamiento esta estacionario, no pueds volver en-—
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teramente o en su mayor parte directamente a la camare de tra-
bajo & través de las eberturas de entrada cuando el acopla-
niento estd girando, pero se disponen aberturas controlables
de modo especial para este fin, que conducen desde el recipien
te al espacio de dentro de le guarnicidn de alebes de la bomba.
El recipiente estd formado de preferencias por paredes conecta-
tas al impulsor y construido con un didmetro méximo que en
esencia corresponde al didmetro medio de la guarnicidn de éla~
bes del ilumpulsor. Bl recipiente puede ser sustancialmente
igual en longitud exisl & la longitud axial del circuitc hi-
dréulico.

Los medios para impedir que el fluido wvuelve desde
el recipiente directamente & la rueda mévil consisten en una
pared conectada al impulsor y dispuesta en un plano perpendi-
cular al eje del ecoplemiento, disponiéndose una ebertura anu-
lar entre diche pared y el érbol. Cusndo el acoplemiento estd
gireando, dicha pared actia como tabique u obstdculo por enci-
me del cual el fliido puede entrar en el recipiente desde la
rueda movil & bajo resbalemiento, pero no puede volver debido
a la fuerza centrifuga que reina en el recipiente. E1l fluido
ecta dispuesto para volver a la cémara de trabajo del acopla-
miento por sberturss situadas en la circunferencia més exter-
na del recipiente. Las aberturas estén provistas de vélvulas
controladas por el operador o eutomdticemente, de modo que es-
tén sbiertas a altas velocidades y cerradas cuando la veloci-
dad del motor cae por debajo de un valor predeterminado. El
volumen de liquido forzedo a través de las sberturas del ro-
tor dentro del receptor en esta condicidn de trabsjo no puede
entonces volver a la cémare de trebajo del acoplamiento, lo

cual equivale a un vaciado parcial del acoplamiento y a una
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considerable reduccidn en el per de arrastre a bajas vélbzi-
dades del motor.

Pare un funcionamiento automético, las valvulas es-
t4n dispuestas en esencia de modo que se sbran asutomdticamen—
te bajo la accidn de la fuerza centrifuge en contra de la ac-
cion de muelles de carga cuando se excede de una velocided
predeterninada, Fl ajuste puede ser tal, por ejemplo, gue las
valvulas permenezcan cerradas desde la velocidad cero haste
le menor velocidad de ralenti del motor diesel de impulsidn,
pero gue se abran cuando se excede esta velocldad.

De acuerdo con otra carscter{stica del invento, el
recipiente esta subdividido en dos partes, una de las cuales,
preferiblemente la menor, se une directemente a las abertu-
ras de la rueds mévil, mientras que la otra comunica con la
primere a través de aberturas situadas sobre un pequefio did-
metro y comunica tembién con le cémara de trabajo del acopla-
miento a través de lms aberturas de salida controlada. las
dos partes del recipiente pueden estar separadas entre si por
une, pared que estd conectada el impulsor y, como antes se ha
descrito, actia como tabigue u obstaculo. La parte del reci-
piente contigua a las sberturas de salida de la rueda movil
actla constentemente de la menera ya descrita, mientras que
le otra parte del recipiente permite que el fliido forzado
dentro de elle vuelva & la camers de trabsjo del acoplemien-
to sdlo por encima de una velocidad predeterminada.

Con tal disposicidn puede preferirse disponer las
sberturas de entrada en la segunda parte del recipiente con
vélvulas controladas y los medios para controlar l&s valvulas
de entrada y sslida pueden acoplerse entre si.

Segln otre realizacidn del invento, dentro de las

=10~
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dos ruedas de slabes ademés del recipiente o ademds del reci-
piente y de la segunda cdmara (cdmara acumuladora) se dispo-
ne todavie un acoplamiento mecénico pera acoplar o desacoplar
le rueda de bomba o la de turbina a sendos arboles o para aco
plar las dos ruedas méviles del acoplamiento. Adecuadamente,
el acoplamiento mecénico estd realizado de modo que, 2l menos,
guede en parte en el recipiente. Al ejecutar el acoplamiento
como acoplamiento de léminas cargado por muelles, el paquete
de léminas que llena el espacio cilindrico-enular entre la
cémare de trebajo del acoplamiento y los drboles, se dispone
de preferencis dentro de la extensidn axial de la rueda de
turbina mientras que los muelles de carga se apoyan contra
una cesta que en el recipiente penetra dentro de la guarni-
cidn de alabes de la rueda de bomba, de tal modo que la lon-
giltud constructiva axial necessrise para los muelles sirva
ademés como reciplente.

Para el acclonamiento de tel acoplamiento sirve por
ejemplo une barrs de mando pasada a través de uno de los dos
drboles del acoplemiento y, por tanto, a través del arbol de
impuleidn o impulsado, barra que actia sobre el plato de mue-
lle de los muelles de carga del acoplamiento.

En s ya es conocido incorporsr dentro de la exten~
sidén axiael de un acoplamiento hidrdulico un acoplamiento me-
cénico en el mismo. En estas conocidas sugerencias existen,
no obstznte, condiciones diferentes desde el punto de vista
del espacio a causa de la ausencia de un recipiente dentro de
la cémara de trabajo del acoplamiento.

Algunas realizaciones del invento se ilustran a mo-
do de ejemplo en los dibujos anejos, en los cuales:

Las figs. 1 y 2 muestran respectivamente dos cong-

~11-
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trucciones que comprenden una guarniocidn de alabes acortade
por el impulsor y una camara de acumulador dentro del impul-
sor;

la fig. 3 muestra la curva "resbalamiento-par de gi
ro" de tal acoplemiento, en comparacion con la de un acopla-
miento normal;

la fige 4 y la fig. 5 muestrsn, respectivamente, dos
realizaciones que comprenden una guarnicidon de &lebes acorta-
da del irpulsor y una guernicidn de alebes acortada del rotor
o rueda movil y un recipiente dispuesto dentro de dicho im-
pulsor y de dicha rueda movil;

lg fig. 6 muestra curvas del par de giro en funcidn
de la velocldad, y

las figs. 7 a 10 muestran otras reslizaciones del
invento.

La fig. 11 muestra le disposicidn, dentro del acopla
niento hidréulico, de un acoplamiento de léminas que sirve pa-
ra acoplar y desacoplar la rueda de turbing del édrbol impulsa-
doj ¥

la fig., 12 muestra el acoplamiento de léminas dis-
puesto entre el arbol motor y el movido.

En la fig. 1, el mufion 1 de un motor elctrico o de
un motor de combustidén interma tiene una bride 2 a la cual van
aseguradas espigas 3. Las espiges 3 encajan en alvéolos 4 del
otro lado del impulsor 5. La guarnicidén de dlabes de la par-
te exterior del impulsor se extiende desde el didmetro D, al
didmetro D,, ascendiendo aqui la relecidn D, : D, & 0,58. E1
espacio de élabes del impulsor esta separado por una pared 7
del recipiente 8, que esta dispuesto entre la pared 7 y el cu~

bo 12, gue tiene una longitud axial correspondiente a la de la

-1 2
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guarnicidn de
guarnicion de élabes 10 estéd dispuesta frente al impulsor, es
tendo la rueda movil encerrada por la caja 11 que estéd conec-
tade 8l impulsor, y estando el rotor montado sobre el érbol

de salida 14 por medio de un manguito 13. La rueda mdvil 9 es
téd construida del modo usual con una relacidn de didmetros
igual a o menor que 0,4, en este caso igual a 0,3.

Este acoplamiento funcionae en la forme siguiente:
El impulsor gira a alta velocidad y comunica a la masa de flﬁl
do el conocido moviniento en snillo de torbellino, en el cual
el fliido que estd dentro del sistems de dlabes del impulsor
fluye hacia fuera, despuds de lo cual encuentre la guarnicidn
de élesbes de le ruede mdévil, entre cuyos dlabes es desviado
hacia dentro. A alto resbalamiento, el flGido en la ruede mé~
vil es guiedo hacia adentro en medida considerable debido a
la baja velocidad de ls rueda mdvil o rotor y parcialmente
dentro del recipiente 8, con lo cual el flujo anular turbulen
to es considersblemente frenado, y ademés, el circuito es va-
ciedo y el par transmitido se reduce consiguientemente.

Por el contrario, a menores veslores de resbalamien-
to, esto es, cua:do el impulsor y el rotor tienen velocidades
aproximadamente iguales, el anillo turbulento es desplazado
mds radislmente en la dirececion hacia fuera debido a la mayor
fuerza centrifugas que se establece entonces en el rotor, de
modo que el flujo desde el rotor o rueda mévil sl impulsor
tiene lugar entera o sustancialmente por fuera de la pared 7
que, entonces, sdlo ofrece baja resistencia, si ofrece algu-
na, al fluido en rotacidn. A bajo resbalamiento, esto es, en
ls gema normal de trabsjo, l=a trensmisidn de fuerza ocurre

4 N
con pocas perdidas.
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Le reelizacidn representada en lz fig. 2, que com-

Rl

prende el impulsor 15 y el rotor 16, difiere de la mostrads
en le fig. 1 principalmente porque el recipiente estd prote-
£1€0 del impulsor 15 por una pared 17 conectada al rotor.
Con ello, la masa de fluido situads en el recipiente no es
arrastrada por el impulsor que gira rdpidamente cuando el
resbalamiento es alto y la velocidad del rotor es, por tan-
to, baja, sino que es sometida s6lo a una fuerze eentrifuga
Pequeiia correspondiente a la velocidad del rotor, Se obtie-
nen por tento otra reduccidn del par transmitido y un retar-
do de tiempo en el mumento en le cspacidad de transmisidn de
par en comparacidén con la construccion segin la fig. 1.

En la fig. 3 esutdn trazadas las curves par-resba-
lamiento peare dos acoplamientos que tienen didmetros exter-
nog iguales. la curve 19 muestra lg velocidad de cambio del
par transmitide en funcidn del resbelemiento en un acopla-
niento normel, mientras que la curve 20 muestra les rapidez
de cambio del par trensmitido en un acoplamiento segun el
invento. fn le game principal de trabajo, esto es, 8 resbe~
lamiento muy bajo las dos curvas son idénticas y luego, &
medida que awmente el resbalemiento, la curve del acopla-
miento hidréulico normel sube & un miltiplo (10 a 20 veces)
del par normel transmitido a un resbalamiento de 3% aproxi-
madamente, sl paso que la curva 20 flexiona rapidamente y
permanece & aproximadamente el mismo nivel desde 10% de res-
balsmiento a 100% de resbalamiento, aproximadamente. E1 par
de frenado completo es entonces sélo aproximadamente doble
que el normel, en contraste con un par de frenado unas 10 ve
ces mayor que el normel, como en el acoplamiento normal.

En la fig. 4, tanto el impulsor 21, que estd conec-
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tado al arbol motor 22, como el rotor 23, que ests montado en
el érbol de salida 25 a través de un manguito 24, tienen dle~
bes con una relecién de diémetros Dy : D, mayor de 0'4 y, de
hecho, aproximademente igual a 0'5. La pared trasera de los
pasos entre los dlebes del rotor estd interrumpida en 26, de
modo que se formaen aberturas 27 a modo de ranuras entre los
dlebes individusles 23a. Estas aberturas formen le conexidn
entre la cémare de trabajo del acoplamiento y el recipiente
28. Conectados también al rotor hay &lsbes 29 que penetran en
el recipiente 28 y sirven para mentener el fluido contenido
en el recipiente a la velocidad del rotor. También pueden dis
ponerse en las construcciones de las fig. 1 y 2 alabes que
operen zndlogemente a los alabes 29.

la construccidn representeds en la fig. 5 difiere
de le mostrada en la fig. 4 en que el recipiente estéd separa-
do del impulsor por una caja 30 que esta conectada al rotor
23. Ademés, las luwbreras de comunicacidén 27 entre el recipien
te 28 y la cémara de trabajo del acoplamiento estén situadas
directamente en el intersticio entre el impulsor y el rotor.
Otre diferencia es gque no se disponen alabes 29 en la construc
cion de la figura 5.

En la fig. 6, el par motor Mﬁ esté trazaedo primero
con respecto a le velocidad n del motor. La curve del par de
arrastre normal estd indicada por la parebola Mg, que interse
ca la curva del par de accionamiento en el punto A a una ve-
locidad n,. Es decir, cuendo el vehiculo esta estacionario y
al par desarrollado con le mariposs completemente abierta, el
motor se reduciria a la velocidad ny. La velocidad inferior
de ralenti del motor ny,, en el caso de un motor diesel, esta-

ré generslmente sélo un poco por debajo del valor n,, de modo

-1 5=
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que existe todavia un par de arrastre relativamente alto co-
rrespondiente al valor npa estendo dicho par de arrastre
representado por la ordenada que termina en el punto B. Con
un acoplamiente hidrdulico construido de acuerdo con el in-
vento, en el cual solamente una carga parciasl es eficaz en
Ja gama de velocidades de O a n,, se obtienen une curva del
per de arrastre como se muestrs en la pardbola Ms1, que in-
terseca en A' ls ordenads n,, ¥y por tanto un par de arrastre
considerablemente menor a le baja velocidad de ralenti en el
punto B'. Como en el caso de motores diesel, esta propiedad
del acoplemiento hidréulico es también deseable en el caso
de motores de carburador y tembién en el caso de motores de
impulsidn corto~-circuitados, con el fin de faciliter el arran
que del motor e impedir, en el caso de una sobrecarga, una
reduccidn excesiva de ls velocidad del motor gque ocurre, por
ejemplo, en el caso de un motor corto-circuitado cuando se
excede ol momento de vuelco o basculacidn.

La fig. 7 nuestra un acoplemiento hidraulico, cuyo
impulsor 31 y cuyo rotor 32 estan ambos construidos de modo
que la relecidn de didmetro intermo a diémetro externo sea
alta. En 33 la pared para gulr el flujo desde los alabes del
rotor se ha omitido en el didmetro interno, de modo que a
gran resbalemiento el fluido es forzado hacia fuera radial-
mente desde la cédmara de trabajo 34 del acoplamiento hacia
el érbol y pasa por la sbertura anular 35 al recipiente 36.
Dicho recipiente estéd situado en esencia dentro de la exten-
gidn axial de la cémara de trabajo 34 del acoplamiento y
tiens en su didmetro maximo sberturas de salida 37 que con-
ducen & la cémars de trebajo del acoplemiento hidraulico.

Las aberturas 37 se mantienen cerradas o bajas velocidades
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por pequefias valvulas de bola 38 bajo la accidén de muelles de
carga 39. Cuando se excede de una velocidad predeterminada,
sin embargo, las valvulas de bols son leventades y dejen li-
bres las aberturas 37, de modo que el receptor puede descar-
garse entonces gredualmente en la camars de trabajo del acopla
miento, Hasta dicha velocided, el acoplamiento hidrdulico fun-
ciona solemente con un llenado parcial, al paso que trabaja
con carga complete a velores bajos y muy bajos de resbslamien-
to.

En la reelizacidn mostrade en la fig. 8, el impul-
sor 31 es también de tal comstruccidén que le relacidn del dié-
metro interno al didmetro externo de la guarnicidn de 4labes
es alta, mientraé que la rueda mévil 32! tiene una relacidn
de difgmetros normal. A alto resbalamiento, parte de la cargs
del acoplamiento es forzada & través de los extremos interio-
reg de los slabes del rotor dentro de una cdmara de acumula-
dor 41 situada entre la cémera de trabajo del acoplemiento y
el drbol 40, y cuando dicha cémara de acumulador 41 estd lle~
ne, a través de una eberturs snular 42 dentro de un tabique
43 al recipiente 36, que comunica, como en la realizscidn mos-
trada en la fig. 7, a través de vélvulas controladas por mue-
lles 38, en su didmetro méximo, con la cdmars de traebajo del
acoplamiento.

La fig. 9 muestra una construccidn que difiere de la
de la fig. 8 porque la sbertura anular 42 estd provista de una
vélvule 44 controlada por la fuerze centrifuga.

En le realizacidn mostrada en la fig. 10 las vélvu~
les de entrada 44, que conducen sl recipiente 36 y las valvu-
las de selide 38 del recipiente, estén rigidemente acopladas

entre s{ para control unico.
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En un sistema de transmision de fuerza que compren-
de un motor provisto de un rotor en corto-circuito y un aco=~
plamiento hidréulico construido de acuerdo con el invento, el
motor de impulsidn, cuyo per nominal es transmitido, con un
resbaleamiento minimo de 2-3%, puedo 8dlo cargarse, incluso con
resbalamiento de 100%, hasta su par de basculacidn y vuelco,
que normelmente es sproximadamente doble que el par normal es—
tablecido en el motor a 90% de la velocidad sincrénice. Es asi
posible acelerar el motor réapidamente, incluso en las condi=
ciones més desfavorables, con una amortiguacidn correspondien-
temente rapida de la cresta de corriente, y utilizar al mismo
tiempo el par mdximo que puede ser desarrollado -por el motor,
es decir, su par de basculecidén o vuelco.

En mecenismos de impulsion que incorporan scciona-
mientos por motor de combustidn, por ejemplo para vehiculos
automéviles, es posible con el nuevo acoplamiento hidrdulico,
por una parte, transmitir el par a plena carga con bajo resba-
lamiento dentro de la gama de velocidad que corresponde en la
préctica, y por otra, mantener ten bejo el par todavia trans-
mitido a través del acoplsmiento al vehiculo estacionario (res
balamiento 100%) durante el funcionamiento a la velocidad de
ralenti del motor que la reduccion de la velocidad del motor
e la velocidad de ralenti sea suficiente para permitir desem-
brager sin interrupcidn adicional del sistema de transmisidn
de fusrza, La necegidad de cambiar de marcha y de operar un
embrague de friccidn se reduce avn mds de este modo que por
las propiededes genersles del acoplamiento hidréulico solo.

Segin la fig. 11, sobre el arbol de accionamiento
46 se asienta la rueda de bhomba 47 cuya guarnicién de Alabes

tiene una relacidn de didmetros Di/Da de 0'49. La envolvente

=18
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se apoya, por medio de un cojinete 50, contra el Arbol movido

51. fntre la rueda de turbina y el arbol movido estéd el paque~
to de léminas 52 de un acoplamiento de liéminas el cual, con in
terposicidn de un plato de muelle 53, es comprimido por el mue
lle de carga 54. El muelle 54 se apoya contra una cesta 55 uni
da al cubo de la ruada de turbina, cesta que estd montada por
medio de un cojinete 56 sobre el érbol accionador, Tl espacio
interior de la cesta 55 estd unido, & través del cojinste 56
y de aberturas de comunicacion especlales 57, con el espacio
de admisidn 58 dentro de la rueda de bomba, de modo‘que también
el espacio rodeado por la cesta sirve como parte del espacio
de admisidm,

El plato de muelle 53 encaja con su véstago_central
59 en el dnima 60 del Arbol movido 51, en el cual esta montada
una esplga de méndo 6l. Las superficies de contacto del vasta~
go central 59 y de la espiga de mando 61', 61!'! estdan redon-
deadas. Entre ambas podria disponerse tawbién un miembro inter
medio esférico. Por razones de fabricacidn, el arbol movido
estd realizado como arbol perforado solo en una parte y enton-
ces estd prolongado por un tubo encajado y soldado en un ani-
me de tamafio correspondiente 62. También la espiga de mando
esta formads por dos partes con interposicion de una bola 63.

Los drboles motor y movido estén soportados por me-
dio de los cojinetes 64 y 65 en la caja estacionaria 66 la
cual, pare sireacidén del acoplamiento, estd provista de aber-
turas de entrada y salida del aire 67 y 68.

Ta fig. 12 muestra uns ejecucion semejante, en la
cual el acoplamiento de leminas insertado en el acoplamiento

nidrdulico con el paquete de ldminas 70 sirve para acoplar ri-
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el arbol motor y el movido 73 v T4. BL juego interior de 1a-
minas estd unido con el Arbol movido y el juego exterior de
1dminas lo estd con la parte 75 en forms de cesta que, junto
con la rueda de bomba, estéd fijada al érbol impulsor 73. La
cesta 75 penetrs de nuevo en el espacio de recepcion T6 que,
por aberiuras 77 estd en comunicacién con el espacio encerra
do por la cesta. Para aplicar el paquete de 1léminas sirve
otra vez un muelle 78 con plato de muelle 79, los cuales pue
den ser levantados por medio de una espiga central de mando
88+, 88vr,

A semejanza del acoplemiento de ldminas mostrado,
podria también incorporarse otro de acoplamiento mecaénico
apropiedo en el espacio de admision. Ademés, en lugar del ag
cionamiento mecanico de este acoplamiento, podria preverse
también un mandc hidrdulico o eléctrico.

Beta gsolicitud que. corresponde a la presentada en
Alemania, el 1 de octubre de 1.948, 10 de junio de de 1.949
y 24 de marzo de 1.951, bajo los nimeros P. 12605 XII/47c D;
p. 45.525 XII/47c D; y V 3219 XII/47c, respectivamente, se
acoze & los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrisal.

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se pre-

@ Qo



10

15

20

30

@h\é P’ f;)d

L) DO e

(]

sentan pare que sean objeto de la presente solicitud de paten-~
te de Invencidn en Espefie, por VEINTE afios, son los siguientes:

12.- Un dispositivo de acoplamiento hidrdulico, es-
pecialmente para vehiculos impulsados por un motor de combus-
ti0n interna y pars sistemas eléctricos de transmisidn que
comprenden un motor provigto de un rotor em corto-circuito,
en el cual la relacion del diametro del perfil interior al
didmetro del perfil exterior de la guarnicidn de dlabes del
impulsor es mayor de 0,4 y el espacio provisto de dlabes den~
tro del rotor comunica con un recipiente, situado en su tota-
lidad o substancizlmente dentro del didmetro de perfil inte-
rior de la guarnicidn de élabes del impulsor, a través de
aberturas situadas sobre un didmetro correspondiente al did-
metro del perfil interior de le guarnicidn de alabes del im-
pulsor de manera que queden plenamente expuestas al flujo en
el rotor a gran resbalamiento, mientras que no fluye por ellas
flaido, o sélo fluye una pequefia cantidad, a bajo resbala-
miento.

22,- Un dispositivo segin el punto 12, en el cual,
para proporcionar comuniocacion entre el rotor y dicho reci-
piente, la guarnicidn de élebes del rotor tiene umn didmetre
de perfil interior menor que le guarnicidn de alabes del im-
pulsor.

32,~- Un dispositivo segin el punto 12, en el cual
1z relacidn del didmetro de perfil interior sl didmetro de
perfil exterior de la guarnicidén de alabes del rotor es tam-
bién mayor de 0,4 y estén formedas ranuras en la pared inte-
rior del rotor psra proporcionar comunicacidn entre la céme-
ra de trabajo y dicho recipiente.

49.- Un dispositivo segin el punto 22 & el 32, en

-2
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el cual dicho recipiente estd separado del impulsor por une

pared conectada al rotor.

52 .~ Un dispositivo segin los puntos 29, 32 6 42, en
el cual estén dispuestos en dicho recipiente dlabes conectecdos
al rotor.

69 ,~ ﬁn dispositivo segin cualquiera de los puntos
22 g 5¢, en el cual dicho recipiente se extiende aproximade-
mente en el mismo sentidc en la direccidn axial que la cémara
de trabajo.

72.~ Un digpositivo segln cualquiera de los puntos
12 a 62, en el cual se dispone un numero relativamente grande
de alabes en el impulsor y/o en el rotor en comparscidn con
acoplamientos normales.

82,- Un dispositivo segin cualquiers de los puntos
anteriores, en el cusl el volumen del fliuido de trabajo es con
ciderablemente menor que el volumen totel interno del acopla-
miento, incluyendo dicho rceipiente, y es sustancielmente
igual el doble del veolumen del espacio que contiene la guar-
nicidn de élebes del irpuelsor.

9¢9,~ Un dispositivo segin cualquiera de los puntos
anteriores, en el cusl dicho recipiente estd dispuesto en el
espacio que hay entre le cdmera de trabajo del scoplamiento y
el arbol del mismo, comunicendo dicho recipiente en su didme-
tro menor con aberturas de salida del rotor y teniendo sbertu
ras de descarga situadas en su didmetro méximo, que conducen
a la cémara de trebajo del scoplamiento.

102,~ Un dispositivo segun el punto 92, en el cual
se Gispone tembiédn, en el ecpacio que hay entre la camare de
trabajo del acoplemiento y su drbol, une cémers de acumulador

a través de le cual el recipiente comunica con les aberturas

~22-
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de salida del rotor constantemente abiertas.

112~ Un dispositive segin los puntos 92 ¢ 102, en
el cusl las aberturas de descarga que conecten el recipiente
con la cémars de trabajo del acoplamiento estdn provistas de
valvulas de salida controladas.

122,~ Un dispositive segin el punto 112, en el cual
Gichas valvulas estén destinadas a ser controladas por la
fuerze centrifuga.

132,- Un dispositivo segin los puntos 11¢ & 122, en
el cual se disponen una vélvula o vélvulas de entrada para
controler el flujo de fldido a dicho recipiente.

142,.~ Un dispositivo segin el punto 132, en el cual
dichas vélvulas de entrada y de salida estdn acopladas entre
sl pars control unitario.

15¢,~ Un dispositivo seglin cualquiera de los puntos
12 g 142, caracterizado porque dentro de las dos ruedas de
élebes, ademés del recipiente o ademas del recipiente y de la
segunda cdmara, esta dispuesto todavia un acoplamiento mecé~-
nico para acopler las dos ruedas de &labes entre si, o una
de luzs ruedas de &labes con su arbol.

16¢ .~ Un dispositivo segin el punto 152, caracteri-
zado porque el ascoplamientc mecdnico penetra en el recipiente.

172, Un dispositivo segin los puntos 152 o 16¢,
con acoplamiento de léminas cargado por muelle, caracteriza-
do porque el paquete de ldminas estd dispuesto en eéencia
dentro de les extensidén exial de la rueda de turbina y porque
su muelle de carge se apoya contra una cesta que se extiende
en el recipiente dentro de la guarnicidn de alzbes de la rue-
da de bomba.

182,~ Un dispositivo segin el punto 172, carscteri-
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zado porque el plato de muelle del muslle de carga es accio-
nade por une barre de mzndo dispuesta de modo corredizo en
el 4rbol hueco de impulsidén o impulsado.

192 .~ Un dispositivo segin los puntos 17¢ 6 182,
caracterizado porque el plato de muelle encaja por medio de
uns espiga central con superficie frontal esférica en el ani
ma del arbol impulsor o impulsado.

202,~ Un dispositive segin los puntos 172 a 1¢¢,
caracterizado por la interposicion de una bole entre el pla-
to de nuelle y la barra de mando.

212,- Un dispositivo segin uno o mas de los puntos
152 @ 209, caracterizado porque el arbol de imﬁulsién o el
impulsado consiste, por el ledo del acoplamiento, en un tro-
zo de 4rbol perforado y un tubo soldado a él.

22%,~ Un dispositivo segin uno a més de los punios
152 al 218, caracterizado porque la barras de mando consiste
en une parte corte que se desliza en el trozo de drbol per-
forado y una parte deslizante en el trozo de arbol tubuler,
unida con elle con cierre de movimiento adecuvadenente con in
terposicién de una bola.

232,~ Un dispositive de scoplamiento hidrdulico.

Tal y como se ha desorito en la lMemoria que antece
de, representado en los dibujos que se acompafian y con los
fines que se han especificado.

Iste lemoria oconsta de 24 hojas escriﬁas por una

gole carae 28 rrr 1960
Madrid, )

P.A.
A ,
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