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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPARA
» por VEINTE afios
& nombre de J.M. VOITH G;m;b;H;, entldad alemana, establecida en
Heidenheim, Brenz, Alemania, por:
"UNA INSTATACION DE TRANSMISION DE FUERZAM .

Los convertidores hidriulicos trabajan Unicamente, como es
sabido, con una relacién muy determinada de nimero de revolucio-
nes del rodete de turbina al nimero de revoluciones del rodete de
bomba (a ne/nl = Y opt‘.) con su mejor rendimiento. Tanto con una
disminucién como con una elevacidn del niémero de revoluciones de
la turbina, el rendimiento, manteniendo constante el nimero de las
revoluciones primarias, decrece més cada vez aproximadamente segin
una parébola. A ny/ny = cero y a ny/n; = (n,/ny) méx. (relacién
del nidmero de revoluciones de paso), la curva de rendimiento pasa

por cero. En el margen de arranque, €l convertidor sustituye, des-
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de luego, su rendimiento malo por un incremento automdtico del
par motor disponible hasta un miltiplo, pero a elevadas revolu-—
ciones secundarias, o0 sea a grandes velocidades de marcha, el
convertidor no trabaja satisfactoriamente. A una disminucién de
la resistencia de marcha por debajo de aquel valor de fuerza de
traccién que, conforme al disefio, corresponde a la plena poten-
cia motriz (a Pleno gas), hay que retroceder con el nimero de re
voluciones del motor para conservar una determinada velocidad de
marcha deseada menor o igual a la velocidad méxima. Por disminu-
cién de n, y estabilizacién de np se vuelve mayor la relacién
ny/ny (‘f )s ¥ sube finalmente por encima de un valor superior ad
misible 1/ n' ¢l cual corresponde a un rendimiento de valor toda-
vi{a tolerable, y acaba por aproximarse al valor de paso \+’max'
Al mismo tiempo es absorbida la plena potencia motriz correspon-
diente al nimero de revoluciones del motor, principalmente en con
vertidores con una absorcién de potencia (K = constante) indepen~
diente del numero de revoluciones de accionamiento, y con V’ cre
ciente, convertida en calor de pérdidas, una parte mayor cada vez.
En caso extremo, con resistencia de marcha cero y con la relacidn
de revoluciones \Vmax’ es convertida en calor toda la potencia
motriz. Este fendmeno aparece también en los cambios de velocida-
des con varios convertidores diseflados para distintos mirgenes de
velocidad, en la velocidad de marcha, o sea en el convertidor pre
visto para el margen elevado de velocidad, cuando la cerga llega
a ser menor que la potencia a pleno gas, o0 caso de que se requie-
ran pequefias velocidades de marcha;

Fare eliminar este inconveniente se hicieron ya muchas su-
gerencias. Todas ellas estén encaminadas a desconectar el conver
tidor en una determinada velocidad de marcha o s una determinada

relacién de ndmeros de revoluciones o de momentos, y sustituirlo
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por un acoplamiento hidréulico ¢ por un acoplamiento mecédnico. Se-
gin algunas sugerencias, la conmutacidén se hace arbitrariamente se-
gin el buen parecer del conductor; segin otras, en funcién de re-
guladores que para el funcionamiento correcto, trabajan en depen-
dencia del niimero de revoluciones primasrias y secundarias. Otras
sugerencias trabajan en funcidén del momento de la rueda directriz,
y utilizan el hecho de que en un convertidor determinado, es decir,
en un mismo convertidor, de relacidén de revoluciones siempre uni-
forme, el momento de la rueda directriz cambis su signo; Para ello
la rueda directriz es suspendida del contorno fijo por medio de un
trinquete, contra el cual se mantiene apoyada hasta que se alcanza
la determinada relacidn del nimero de revoluciones, pare soltarse
despuds y girar libremente, o agregarse, por ejemplo a través de
otro trinquete, a la turbina 0 a la bomba; De este modo, por tanto,
el propio convertidor de par de giro se convierte en un acoplamieg
to, aunque malo. Pero también en todas las demds sugerencias cono-
cidas, donde el convertidor es salvado por un acoplamiento mecéni-
co 0 un acoplamiento hidridulico especial, al mismo tiempo, o se va
cia el convertidor o se suelta la rueda directriz, a través de una
rueda libre o aflojando un freno, de su contorno fijo. Como aco-
plamiento mecénico para la unién rigida del eje de bomba y de tur
bina del convertidor fueron sugeridos también acoplamientos sin-
cronos, los cuales, por retroceso de la palanca de gas, O sea me-
diante una disminucién pasajera arbitraria de n,, pasan al ataque.
Todas estas sugerencias conocidas, o bien no trabajan de for
ma plenamente automitica, es decir, que necesitan una manipulacién
exterior por parte del conductor, o bien se sirven de dispositivos
reguladores especiales que, por supuesto, agrandan y encarecen el
mecanismo y, en particular, pueden dar ocasidén a averias. Siempre

que entonces se utilice un convertidor desconectable, esta necesi-
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dad del empleo de uno de éstos en lugar de un convertidor més sen
cillo, constantemente conectado, tiene que ser considerada como
un cierto inconveniente.

Pgr el contrario, el invento suglere realizar el acoplamien
to rigido entre el rodete de la bomba y de la turbina manteniemdo
simulténeamente la relacidn de nimeros de revoluciones existente
directamente antes del acoplamiento, en el trabajo del converti-
dor, entre la bomba y la turbina, y ello bien a través de una con
tramarcha, la cual estd diseflada de manera Que entre las mitades
del acoplamiento exista sincronismo cuando se alcanza la relacidn
del nimero de revoluciones de conmutacién en el convertidor, o di
rectamente disefiando el convertidor de modo que recorra la rela-
cién de nimeros de revoluciones 1 con su rendimiento éptimo o con
uno suficlentemente hueno. EL acoplamiento empleado para ello pue
de estar concebido, por ejemplo, a modo de acoplamiento sincrono
de preseleccién (acoplamiento de garras de repulsién, acoplamien-
to de anillo de bloqueo o similar), o bien, por ejemplo a modo de
acoplamiento de rueda libre;

Pars disponer sl el acoplamiento tiene que realizarse direc
tamente o por intercalacién de una contramarcha, es decisivo el
dato de para qué relacidn éptima de nimeros de revoluciones estd
disefiado el convertidor. ¥n los convertidores conocidos, cuyo mi
ximo rendimiento estd aproximadamente a nz/’nl = 0,5, 0 sea cuyo
nimero de revoluciones de paso es aproximadamente igual al nime-
ro de revoluciones de la bomba, como relacién critica de revolu~-
ciones q)g, de cuyo rendimiento subordinado no se debe bajar, se
elegird un valor que quede entre 0,5 y 1,0, por ejemplo en 0,7.
Al objeto de que para este caso se haga engranar con esta rela-
cién de nimeros de revoluciones la rueda libre situada entre los

ejes a acoplar, hay que unir el eje primario y el secundario a
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través de una contramarcha por medio de la rueda libre, y la mul~
tiplicacidn en la contramarcha se elegirid de manera que con la re
lacién 0,7 de los nimeros de revoluciones de rueda primaria y se-
cundaria del convertidor, exista en las dos partes de la rueda 11
bre precisamente un sincronismo, 0 sea la relacién de nimeros de
revoluciones l. Asi pues, la disposicién de una contramarcha es
siempre necesaria cuando hay que conmutar con una relacién de mi-
meros de revoluciones distinta de 1, 0 sea cuando el mdximo ren-
dimiento, ¢ bien agquel valor de rendimiento del cual no se debe
bajar segin el invento, se halla en un valor de 7| distinto que l.

Se puede salir del paso sin contramarcha cuando, segin el
invento, se elige un convertidor especial, 0 sea uno cuyo rendi?
miento 6ptimo sea de nz/hl = 1 o se halle préximo a 1, por ejem-
plo sélo un poco por debajo de 1, y cuya relacién de nimeros de
revoluclones de paso \V max® 5° halle, pues, sensiblemente sobre
1, por ejemplo en 1,6 — 2. Semejante convertidor, llamado conver-
tidor sincrono, recorre la relacién de nimeros de revoluciones 1
con su rendimiento éptimo o aproximadamente Sptimo, o a lo sumo
con un rendimiento que, para un convertidor, puede calificarse co-
mo muy suficiente, cuando, como se consigue con la ejecucidén segin
el invento, no sigue bajando, sino que se mentiene, al disminuir
la resistencia a la marcha. En un convertidor de esta clase, el
acoplamiento, 0 sea una sencilla rueda libre de rodillos o una
de garras o un acoplamiento sf{ncrono de preseleccidn, va situado
seglin el invento directamente entre el eje de bomba y el de tur-
bina del convertidor.

Para la eleccién de la cafda todavia admisible del rendi-
miento desde su valor méximo, hay que observar todavia que, en
el estado acoplado, se dan, desde luego, las mfinimas pérdidas

cusndo el convertidor tiene en el punto de conmutacién un valor
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de rendimiento lo mds elevado posible, o sea, aproximadamente, Bu
valor miximo, es decir cuando el vértice del rendimiento se halla
en la relacién de nimeros de revoluciones de conmutacién; pero con
miras a un mejor aprovechamiento del vértice del rendimiento del
convertidor, sobre todo con miras a mejores rendimientos en el mar
gen de arranque, es mds conveniente optar por un convertidor cuyo
vértice de rendimiento se halle en una relacidn de nimeros de revo
luciones un poco menor que la relacién de los niimeros de revolucio
nes de conmutacién.

En una ejecucién seglin el invento se tiene la notable venta-
ja de que el convertidor puede permanecer conectado en el estado
acoplado, o ses de que se puede emplear un convertidor que no €8
desconectable, o bien, de que al emplear un convertidor desconecta
ble también se le puede dejar conectado, segln convenga, en el es-
tado acoplado, sobre todo cuando éste 86lo interviene pasajeramen-
te, o sea que, por ejemplo, se puede uno ahorrar el vaciado y re-
llenado, 8in que por eso vaya a disminuir el rendimiento de trans-
misidén hasta un valor inadmisiblemente bajo. Al mismo tiempo se re
duce aquf también la produccién de calor por pérdidas en el conver
tidor.

Entonces, incluso después de efectuado el acoplamiento, la
fuerze es transmitida también por via hidrdulica hasta la turbina
por la bomba que absorbe todo el momento. Pero la turbina sélo si-
gue cediendo al eje accionado una parte correspondiente & la res-
pectiva carga, mientras que la parte restante es devuelta al rode-
te de bomba a través del acoplamiento, por lo que aquél sélo nece-
sita una parte correspondientemente pequefia del motor que, por lo
mismo, queda descargado. Entonces, a partir del punto de conmuta-
cibn, el convertidor trabaja siempre con el rendimiento que tiene

en dicho punto de conmutacidén. Si el convertidor alcanza un rendi-
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miento Sptimo de, por ejemplo, 85 por ciento, entonces se le que-
rri desconectar aproximadamente cuando el rendimiento, a medida
que aumenta la velocidad de marcha, haya cafdo hasta aproximada~
mente el 75 por ciento. kara esto, la contramarcha para agoplar
el convertidor tiene que ser calculada para el valor - subordina-
do a este rendimiento - de la relacidén de nimeros de revoluciones
en el convertidor, o sea de tal modo que cuando, por ejemplo, una
de las mitades del acoplamiento mecdnico estd montada directamente
en el eje del rodete de la bomba, mientras que la otra estd unida
con el eje del rodete de turbina a través de la contramarcha, el
nimero de revoluciones de esta segunda mitad del acoplamiento guar
de con las revoluciones de la turbina la misma relacidn que el nid-
mero de revoluciones de la bomba al nimero de revoluciones de la
turbina en el convertidor con el rendimiento del 75 por ciento (en
la rama descendente de la curva de rendimiento).

En la ejecucién mds sencilla segin el invento, o sea con el
empleo de un convertidor sincrono con una rueda libre entre el eje
del rodete de la bomba y de la turbina - una ejecucién que por su
gran sencillez tiene la mayor importancia - resulta, por consi-~
guiente, el siguiente sistema funcional:

La rueda libre viene a agarrar (bloquear) en el instante en
que el rodete de turbina quiere adelantar al de la bomba. Este es
el caso cuando el momento secundario tomado del rodete de la tur-
bina, 0 bien el momento de giro Mw correspondiente a la resisten-
cia de marcha, llega a ser menor que el momento de gireo Mo que ac-
tia hidriulicamente sobre el rodete de la turbina con #Ju, o sea

Moy
por medio de la rueda libre, desde el rodete de turbina al rodete

. %1 momento de exceso zﬁsmzu = Mw es entonces retransmitido

de la bomba, y por lo mismo,’el motor queda descargado. Semejante

"flujo de botencia reactiva no es posible en las conocidas suge-~
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rencias con eliminacidn del convertidor por acoplamiento Yy afloja
miento de la rueda directriz o vaciado, y es un conocimiento deci-
didamente nuevo de decisiva importancia el hecho de que, mediante
semejante unién rigida unilateral del rodete de la bomba y de la
turbina, aparece, sin ninguna otra modificacién en el convertidor,
semejante flujo de potencia reactiva para la descarga del motor.
Cuanto menor es la resistencia de marcha My © sea cuanto ma
yor es el momento de exceso ‘ﬁﬁmau, tanto més se descarga el motor
y tanto mds se puede, pues, retroceder con el gas a idéntica velo-
cidad de marcha. Cusndo desaparece totalmente la resistencia de
marcha, el motor se descarga hasta el punto, que unicamente tiene
que aportar la diferencia de momentos entre el momento hidriulico
primario y el secundario con la relacién de nidmeros de revolucio-
nes de conmutacidén 1; ésta es precisamente la parte que es consu-
AN

mide por la ruede directriz, o sea il - M2u’ que en

L 1 = My
un convertidor sincrono equivalen aproximadamente a 12 - 13%, ¥
en un convertidor corriente, aproximadamente a 20 %.

Las mismas reflexiones que se hicieron aqui para un conver-
tidor sfncrono con conmutacién en la relacidn de nimeros de revo-
luciones 1, rigen también para otro convertidor cualquiera y para
la conmutacién con un valor de relacién de nimeros de revolucio-
nes distinto que 1, solo que entonces no se conecta directamente,
sino a través de una contramarcha. Xl rendimiento del convertidor
es mantenido constante por el acoplamiento en el valor que existe
en la relacién de los nimeros de revoluciones de conmutacidn.

Para la eleccién del descenso todavia admisible del rendi=-
miento desde su valor maximo hay que hacer observar todavia, que
en el estado acoplado se dan, desde luego, las pérdidas minimas,
cuando el convertidor tiene en el punto de conmutacién un valor

de rendimiento lo més alto posible, o sea, por ejemplo, su valor
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miximo por tanto cuando el vértice del rendimiento se halla en la
relacién de los nimeros de revoluciones de conmutacidén; pero con
miras a un mejor aprovechamiento del vértice del convertidor, so-
bre todo con miras a mejoresg rendimientos en el margen de arranque,
es mis conveniente escoger un convertidor cuyo vértice de rendi-
miento se halle en una relacidn de nimeros de revoluciones algo
menor que la relacidén de lo® nimeros de revoluciones de conmuta-
cibn.

¥l acoplamiento se lleva a cabo, como se ha explicado ya, de
forma totalmente automitica cuando se hace uso de una sencille rue
da libre. Al emplear otro acoplamiento puede realizarse fundamen-
talmente asimismo de forma automidtica, o a voluntad, a mano;

Cuando se realiza un acoplamiento voluntario tiene que haber,
naturalmente, dispositivos de indicacién que indiquen al conductor
que se ha alcanzado la correcta relacidén de nimeros de revolucio-
nes. FPero, como es natural, es aconsejable realizar el accplamien-
to automiticamente. Para esto son apropiados todos los dispositi-
vos de cambio conocldos hasta ahora, los cuales funcionan en de~
pendencia de una relacidén de presiones o de nimeros de revolucio-
nes, o también de una relacién de momentos o en dependencia simul
ténea del nimero de las revoluciones secundarias y de la posicién
del acelerador. fara cumplir el requerimiento principal del inven
to, se les tiene que disefiar de manera que actien entre las mita-
des del acoplamiento al alcanzarse la relacién 1 de nimeros de re
voluciones.

®n una ejecucidn con acoplamiento sincrono con preseleccidn,
el conductor sélo tiene que pretensar el mismo para el embrague
o desembrague con la suficiente antelacién para embragar y desem
bragar luego en el instante correcto autométicamente; Para acoplar

rigidamente convertidores hidriulicos es en si ya conocida la prac
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tica de montar entre el eje del rodete de bomba y el de la turbi-
na un acoplamiento de garras sincrdnico, cuya mitad desplazable
se puede pretensar para embragar y desembragar. Pero para estable
cer el sincronismo entre las dos filas de garras, hay que reducir
entonces provisionalmente las revoluciones del motor haciendo re-
troceder el acelerador. sl acoplamiento de garras previamente ten
sado embraga entonces en el instante en que el nidmero de revolu-
ciones primario, que en accionamiento directo es igual al ndmero
de revoluciones del motor, desciende por debajo del ndémero de re-
voluciones del rodete de la turbina.

#n este cambio ya conocido, es cosa del conductor escoger
el instante correcto de la conmutacidén. Cierto es qﬁe puede mover
la palanca de cambio todo lo antes que quiera, pero la correcta
eleccién del momento del cambio condicionado por el retréceso del
acelerador, estd exclusivamente en sus manos y, por lo mismo, de-
pende también de su atencidn. Con ello existe el peligro de que al
aumentar la velocidad de marcha, el vehiculo marche demasiado tiem
po en régimen con convertidor, o sea incluso todavia a una veloci-
dad que podr{s llevarse con fuerza de traccidén suficiente o, in-
cluso mayor, y especialmente con un rendimiento sensiblemente me-
jor en la marcha directa del acoplamiento. Entonces, con velocidad
de marcha decreciente, el conductor también tiene que prestar aten
cién al proceso de conmutacién, ya que también una permanencia de-
masiado larga en la marcha con acoplamiento es contraproducente y,
en ocasiones, podrfa dar lugar al estrangulamiento del motor. Des~
de luego se sugirid ya realizar el retroceso del acelerador auto-
miticamente en funcibén de la posicidn de la parte corrediza del
acoplamiento sincrénico, o sea automdticamente con la preseleccién
del acoplamiento de garras. Fero con eso no es mucho lo que se ha

genado, puesto que precisamente entonces hay que elegir ya correc
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tamente el instante de la preseleccién.

Al contrario que las conocidas sugerencias de empleo de un
acoplamiento sincrénico para la unién directa del eje del rodete
de bomba y del de la turbina de un convertidor normal, calculado,
por ejemplo, para la relacidén de niimeros de revoluciones 0,5, en
donde la relacién de nimeros de revoluciones 1 se congigue forza-
damente quitando ges, o sea que se la desfigura como quien dice,
en una ejecucidn segin el invento se acopla en una relacién de nd
meros de revolucliones y manteniéndola constante, la cual se produ
ce durante el proceso natural de aceleracién o de retardo y se la
recorre con rendimiento bueno y suficiente. )

Mientras que empleando un acoplamiento de rueda libre, el
dispositivo trabaja por completo automiticamente sin ninguna in-
tervencién desde fuera, en una ejecucién con un acoplamiento sin-
erénico el conductor tiene gque seleccionar previamente el embrague
o desembrague; pero en ocasiones es incluso deseable que el con=-
ductor sige teniendo la posibilidad de actuar. Una ventaja frente
a una ejecucidén con rueda libre, consiste en que el acoplamiento
sincrénico, por ejemplo un acoplamiento de garras de repulsidn,
sélo resbala mientras es preseleccionado, en tanto que la rueda
libre tiene que estar continuamente en @1sposicién, y por lo mis~
mo resbala constanteménte mientras no ataca.

Sin ninguna dificultad es posible, naturalmente, desistien~
do de la simplificacién que resulta del empleo de un convertidor
no desconectable, aumentar el rendimiento en ¢l estado acoplado,
aproximadamente hasta el valor 1 ya que entonces, principalmente,
por ejemplo, empleande un acoplamiento sincrénico de preseleccidn,
sigue existiendo la gran ventaja frente al estado de la técnica,
de que este acoplamiento - preseleccionado a su debido tiempo -

embraga y desembrags automdticamente en el instante debido sin el
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concurso de émbolos de maniobra, bombas de medida del nimero de
revoluciones, regulalores centrifugos o cosa andloga. La mitad co-
rrediza del acoplamiento mecdnico se une entonces con el drgano pa
ra la conexién y desconexidén del convertidor, de tal modo que la
desconexidn se realiza automdticamente con el desembrague, o bien,
con la preseleccidn del desembrague. Entonces no es necesario el
bloqueo del acoplamiento sincrénico durante la desconexidén del con
vertidor. »Por consiguiente la ejecucidn con convertidor no desconec
table es el caso constructivamente més sencillo, pero para vehicu-
los, por ejemplo, con grandes exigencias y un mayor gasto, por con
siguiente también justificado, la ejecucidén segln el invento pueds
ser todavia mejorada por el hecho de que el convertidor es desco-
nectado en el estado acoplado. Para esto lo més indicado es la des
conexidén por vaciado, pero también es factible la desconexién por
aflojamiento de la rueda directriz mediante un freno para la misma.
Con semejante configuracién el rendimiento de la transmisifn es me
jorado, no sdlo por estabilizacidén del rendimiento del convertidor
hasta el valor que predomina en la relacién de los nimeros de re-
voluciones de conmutacidén del convertidor, sino en caso favorable
es aumentado en una medida correspondiente a la mencionada pérdida
del convertidor, hasta el valor 1 o, por lo menos, aproximadamente
1, Pero esta mejora no sdlo presupone una posibilidad de descone-
x1én del convertidor, o sea, por ejemplo, un dispositivo de llena-
do y de vaciado con recipiente o una rueda directriz giratoria,
retenida por freno, sino que requiere todavia, cuando se emplea
una rueda libre, una modificacién en esta {ltima entre ol rodete
de la bomba y el de la turbina. Efectivamente, mientras que en la
ejecucidn primeramente descrita se tiene suficiente con una senci-
1la rueda libre, por ejemplo con una corona de garras sujeta a uno

de los rodetes del convertidor y con otra corona de garras despla-
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zable axialmente sobre el eje del otro rodete y presionada ligera-
mente por un muelle suave contra la . otra corona, o con un sencillo
trinquete de rodillo, en la ampliacidén del invento hay que hacer
la rueda libre susceptible de bloqueo. Simultineamente con el va-
ciado del convertidor en estado acoplado, la rueda libre que sirve
para el acoplamiento debe ser bloqueada, puesto que con €l conver-
tidor desconectado, la fuerza no es transmitida ya hidrdulicamente
desde el rodete de la bomba hasta el de la turbina, y en una parte
més o menos grande desde el eje del rodete de turbina, a través de
la rueda libre, de vuelta al eje del rodete de la bomba, sino que
tiene que ser transmitida mecénicamente a través de la rueda li-
bre desde el rodete de la bomba hasta el de la turbina. kn esta
direccién, la rueda libre sbélo puede transmitir en estado bloquea-
do. Bl enclavamiento de la rueda libre y la desconexién del conver
tidor pueden hacerse en cualquier instante deseado, una vez que la
rueda libre ha llegado a atacar, pero si se quiere se puede supri-
mir también por completo; Entonces es aconsejable concebir el en-
clavamiento con preseleccidén, o sea de manera que el manguito de
enclavamiento pueda ser tensado previamente a tiempo antes de al-
canzar la relacidn de nimeros de revoluciones de conmutacidén y que
el enclavamiento se produzca automiticamente al llegar a la rela-
cién de nimeros de revoluciones. Con el propio enclavemiento pue-
de estar acoplada la disposicién para la desconexién del converti-
dor, o sea, por ejemplo cor el vaciado, de tal modo que éste se
inicie automdticamente con el enclavamiento, o sea con el despla-
zamiento del manguito de enclavamiento. Si, a la inversa, por au-
mento de la registencia de marcha disminuye la velocidad de marcha,
es entonces conveniente, poco antes de llegar al nimero de revolu-
ciones del motor al cual es rebajado el motor a pleno gas en tra-

bajo con convertidor, volver a conectar éste mediante llenado o
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por frenado de la rueda directriz y, al mismo tiempo, asi como a
ser posible también automdticemente con ello, pretensar el desen-
clavamiento de la rueda libre, de modo que, al alcanzar el punto de
conmutacidén, el convertidor entre en accidn automdticamente y sin
demora.

También con un acoplamiento puramente arbitrario a mano, ©
con uno realizado en funcidn de reguladores, en una ejecucidn con
convertidor desconectable existe todavia una ventaja, que consiste
en que, 81 se quiere, se puede marchar también con buen rendimien~
to sin desconectar el convertidor en el estado acoplado si para ello
se zafa arbitrariamente la unibn entre el acoplamiento mecénico y
el dispositivo de desconexidn del convertidor. Como otra ventaja
singular hay que mencionar todavia para una ejecucidén segiin el in-
vento, que, en todas las formas de ejecucién citadas no se produce
ninguna interrupcién de la fuerza de traccidn durante la conmuta-
cidn. |

La posibilidad prevista en las conocldas sugerencias mencio-
nadas al principio, con convertidor acoplable, de una desconexién
del convertidor acoplado soltendo la rueda directriz a través de
un trinquete, queda excluida en una ejecucidn seglin el invento.
Con una eleccién de la relacidén de nimeros de revoluciones de con-
mutacidn \+/u menor que la relacidén del nimero de revoluciones a
la que el momento de la rueda directriz ML = cero, queda efectiva~
mente en el estado acoplado un momento de retrogiro de la rueda di
rectriz, por lo que ésta no se podria soltar a través de un trin-
quete. Con la eleccién de YV , igual a la relacién del ndmero de
revoluciones, en el que My, = cero, la rueda directriz no tiene nin
guna razdn para girar, por lo que serfa indtil la disposicién de
un tringuete de rueda directriz. Pero si se elige un mayor que la

relacidén de revoluciones a la que el momento de la rueda directriz
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es cero, esta rueda se soltaria entonces demasiado pronto, o sea

ya antes del punto de conmutacidn, lo cual tampoco es deseable.

La desconexién de la rueda directriz por aflojamiento de un
freno de la misma es apropiada para aquellos casos en los que la
relacién de los nimeros de revoluciones de conmutacién if’u es ma-
yor que la relacidn de nimeros de revoluciones con momento cero
de la rueda directriz, o sea tanto mejor cuanto mds se gproxima

ky p &1 valor 1;

Bl vaciado del lfquido de trabajo esti indicado muy especial
mente para la desconexién del convertidor.

5i més arriba se ha dicho que el acoplamiento segin el in-
vento se realiza automiticamente sin retroceder el acelerador des—
pués de la preseleccidén en su debido momento, hay que afiadir toda-
via que, cuando la preseleccidén se realizé demasiado pronto, se
puede efectuar el acoplamiento quitando gas antes del paso natu-
ral por la relacién de niimeros de revoluciones de conmutacién y,
por consiguiente, se puede acortar el resbalamiento del acoplamien
to sincrénico. Entonces sigue existiendo la ventaja de que el con
vertidor, en el estado acoplado, no necesita ser desconectado, 0
bien de que se puede emplear un convertidor no desconectable.

Se puede conseguir todavia un perfeccionamiento del invento
por el hecho de que el convertidor acoplable por medio de una True
da libre o de otro acoplamiento, estd disefiado, o0 que la transmi-
sidn accionada esté elegida de modo, que a una velocidad de mar-—
cha menor que las revoluciones méximas del motor, o sea también
con revoluciones menores que el nimero maximo de revoluciones del
motor, el convertidor admita el pleno par motor. Este denominado
sobredimensionado del convertidor es en si ya conocido, y con la
presente solicitud se le reivindica tnicamente en relacién con

un convertidor acoplable segin el invento directamente o a tra-
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vés de una contramarcha. fn esta ejeéucién con convertidor sobre-
dimensionado, el motor, en trabajo normal con convertidor, funcio-
na con nimero de revoluciones deprimido cediendo de paso el pleno
par motor correspondiente a este ntimero de revoluciones. Pero en
el instante en que se alcanza la velocidad de conmutacién, o sea
la relacidén de niumeros de revoluciones, a la que la rueda libre
engrana entre la bomba y la turbina en el convertidor, el nidmero
de revoluciones del motor aumenta proporcionalmente con la velo-
cidad de marcha, hasta que alcanza su nimeroc de revoluciones méxi-
mo a la maxima velocidad de marcha. Por lo tanto, a la marcha con
convertidor a pleno gas se puede agregar todavie directamente una
segunda marcha que se extienda por un cierto margen de velocidad,
mientras que con el convertidor diseflado normalmente, la veloci-
dad de conmutacidén a plemo gas es al mismo tiempo la velocidad mé-
Xima que ya no se puede sobrepasar, ni siquiera en el estado aco-
plado. Con esto se tiene la posibilidad de aprovechar el poder de
conversidn del motor en la zona de arranque (en trabajo con con-
vertidor) en motores con linea de momentos creciente (por ejemplo
en motores con carburador eldsticos). De esta manera, incluso con
una conversidén en el arranque no del todo suficiente del converti-
dor, es posible, por lo expuesto, alcanzar las elevadas fuerzas

de traccién de arranque que puedan necesitarse eventualmente.

La ejecucidn segin el invento del cambio en cuestién permi-
te también recurrir al motor para el frenado en los descensos,
puesto que la rueda libre estd ya dispuesta de esta manera, y otro
acoplamiento estd de todos modos en condiciones de transmitir sin
inconveniente alguno par motor desde el armazdn hasta el rodete
de la bomba y, por consiguiente, hasta el motor. Cuando el conver-
tidor permanece también conectado en estado acoplado, una pequefia

parte de dicho momento es frenado en el convertidor.
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Las ventajas mis importantes que se pueden conseguir segin
el invento con los medios mds sencillos son, por lo tanto:

1) Eliminacidén del margen més desfavorable de nimeros de revolu-
ciones del convertidor en la rama descendente de lg curva de
rendimiento a través de un determinado valor de la relacidn de
nGmeros de revoluciones;

2) La descarga del motor a grandes velocidades de marcha y peque-
filas resistenclas de marcha;

3) La represién del motor en la zona de arranque;

4) El aprovechamiento del motor y del convertidor para el frenado
en denscensos. '

5) El convertidor puede permanecer siempre lleno, por lo que estén
suprimidos los dispositivos de llenado y de vaciado y los depé-
sitos de reserva, se evita la espumacién perjudicial y se puede
elegir la temperatura del aceite muy elevada, o bien la ventaja

5a) de que al emplear un convertidor desconectablé, éste puede con
servarse lleno sin ningin inconveniente, incluso en estado aco-
plado.

Respecto al acoplamiento o & la rueda libre entre el rodete
de la bomba y el de la turbina hay que hacer observar todavia que
los mismos pueden estar dimensionados ligeramente, o sea para el
momento secundario que aparece en el punto de conmutacién del con-
vertidor, que es igual al momento primario del convertidor en este
luger multiplicado por el rendimiento en el punto de inversidn, o
pars el momento de frenado mds grande posible del motor,

A base del dibujo, a continuacién se explica més todavia el
invento y se le representa en ejemplos de ejecucidn.

Fig. 1 muestra un diagrama con las caracteristicas del converti-

dor registradas en funcién de la relacidén de nimeros de re

voluciones.
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Fige 2 es un ejemplo de ejecucién con una sencilla rueda libre de
garras en un convertidor sinerdnico.

¥ig. 3 muestra la rueda libre en escala agrandada.

¥Flg. 4 muestra otro ejemplo de ejecucién con un convertidor, cu-
yos rodetes de bomba y de turbina pueden ser acoplados en-
tre s{ a través de una contramarcha por una rueda libre.

Fig. 5 muestra una rueda libre susceptible de bloqueo para la mis-
ma disposicién y,

Fig. 6 una seccibén transversal de la ¥ig. 5.

Fig. 7 muestra otro ejemplo de ejecucidén con una rueda libre sus-
ceptible de bloqueo, situada directamente entre el rodete
de bomba y el de turbina de un convertidor éincrénico.

¥ig. 8 y 9 muestran todavia la linea Y| referente a la velocidad
de marcha de un convertidor no sobredimensionado.

Figs. 10 y 11 muestran un convertidor sobredimensionado para ple-
no gas y otro para cualquier posicidn parcial deseada del
gas, registrada en funcién de la velocidad de marcha.

#1g. 12 muestra un convertidor calculado mds o menos para la re-
lacién de nimeros de revoluciones 0,5, con acoplamiento a
través de una contramarcha mediante un embrague de garras

| de repulsidn.

Fig. 13 muestra el desarrollo del acoplamiento sincrénico.

Fig. 14 muestra otro ejemplo de ejecucidn con un convertidor sin-
crénico y un acoplamiento de garras de repulaidn situado
directamente entre el eje del rodete de la bomba y el de
la turbina.

Fig. 15 muestra todavia la curva de rendimiento de los converti-
dores de ambos ejemplos de ejecucidn de las Figs. 12 y 14,
en donde la leyenda superior del eje de abscisas es valida

para el convertidor de la Fig. 12, y la inferior para el
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En la Fig. 1 estd registrado en funcién de la relacién de nid

convertidor de la rig. 4.

meros de revoluciones ﬁj(= nz/hl) del convertidor, su rendimiento
¥l , el momento Ml absorbido por el mismo (que con accionamiento
directo es igual al momento bk, cedido por el motor), el momento L,
cedido por el convertidor y el coeficiente de absorcidn de potencia
del convertidor k (= absorcién de potencia con convertidor de 1 m
de didmetro y 1000 revoluciones motrices). (K = fsn--u_g, 109), EL
rendimiento alcanza en la relacién de nidmeros deﬂreégiuciones ¢ 6pt.
su mejor valor y después va decreciendo paulatinamente. ILa finali-
dad del invento es ahora la de evitar esta disminucién del rendi-
miento 0 admitirla dnicamente hasta un determinado valor Wy Se-
gun se aprecia, a cada ¥ corresponde efectivamente un redimiento
completamente determinado, y si ahora disminuye la resistencia a

la marcha y, por consiguiente, aumenta la velocidad de marcha Vs
(proporcional a nz), entonces a nimero de revoluciones constante
del motor ny tiene que aumentar el valor ¥y disﬁinuir el rendi-~
miento -fk; Para conectar una determinada velocidadiva, hay que
aminorar las revoluciones del motor n, (proporcional a nl) tanto
mis, cuanto menor sea la Tesistencia a la marcha y cuanto més ba-
ja la carga por debajo del valor de fuerza de traccién a pleno gas.
Con esto la relacién n,: ny ( “r" ) se vuelve también mayor y por
consiguiente, menor el rendimiento. Si como cafda méxims del ren-—
dimiento debe admitirse la disminucidn de ¥(épt. hasta i , en-
tonces, segin el invento, hay que conmutar en la relacién de ni-
meros de revoluciones 'fru correspondieﬁte a este valor, es decir,
que hay que acoplar. Si este valor Vru.= 1, para el acoplamiento
se puede elegir entonces la ejecucidn representada en la Fig. 2,
mientras que en todos los demds casos ('qu :} 1) se tiene que es-
coger una ejecucién con contramarcha, por ejemplo segln la Fig. 4.
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i la #ig. 2 se designa con 1 el eje del rodete de bomba
que gira con las revoluciones n,, con 2 el rodete de la bowba y
con 3 el rodete de la turbina, y con 4 el eje del rodete de la
turbina. El aparato de guia estacionario 5 estd equipado con dos
coronas de alabes de gufa 6 y 7. Sobre el eje 4 del rodete de la
turbina se desplaza axialmente una de las mitades § de una Tueda
libre de garras, que sin embargo estd montada sin movimiento de
giro, en tanto que la otra corona de garras § del acoplamiento de
rueda libre estd situada en el rodete de la bomba 2. Ia parte de
acoplamiento 8 es presionada con pequefia fuerza contra la coronsa
de garras 9 por medio de un muelle 10, El convertidor estd disefia-
do de modo que alcance la relacién de nimeros de revoluciones %f”=
1 precisamente a cada rendimiento en el que haya que efectuar la
conmutacidne.

El aparato de guia 5 es fijo y estd unido fijamente con la
caja. ‘tampoco existe ningin dispositivo de llenado y de vaciado a
manipular durante el *trabajo, puesto que el convertidor permanece
siempre en funcionamiento. En el instante en que la carga del ro-
dete de turbina vuelve a ser mayor que el momento transmitido hi-
drjulicemente al rodete de turbina a la relacidn de nimeros de re-
voluciones de conmutacidn, se suelta automiticamente el acoplamien
to de rueda libre y el convertidor vuelve a trabajar con normali-
dad, en cuyo caso las garras de la rueda libre resbalan unas con
otras. Pero como quiera que las garras son presionadas mutuamente
dnicamente por medio de una ligera presidén eldstica, dicho resba-
lamiento es inofensivo y carece de importancia, puesto que en es—
ta ejecucidn, las garras van situadas dentro del circuito hidrduli-
co totalmente cerrado y pueden girar completamente en aceite.

La Fig. 3 representa a escala agrandada, a titulo de ejem~

plo, el dentado de una rueda libre de garras. Ios dientes estén
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concebidos de manera gque la mitad 8 de dicha rueds libre sea apar
tada de los dientes de la otra mitad 9 de la misma, mientras el
rodete de bomba gire mds deprisa que el eje secundario. En el ins
tante de pasar por el equilibrio de nimeros de revoluciones las 8a
rras se deslizan una en otra bajo la accién del muelle 10, siendo
as{ posible una transmisién de fuerza desde 8 hasta 9.

ia Fige 4 nuestra una disposicidn con un convertidor, cuya
relacién de nimeros de revoluciones de conmutacién *f”u ne es =1,
0 sea en €l que el acoplamiento se lleva a cabo mediante una rueda
libre con ayuda de una contramarcha. Sobre el eje primario 1 mon-
ta un manguito 1l sometido a la accién de un muelle 10, desplaza-
ble axialmente y no susceptible de girar con una de las coronas
de garras de la rueda libre, en tanto que la otra corona de garras
12 estd situade en una rueda dentada 13 que gira en el eje prima-
rio, aunque montada 8in movimiento desplazable, la cual es accio-
nada por el eje secundario 4 a través de las ruedas dentadas 14,
15, el eje 16 de la contramarcha y las ruedas denfadas 17-19 del e-
je secundario 4. En el instante en que la relacién de ndmeros de
revoluciones np/nj entre el rodete de turbina y de bomba alcanza
el valor del que no se debe bajar para evitar otra cafda del ren-
dimiento, engrana la rueda libre 11/12 de modo que la relacién de
nimeros de revoluciones entre la bomba y la turbina no puede en-
tonces variar més; La bomba transmite ademds a través del liquido,
a la turbina, energfa de la que dnicamente una parte es cedida al
eje secundario, y el resto vuelve a la bomba a través del trinque-
te;

Ia ¥Fig. 5 muestra en seccidén longitudinal, y la iig. 6 en
secclén traneversal, otra posibilidad de ejecucidn de un acopla~-
miento a través de una contramarcha, 0 sea un acoplamiento de rue

da libre de garras susceptible de bloqueo con una rosca de gran
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paso 20 tallada en el eje 1 del rodete de la bomba, sobre la que
va situado, desplazable axialmente,vun manguito roscado 22 dotado
del dentado 2l. Junto al dentado 21 existen gatillos 23 que, en la
posicién de marcha libre, se hallan en la zona del dentado 24. Es-
te dentado va situado de la misma maners que el dentado 12 en el
ejemplo de ejecucién expuesto en la Fig. 4, en la rueda dentada 15
de la contramarcha. Para el bloqueo de la rueda libre se ha talla-
do en el manguito de acoplamiento 22 un dentado 25, sobre el que
estd montado, de forma embrogable, un manguito de blogueo 27 en el
dentado 26 previsto en el eje primario l.

En el ejemplo de ejecucidén expuesto en la ikig. 7, se ha ele-
gido la misma rueda libre bloqueable que en las rigs. 5y 6, y es-
t4 montado directamente entre el eje de la bomba y el de la turbi-
na de un convertidor el cual estd disefiado de manera que en la reé-
lacién de nimeros de revoluciones 1 tenga su mejor rendimiento 0,
en todo caso, uno todavia suficiente. Ia rosca de gran paso 20 que
lleva el manguito roscado desplazable 22 con el dentado 21 y los
gatillos 23 monta en el eje 1 del rodete de bomba 2 prolongado ha-
cia atrids, en tanto que el dentado antagonista 24 de la rueda li-
bre monta en €l eje secundario hueco unido al rodete de turbina 3,
que es movido a través de las ruedas dentadas 28 y 29. El conver-
tidor esti dotado de un aparato de gufa 6, 7 de dos pasos, montado
en la caja 5 fija y no saltable, y tiene un dispositivo de llenado
y de vaciado no representado, de cualquier clase conocida. El man-—
guito de bloqueo 27 puede correrse por medio de un cerrojo 30, el
cual estid convenientemente acoplado para movimiento imperativo con
el dispositivo de llenado y de vaciado del convertidor, o con su
érgano de accionamiento.

En las Figs. 8-11 estdn registrados, en funcidn de la velo-

-~/ .
cidad de marcha V , el rendimiento VL de un convertidor, su absor-
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cibén de nomentos Nqs el momento,Mz cedido por el mismo y el nimero

de revoluciones del motor ny = ny, O 8€a para un convertidor dise-
fiado normalmente gque admita el pleno par motor precisamente en las
revoluciones maximas del motor; Segin se aprecia en la rig. 8, con
semejante disefio, la marcha con convertidor se extiende por todo el
margen de velocidades de marcha. Merced'al acoplamiento del conver
tidor se puede marchar Unicamente con velocidad méxima o bien, Pues
to que todo motor es algo eldstico, en un margen de velocidad més
pequefio con rendimiento uniforme. Bn régimen con gas parcial, como
se expone en la Fig. 9, marcha el motor en lg velocidad con conver-
tidor, con menos nimero de revoluciones n' hasta el punto de con-
mutacién (V') para, desde aqui, hasta la velocided mdxima, ir su-
biendo hasta el valor del pleno nimero de revoluciones del motor.
Por el contrario, en caso de ur sobredimensionado del convertidor,
incluso en régimen a pleno gas, como muestra la ¥ig. 10, a conti-
nuacién de la marcha normal del convertidor, se puede agregar otra
velocidad que puede recorrerse, bien como marcha écoplada con con-
vertidor o como marcha puramente con acoplamiento (linea de rendi-
miento a puntos y rayas). En régimen con gas parcial el margen que
se recorre en el estado acoplado es mds grande, hasta que finalmen
te se puede marchar con el motor en vacio y en descensos, o con el
acelerador en una posicidn relativamente con poco gae por pobla-
c¢ién, por toda o casi por toda la gama de velocidades en el estado
acoplado, o sea con reducido consumo de combustible. ¥ara el régi-
men a gas parcial, los signos de referencia en las iigs. 9 y 11 van
acompafiados de una ' , y para trabajo con motor estrangulado, en
las rigs. 10 y 11, con una raya (-~) encima de dichos signos.

Segin rig. 12, el eje primario 100 accionado por el motor
directamente o a través de una contramarcha 0, por ejemplo, tam-

bién a través de un cambio de velocidades, acciona el rodete de
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bomba 102 de un convertidor, cuyo rodete de turbina 103 estd uni-
do al eje movido 104. El aparato de gufa fijo 105 estd construfdo
de forma biescalonada. Ll convertidbr estd calculado aproximada-
mente para la relacidn de revoluciones 0,5. Entonces presenta su
mejoxr rendimiento cuando el rodete de turbina 103 gira aproximada~
mente con la mitad de las revoluciones del rodete de bomba. Seme-
jante convertidor es acoplado convenientemente en proximidad de la
relacién de revoluciones 0,7. Segln el invento estd previsto, por
lo mismo, un acoplamiento de garras 106/107 con preseleccibn, que
engrana Unicamente en sincronismo, una de cuyas mitades 106 monta
en el eje primario 10l de forma desplazable, en tanto que la se-
gunda mitad 107 estd unida a través de una contramarcha 108 a 114
con el eje secundario. La contramarcha estd calculada de modo que
accione la mitad de acoplamiento 107 con el nidmerc de revolucio-
nes 1 cuando el eje secundario gira con las revoluciones 0,7, de
manera que con la relacidn de revoluciones na/'nl = 0,7/1 en €1 con
vertidor exista precisamente el sincronismo en las garras del aco-
plamiento.

&l acoplamiento de garras es preseleccionado con una palan-
ca 115, la cual estd unida a través de un muelle 117 con una se-
gunda palanca 116 que encaja en una ranura anular de la mitad de
acoplamiento 106; Cambiando la palanca 115 representada en la po-~
sicidn derecha hasta la otra posiciln extrema, las garras de la mi
tad de acoplamiento 106 son oprimidas por el munelle 117 contra las
garras de la mitad de acoplamiento 107, pero sobre las cuales se
deslizan mientras el eje primario siga girando todavia mas depri-
sa que la rueda dentada 108, o sea mientras la relacién de revolu~
ciones en el convertidor sea menor que 0,7. Al atravesar la rela-
cién de revoluciones 0,7 en €l convertidor, los dientes se desli-

zan automiticamente uno en otro y se verifica el acoplamiento. Al
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disminuir la velocidad de marcha, el conductor sdlo necesita lle-

var otra vez la palanca 116 a la otra posicidn extrema, una vesz
que la velocidad ha bajado hasta la medida correspondiente, a la
que en el convertidor se vuelve a recorrer la relacién de revolu-
cioneés 0,7, ¥y en el acoplamiento se restablece ¢l sircronisie y el
muelle 117 hace que &l acoplamiento se desembrague automdticamente.
El acoplamiento mecinico podria también estar colocado en el eje
secundario o en el eje de la contramarcha, en lugar de en el eje
primario.

En el ejemplo de ejecucidn seglin Fig. 14, en el que las mi-
tades del acoplamiento sincrénico 6/7 estén situadas directamente
sobre el eje primario y secundario, el proceso de conmutacidn se
lleva a cabo de la misma manera.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en la Repi-
blica iederal Alemana, el 22 de Marzo de 1943, bajo el nimero
V 1200 XII/ATh y el 22 de Abril de 1943, bajo el nimero V 1204
XII/ATh, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente ¥s
tatuto sobre Propiedad Industrial.

\:§j NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan pa-
ra que Sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espafia, por
VEINTE afios, son lo8 siguientes:

19, - Instalacidn de tranemisién de fuerza con convertidor
de par de giro segfin el principio hidrdulico, y con un acopla-
miento mecdnico para la unidén rigida del rodete de bomba y el de
turbina, caracterizada porque la unibén rfgide entre el rodete de
bomba y el de turbina se efectis conservando al mismo tiempo la

relacién de nlmeros de revoluciones en el convertidor que existe
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inmediatamente antes del acoplamiento en trabajo con convertidor
entre la bomba y la turbina, y ello bien a través de una contra-
marcha, la cual estd calculada de manera que reine sincronismo en-
tre las mitades del acoplamiento cuando se ha llegado a la rela-
cién de nlmeros de revoluciones de conmutacidn en el convertidor,
0 bien directamente por disefio del convertidor, de modo que reco-
rra la relacidn de nimeros de revoluciones 1 con su rendimiento 6p
timo o con uno suficientemente bueno.

29. - Instalacidn de transmisidén de fuerza segiin reivindica-
cién 1, caracterizada porque el convertidor estd concebido sin nin
gin dispositivo de desconexién a manejar durante el funcionamiento.

3@, - Instalacién de transmisidn de fuerza segin reivindi-
cacionea 1 y 2, caracterizada porque para realizar el acoplamiento
automftico, se han previsto conectadores centrifugos, bombas de me
dida de nlmero de revoluciones o similares que reaccionan aproxi-
madamente frente a la relacidén de nlmeros de revoluciones entre el
rodete de la bomba y el de la turbina, los cuales estén calculados
de manera que conecten al existir sincronismo entre las dos mita-
des del acoplamiento mecdnicos

42, - Instalacién de transmisidn de fuerza seglin reivindica~
ciones 1 y 2, caracterizada porque el acoplamiento mecanico esta
concebido a modo de acoplamiento sincrénico con preseleccién (aco-
plamiento de garras de repulsién, de anillo de blogueo o similar).

52. = Instalacién de transmisién de fuerza segin reivindica—
cibén 1, caracterizada porque para el acoplamiento entre el rodete
de la bomba y el de la turbina directamente o a través de una con-—
tramarcha, sirve un acoplamiento de rueda libre (trinquete de rue—
da libre), el cual va dispuesto de modo que establezca la unidn
rfgida en el instante en que la mitad unida al eje del rodete de

turbina quiere adelanter a la mitad unida al eje del rodete de la
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bomba, 0 sea en el instante en que el convertidor ha alcanzado la

relacién de nfimeros de revoluciones de conmutacidn.

62. - Instalacidn de transmisién de fuerza segin reivindi-
caciones 1 y 5, caracterizada porque el convertidor es desconec-
table en régimen de servicio por vaciado o aflojando o desplazan-
do la rueda directriz, o de otra manera andloga, y la rueda libre
es susceptible de bloqueo.

79. - Instalacién de transmisidén de fuerza segin reivindioca-
cién 6, caracterizada porque los dispositivos para el blogueo de
la rueda libre de acoplamiento y para la desconexidn del converti-
dor, 0 bien para soltar el bloqueo y conectar el convertidor, es-
tén acoplados entre si;

82. - Instalacién de transmisién de fuerza segin reivindi-
cacién 7, caracterizada porque el enclavamiento y desenclavamien=-
to de la rueda libre estén dotados de preseleccidn.

92, - Instalacibén de transmisidn de fuerza .segin reivindica-
ciones 7 y 8, caracterizada porque la unién entre el dispositivo
para enclavar o desenclavar la rueda libre y el dispositive para
conectar o desconectar el convertidor, estd concebida de modo que
la desconexidn del convertidor se lleve a cabo con el desplaza-
miento del manguito de enclavamiento a la posicién de bloqueo, y
la conexién del convertidor con el tensado prévio para ¢l desen-
clavamiento.

102. - Instalacién de transmisién de fuerza segfin reivindi~
caciones 1 a 9, caracterizada porque el acoplamiento mecdnico es-~
t4 calculado para el momento secundario que aparece en la rela-
cién de niémeros de revoluciones de conmutacién o para mdximo momen
to de frenado posible del motore

112. - Instalacidén de transmisifn de fuerza segin reivindi-

caciones 1 a 10 con un motor de accionamiento con lines de momen=

- 27 -
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tos convenientemente ascendente, caraoterizada porgue el converti-
dor esta sobredimensionado de tal forma que admita el pleno par mo
tor a un nimero de revoluciones que sea menor que el pleno nimero
de revoluciones del motor, por ejemplo que sdlo ascienda como al
7055 del mismos,

122. - Una instalacidén de transmisidén de fuerza.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, Trepre-
sentado en los dibujos que se acompafian y con los fines que se han

especificado,

Eata llemoria consta de veintiocho hojas escritas por una so-
la cara.
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