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ELERO0OKTA DESCHAIFPTIVA

Las egcoriss metaldrgicas, mezclas coumlejas,que
contienern silicetos, alusdngtos, ferritas, eventumluente
fostutos j cromatos, agiulsuo uniones uel vansaiov con -
caiciv, .wagnésio, oobre, rioso, hieiro, aluidnio etc.,
gon obtenidas wediente diferentes proceuimientos cetaldr
gicus y siderdrgicos, ae la metziurgis we los wetales no

Terrvsvs, de la vroduccidn de aleacicnes con hierro j ue

tales no ferrosos, cujus escorias uetaldrgicas constitu-
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,lu le rpreoduccidn due cisrios ceuentos gsveciales.
; Ctras escorias wetuldrgices son usadas Paré g

| rroduccidn de lens de escoliu o rara la recurelacidn, de
iunos metales cerrados cowc Coobre, vlouo, LANZHIESO, Vana

dio, etc.

! Tero el arvovschaniento actusl de alpunss esco-
“ri&s metalirgicas toca solamente una parte ue sus ingre-
"dientes: sean los silicatos y alurinatos del calcio,como
en el caso de la escoria del alto norno pare la produc—
cidn de unos cewentos ssrecicles, ses unos mstales cono
e el caso esrecial ae las escorias que contienen canti-
audes lucrativas de cobre, pleao, lwngenseso, vénaalo.ios
procedimientos aplicacos para el spiovechasiento parcisl

de estas escories metulirgicas son "procedinientos secos

ejecutudos en instalacicues esreciales, con 10 cual se

consuien granues cantidades ue caler y fuerze motrisz, de
wodo que se obtienen rroductos caros.

Por regla gensral, los nrocecimientos resnecti-
v08 no anrovecipan el contenido, & menude muy aito, de -
las escorias uwetaldrgicas trztadas,

B1 inventou viesente consta de un proceso naré el

;

rovechauiente total de las escurias metaldrgicas de no
do hdmedo, en und instelacidn gimple con consuuwo reducl—
ao de csior j fuerza notriz. Segun el invento, las esco-
riesg uetalirgices de cadu cluse experiumentan, desnués de

una soiienda fina, un atague wirecto vor dcidos winerae-

Lles que ulsuelven conpletamente o casi counletwnsnte to-
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wos los ingredientes de 18 escoris trataqs. -
Primeramente se serarun de les soluciones dcidss
«sl obtenidus en silicio bidxido en forwa Uel, desnuds
de que los wetdies vrresentes, bien individusizents o en
¢ruros, totul.o rarcizleente, son extraidos, segdn fues
ynreciso, ™Y &vlicacidn ds procediwisntos ustaldrgicos
fconocidos. 4y ataque nor los dcidos mineraies & la esco-
ria uolida se efectds bajo una temperatura norusl yj vre-

s10a norual. le golucion &cida gue queds aesmués de 1a g

T

rarucidn del metal - €1 cuanito que 3 consiters esto DIv

auctivo ~ puedae per devuelta otra vez & La circulacidn

ael rrocedimiento o ser usaua como solucidn &cide J couo
comgulante vara la purificacidn ds apguus resiuuales; -0
tables y wguss ae fdbricas o nasta para ia nroduccidn de
couguiantes,

S¢ obtiene un cosguiente fuerte por accidn ce la
sclucion dcida mencicnade sobre una cantidsu avecuads ae
escoria metdlica con y sin una adaicidn de una cantidad
supleuentarie ue dcluo, aesta gue es obtenida, preferen-
tewente, una naste seid~liquide,

Se uebe la& elevaas elicacia de este coagulante,
en forma aue rasta, & 105 Let&les DEB&UOS, en PLESEncis (&
gilicio bidxido soluble, %l nrocediniento es arlicable
mara Cuslquier escoria, couno escories siderdrgicas, I
riszs metaldreicas, nroceuentes de 1& obtencidn de uetsl
no ferroso, (e la produccidn ae ferroaleaciones ; &lea-
ciones de wetzlies no Ierrosos etc. 3¢ nueden uger, Coiio
gcidos pinerales raré porder 1as escorias ueteldrgicas,

&cicos concentracos o diluldos o las sguss residusies -

dciaas, oue son obtenides &l uecarar los metales, ¢ con
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otros procedimientos tecnoldgicos.

W

Zd nrocedimiento peiwite une e(traccluu n;actlcg
ﬁcuantitativa, ael cisicickidxido en forum ae un Gei, asi
%mismo ae los metelss, en medidas convenientes, con la no
ﬁsibiliu&d dal uso repetido de les sclucionss restentes

:acidaa, de modo gue el procedimiento es consicerado couo
{ae aprovechamiento total de 1las escorias setalurgicas def

| . . o . . .
Ftodas las clases y do los dcidos pineraies que son emples

'
2
2

rrabee, gracias a su porosidad mds alte y & jas imourszas

dOo rara moruer 1&g escoriws resrectivas, Ml Gel obteni-

fdo segdn el inventc j refinado segun el métudo conocido,

{neta¢1caf que contiene, una Camelddd més alte de decol lo
ira01dn ¥ absorcidn pura geses j liqulaus que los Gels ob
|tenidos de modo habitual.
| Una rarte de estas escorius wetaldrgicas queus
insensiole ul guque por &cidos minerales; analizaendo ia
rarte de las escorids no mordidas se ha notado que con-
tiene diferentes centidades ae 5ilp y metales gue veden
ger extrdidos ror el rrocedimiento metaldrgico habituel.

Lag partes no woraiuvas, por su contenido alto de
silicic bidxido, pueden sustituir & la arena de proceden
cia de las composicicnes ue los fundentes ustdas en los
procesos riro-ietaldryicos u otros y pueden asi, segin
el invento, lograr el aprovechamiento total de las esco=
rias setaldrgicas, hasta dei silicic bidxiuc no moruiao
nor el &cido.

También fué comprobwdo, en las escosias de la we
talurgia de los metzles no ferrosos, que las partes no

mocdivas por el tratemiento con dcido, vueden ser elabo-

- —
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radas pare la recupsracidn uel cro, de la ﬂiata -de- iob
|metales e platino, del cobre, del nlowmo, del zine, etc.

en el caso de que los metales resnectivos, que 8 encuen

! e
i tran en los resiuuos, estén nresentes en centload sufi-

.ciente rare gue valge iz nena extraerios por ewrleo ue ~

;1cs rrecedimientos wetalurgicos
;z Purs tratar las escorias metaldrgiczs se nueden
Etambién uskr gases industriales con un conienico de azu-
fre ae Gidxico ¢ &nnidricvo cearbdnico, en vez ael empleo
Ede soluciones de #cidos minersales de cloro niardgenc ¢
édel dcido sulfdrico,

; Y ha establecide que hen tenide luger waccicnes
quimicas &l commrimir un ges que contiene dxico sulfuri-
co 0 caerbdnico a través de una decantsacidn ucuoss de es-
corid molica muy finz, sstas resccicnes quinicas prouu-
cen una desagregecidn de las escorias respectivas con L&

cugl, 2il, Giiufdo y uns narte de los metdles, son sepa-

Fars este fin puecen tawbién ser us&uos 1os ga-
ses sulfurosos con un contenido rico o vovre ae wzufre
bidxido o anunidrido carbdnico., Se obtienen tules gases
| por los vrocedimientos de prouuccidn wetaldrgices o in-
}dustriales uiferentes, cono se presenten al tostar el sul
furo wineral o concentracionss ae sulfuros wetsiicos, de
i 1a transforwacidn y de la disociacidu de lcs sulfatos,
de 1la oxidacidn del dciuo suiftiiarico y en la combustidn
e combustibles etc.

1l paso del gas por i& sugnensidn acuosa de las

egeorias metaldrgicas sucede a una temreratura ordinaria

o con calicr en presencia o ausencia de catalizadores que



130

135

140

145

185

_ 203690 ..

1
i
f

| que contiene 510, soluble, uwetales sxtralcos j un resi-

il
i

i

;puéb de un clerto tiewmpo de resccidn, que depenus ue 1a
éconoentracidn e Llos conteniuos del S0z 6 COy en 108 gd~

‘de ia resccidn j del catalizador ewriewuo, s& consigue

‘duo sdliao que otra vez contiene 5iC; y wetanes no ex-

!solucidn de 1& escoria se afiade 2 X 300 nl. ae agua y se

favorecen 1& transformacidn del dcido buiiuxo oxen"ac1~

ldog sudldricos como catalizaaores manganesey u otros, Des

-t

geg ae la finura de la escoria .plida, de ia teuperatuia

bn fange ael cual eg obtenido un 1fquico ror filtracidn,

trafdos. 21 filtrauo y el residuo sdlido seguirdn siendo
elaborados.

& continuacidn siguen ejemplos ue 1a ejecucidn
del invento:

kjeurlo 1: 100 gr. de escoria finewente molica
de origen ue metaldrgia del cobre con la cowvosicidn si-
guiente: 33. 2% SiOE, 40, 24 Fep, 9, Wis Cal, ¢ 74 knC, d
6;. Cu, son tratados con 65C ml. 4Cl de 124 durente 40 mi
nutos rewcviendo ests escoria Iuertemente,

S1 se nota durante el tiempo que se reuueve la

tendencia al aumento de ja viscosidad we lz soiucidn, se

ahiaden Nes uns cantivad scecuada e HUL de 12 1Era evid

tar la formacidn de Gel. Destués del proceuimientc ae la

deja tranguile por unss horas la mezcla nave formar Gel.
41 (el senarsao por filtrado es lavado con poCa agud -
"afiudida al filtrado" j secado al aire nor <4 horas y
uesto en la cdmera-secador a une temperatura del 130 X
15020 ror 2 hasta 3 uciras, Bl uel asy obtenido es ewplea

do couo decolorante o absorbente en vez ue Si0:s y de lus

\tierras decolorantes, -
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tinado rara el Gel, so extrae cobre vor cementacidn con
blerro, £1 lfquiuo de dcide que queda, despuds ds la sy
traceidn as cobre, nueue, aesnuds de naber afedido ls -
cantidad pecesaria ug dcido rara lograr uné concentrue
cion de wil, de 12%, ser ussdo enrigueciao con uné canti
daa de nierro equivalente al cobre extraldo con cementim
jcidn, cono coagulaute nara la clarificacidn del aguz no-
tuble o de aguas ae lus fdbricas o asl @eus residusl o
nara el tratawmiento de une cantiuad adecusua ae escoria
wstaldrgica, ;

| Pare cotener un coagulante ae consiatencia, en
Jforma de maste o wélido, se Llleva el 1lguido gque qusuy,
desnués de la extraccion ael cobre, & una concentracidn
de HC1 de 12+ y se mwezcla el liquido con 250 de escoria
rolige finamente, rewcvienuolo fuerteuente nusta que se

‘obteaga una raste. la nasta ssmesa aespuds ae 24 horus,
|

|51 material asi obteaido puede ser usado cuio cozgulaute
i

auy eficas pard 1t clarificacidn ue wguas =n vez de sul-
fato de zluxinio o de salcg de nierro.

Ajewrlo 2: LU0 gr. ae escoria del altu noino que
contiene 34,2% 5i0p, 43,5+ Ca0 e inuicios as vanadio,son
trataces con 500 wl. iipS04 de 154 durante 40 wminutos, rs
poviendo esta escoria fuertemente. 31 3 nota uurante el
tieuro que e remueve una teadencia al auwento ae la vis
cogidad del lfguido, se afiude une cantided aascuaus ds

a0 de 157 vara evitar la formucidn de udel, 41 finsl

l.z*) i
“T4
de 1o oreracidn se afaaen 200 wl. de dgus y 88 88vars Nl

filtracidn la parte insoluoble que se compone por la né-

Del Iiitrado deldo wesclado con sgua Sucids>a6s-

jor parte ae sulfato calelo. ki 510y-Gel que se forma en
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8l Curso de uned horus es ansrtado del t¢it£duo obt snido

nor aecantamliento y filtrado,

U8 Luva el el con Pocs agud, afiwdida al filtra-

do nsncionado arrive; s6 $8Ca al aire mor 24 hoves y des

i vu€s en lu cdmara secwaora de 2 & 3 horas, o und temne-

returé ge 130 wor 180%C. 41 filtrado dcido, al cual fué

agfiadido apus nara lavar el Gel, es usado reia el trate-
mignte de une cantidad adecumda de nueva sscoria, des-

nués de la correccidn de la concentracidn a 127 HpS04.

-

3e rueden extrasr, del filtrado corregido y usedo de nue
vo, varias veces nara la concentracidn del contenido del
wetal valioso, los wetales coso, nor ejemnio, ei vanadio
por emprieo de 1los vrocedimientos metuldrgicos correspon-
dientes.

Ljemplo 3: los resultacos de la clarificacidn -
gus resultaron ael liguido dcido que fué desuldrataao cor
A0 de lug escorias segun ejemnlo 1y que resuita de la
senaracidn del cobre pox cementacidn j que sirve para la
clarificacidn de las apuas del rio y ae otras aguas con
un grado hidrstisetrico (D) y el residuo indicado, son

los siguicntes:

True— Dure- DD Dt nei desi- Afiadiuo Duracidn
ba del za del daie- gale del uo £g hCL BX- de la cla-

spua  azua DI man  ndnT agua Co del tracte rificacidn
J g3l enan agua  on/3/1 del agua
illg/ L &4 ua I3
'“': ud . « - . ~ o . .
d5 Lrio 13,6 3,6 1,0 7,2 020 9 160
l’:", £ 8, o) lU,w r_/,«; 520 4%; l\JO
) 22,0 6,0 14,0 7,4 4oo i 8o
" 1,0 i,0 2,0 7,2 K00 3 14o
azua
turbia
Y\U r' » g . N . T - N 4 -
gaclin 13,6 3,6 10,0 7,% 16 4 100
" Ben- ) )
tonit 15,8 4,0 9,8 Y,4 200 & 180  __
aguas
de la-
yar car ) i
bones 7 e - - - __ 960 6 800
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way Poco filewdro ue wouo gue este vuede y& sucsuer nracti
canente durante &l vombsauo del agua.

; . S e ; - .
: Del ewmrleo dazl invento resultan las sgiguientas

ventajas:

Z.~ aproveciamiento total j econduico ue touos
108 componentes de escorius uetaldrgicus ue cada clase &
forme ae Gels con cdracidad @lite as dscoioiacidn absor

i

‘cldn de wmetales valivsos j coag guilantes pera la clarifics

ioidn de aguas;
' b.- aprovecnswiento ae los deidos winerales ai-
luldos ; de lus aguas residuales adidas que vienen de mig
Ecedimientos tecnoldgicvs diferentess

C.~ voSiviiiuad de la sustitucidn de coaguluntes
usuaies carcs y Irecuentemente no accesibles 1ror coagu-
lantes buratos y de una eficucia uds alta;

d,~ arrovechauientu de los gases industriales cor
roco 50y y/o OO Lo

e.- aprovechagientc ds los metales valiosos y ru
ros, nresentes en lds cycorias y de los residuos gus que

atron en el mroceso de la disgregacidn.

)

B e e i e b B e e

Bu este Fatiente de Invencidn se reivindica:

12,- Proceaimiento pays el enrovechawiento total

ug escorius wetuldrzicas ae towa clase cogprendidas toda
cluse de escorias meteldrgicas y siderdrgicas de 10 fme-
tales no ferrosos y de las de 1@ proauccidn de ias ferro
aleacionses y de ias alsaciones ue metales no ferrosos,

curacterizado vor el hecno de que la edcoria molida anted

Txnorisenta el atague directo ae deidos wineralcs y que™
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Lel 510s ~ Gel, que se na fornauo, es anartado sobre el

: A6 escorias metaldrgzicis de tods cluse, segun reivinuica

~4uo insolubie gue guedd mor la uccidn Ge los dcidos so-
- bre la escoria, es eunieado nara el aprovechawlenty del

188§ raros,

1 €100 1, caracterizauo mor el hecho ue que lw solucidn -

lae escorias metaldrgicas Ge tous ciuse, segdn ias reivin

que los wetdles, jue estdn en el filtrauo que queas, son
extraidos, bien indivicualuiente o en gruros, total o pur

cialmente de la menere conociaa, misntras tanto, el resi

3iiicio dxido y tambign el residuo vor los metales usus-

2¢,~ Trocediziento nara el avnrovecaamiento total

dclua que gueda, aesnués de 14 separacidn ue los metales,
88 eunleaosd couo coagulunte rara la clarificucidn de -
aguas notables y de wguas residuales,

3¢,- Trocedimiento nara el aprovechandento total
de escorlas petaidrgicas ae toda clase, segin las reivin
dicacionss 1 y 2, caracterizado por el mecho ae que, pa-
ra Ja rroduccidn de un coagulante fuerte nara ugua nota~
ble j agua residual la solucidn deiua gus queds dednuads
de la serarucidn as los metales, es convertios en una -
naste, la cual 8s nresenta mor ataques de una cuntidad
nueva j eguivaients de escoria wetaldrgica j a lu cual =4
nueae aflwaly ung cantivaa daicionzl ue dcido.

49,= Procedlwicnto para el aprovechariento total

aicaciones 1-3, caractsrizado nor el necho de que el ree
siouo insoiuble gue so presenta ael ataguwe ue la escoria
Por dcidos mineraies, es usudo cono fundente en procedi-

mientos wetaldrgicos u otros tecnoldgicos.

o%,- Frocedimiento vara el aprovechamiento de es

——
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280 "Ollds metuldrgicas de todd clase, segun lag reivindicae
i

!clunss l-d=, curwcterizado nor el nechc ue que el resi-

‘“]

duo insoliuile que se presenta del atdaque de la escoria
mor deidos ninerwles, 9 eUNLEEUC COLO Materia Pritd nNae
i

|1e la extraceldn de oxo, rlata, zinc, miwtino, covre,nlo

w0 v otros,

[y
(99
on

% 6¢,~ Procediuiento para sl aprovechasisnto de e
l
corias metallrsicus Ge tous clase, segin lus reivindgica-

‘ciones 1-D, caracterizado nor el necho 0& yue, en Vves -
;uel dciaop sulfnfurico o del &cido de cloro hidrdgeno ui-
200 nerales, el ataque & le escoria se efectis aandu paso &
I s48es industriales con un contenido grande o nequeiio de
didzivo ae agzufre, anaidrido carbdnico, en susmensicn Cle¥'s)
sa de la egcoria cop unw temmeratura noruwal o elevaud,
80 nresencia o gusencid us un catalizador que lavorece
265 1a forumcidn ae dcidv sulidrico, de didxiuo de azuire co
5O POY &J6unli0 BANEANeso.

7¢.~ Procediumiento rara ei anrovechuniento uz es

coriags metalirgicas aue toda clase, gegan ias reivindica-
ciones‘1~6, caracterizano nor el Lecno ae que 1os resi-

300 Uiuos de pases quewados de wnrocesos tecnuldgicos aiferen-
tes, cuso lus procesos de tostado we suliuro wineral, de
i tostado we sulluro metdlico, use los convertidorss de la

aisociacidn Gel sulluro, de 1a oxidacidn uel &cido suliidl
arico, cuyos gases, gue nroceaen ue 1a coubustidn ae cow

305 bustibles, son emnleados rara un ataque a la escoria.

Re, - Frocsdiwiento nara el aprovechamiento de CE]
coria netaldrgices de toua clase , ou el que €l coagulun

te nara La ciarificacidn de sguas ypotables y cguas resi

laueles, estd caracterizado por el hecino de gue dicno coé
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@ﬁd wE0URIAS WLTALURHSAS Ul TOba (La3E", de conforwicud

I

! i{neas,

gulante se counone de und mezclu ue sules metdlicas Gon
9iCp soiubie que se obtiene wel tratamiento ue cscorias

o4

wetaldrgicus ae tods ciase con dcidos winelales o aguss

ren un tvao en 10 ssencizl j fines inuustriaies & lo des-
clltO en 1= nrecedente heuworia Descrirtiva.
43ta Lemoria consta ue DOUL hojas escrites o ue-

!
!cunoﬁrufiadas ™I ung sGla cara o doble especio en 317

Kadrid, 23 de foviembre 1,959

For autorizacidn e la intsresada
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