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MEMORIA DESCRIPTIVA 

D E

UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE AÑOS, EN ESPAÑA 

A FAVOR DE LA COMPAGNIE DE SAINT GOBAIN, DE NACIONALIDAD 

FRANCESA, RESIDENTE EN PARIS (FRANCIA) 1 -b is , Place 

des Sau ssa ie s ,

s o b r e  ;

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA RECUPERACION DE PLOMO EN LOS 

POLVOS INDJSTRIALES".-
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La p re se n te  invención , en l a  que ha colaborado e l señor An 

dré STEINMETZ, t ie n e  por o b je to  un procedim iento p ara  l a  recu- 

p é ra tio n  d e l plomo, a  p a r t i r  de po lvos in d u s t r ia le s  que conten­

gan e s te  m etal en estado  de s u l f a t o .  Es a p lic a b le  p articu lsim en  

te  a  lo s  po lv o s proven ien tes d e l cribado de l a s  p i r i t a s .

Es sab id o  que e l  plomo contenido en l a s  p i r i t a s  se encuen­

t r a  en e l l a s  en proporcion es v a r ia b le s  en gen era l d e l 0 ,5  a l  

2,5%, según e l  o rigen  de l a s  p i r i t a s .

E ste  plomo se encuentra, en gran p a r t e ,  en l o s  polvos de 

l a s  cámaras d e stin a d a s a l  mismo y de l o s  recu perad ores e le c t r o s ­

t á t i c o s  d e l t ip o  C o t t r e l l .

E l plomo y eventualmente o tro s  m eta les se  encuentran fu e r­

temente concentrados en e s to s  p o lv o s. En e fe c to , según e l  orige: 

de l a  p i r i t a  y l a  e f i c a c i a  de lo s  ap ara to s  de desempolvado se 

recogen p o lv o s cuyo p o rcen ta je  en plomo v a r ia  en tre  e l  6 y e l  

25%. C onstituyen  una fuente in d u s t r ia l  de plomo y l a  re c u p e ra c i 

de e s te  ú ltim o , en con dicion es económ icas, e s  in te r e sa n te .

La invención perm ite e x tra e r  fác ilm en te  e l  su lfa to  de plom 

de e s t o s  p o lv o s , basándose en l a  té c n ic a  de l a  f lo t a c ió n .

Los agen tes de f lo ta o ió n  u t i l i z a d o s  en e l  procedim iento se ­

gún l a  invención son s a l e s  de ác id o s g r a s o s ,  en p a r t ic u la r  e l  

o le a to  de s o s a ,  a so c iad o s  a  un agente espumante de l a  c la se  de 

l o s  a l c o i l o s - s u l f a t o s ,  en p a r t ic u la r  e l  a lq u i l - s u l f a t o  de sodio 

conocido oomercialmente bajo  l a  denominación "T eepol"

La s o l ic i t a n t e  ha observado que l a  u t i l i z a c ió n  combinada d 

e s to s  dos agen tes asegu ra  una sep aración  prácticam ente e sp e c íiit  

del s u l fa to  de plomo, que p a sa  en proporcion es muy im portantes 

a  l a s  espumas.

La operación  de f lo ta c ió n  debe s e r  r e a l iz a d a  en medio áoid  

(pH del orden de 1 a  3 ) .  En g e n e ra l, l a  p u lp a  contiene su fic ie t i
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ion es ác id o s p ara  l le v a r  e l  pH a e s te  v a lo r .  En caso co n trario  

b a s t a  a ju s t a r  e l  pH a l  v a lo r  deseado, por ad ic ió n  de ácido 

s u l fú r ic o .

Es n ecesa rio  proceder an tes de l a  f lo ta c ió n  a  un lavado 

5 .-  p rev io  de lo s  p o lv o s. E ste  lavado puede s e r  obtenido por medio 

de una sim ple m aceración de l o s  polvos en agua durante a lred e­

dor de 24 h o ra s, con una a g ita c ió n  de algunos minutos a l  p rin ­

c ip io  de l a  m aceración. Después de é s t a ,  b a s ta  decan tar e l  agu; 

que e s t á  fuertem ente cargada de s a l e s  d i s u l t a s ,  en p a r t ic u la r  

1 0 .-  s a l e s  de h ie r ro .

P ara f i j a r  id e a s ,  se  puede in d ic a r  que l a s  condiciones de 

l a  f lo ta c ió n  son ventajosam ente l a s  s ig u ie n te s  :

Los r e a c t iv o s  de f lo ta c ió n  son : por un lado una so lu c ió n  

acuosa a l  10% en peso de o lea to  de so s a  y por o t r a  p a r te  una 

1 5 .-  so lu c ió n  acuosa a l  10% de a lq u i lo - s u l ía to  (en p a r t ic u la r  

"T eepol" densidad 1 ,0 5 ) .

La pu lpa  que r e s u l t a  de l a  decan tación  e s p u e sta  en su s­

pensión  en agua, en l a  proporción  de a lred ed o r de 4 l i t r o s  de 

agua p a ra  l a  can tidad  de pu lpa que corresponde a  un k i lo  de pol 

2 0 .-  vo bruto tr a ta d o .

La su spen sión  e s entonces t r a ta d a  bajo  a g ita c ió n , su c e s i­

vamente por cada uno de lo s  r e a c t iv o s  an tes c i t a d o s ,  primero 

por e l  o le a to , y seguidamente por e l  a lq u i lo - s u l ía t o ,  con una 

duración  de acondicionam iento de 3 a  4 minutos p a ia  cada uno 

2 5 .-  de e s to s  r e a c t iv o s .

3 ó 4 minutos después de l a  ad ic ió n  de l a  so lu c ió n  de a l ­

q u i lo - s u l ía t o ,  se i n i c i a  l a  f lo ta c ió n . E s t a  se  c a r a c te r iz a  

por una form ación de espuma abundante que dura de 45 a  60 mi­

nutos aproximadamente.

3 0 .-  En e l  curso de l a  f lo ta c ió n , cuando l a  espuma tie n e
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tendencia a dism inuir, se d e ja  penetrar a ire  en l a  masa. Al 

mismo tiempo, p ara  compensar l a  perdida de re ac tiv o s , se efec­

túa una aportación continua o discontinua de nuevas oantidades 

de reactiv o s bajo forma de una solución muy d ilu id a  que contiene 

a l a  vez oleato  de so sa  y a lq u ilo - su lfa to . Todas e s ta s  opera­

ciones son efectuadas a l a  temperatura ambiente. El rendimiento 

de extracción en plomo es del orden del 75 a l  90% con relación  

a l plomo presente en lo s  polvos tra tad os; e l producto concen­

trado reoogido a l a  s a lid a  de e s ta  flo tao ión  tiene un poroentaje 

de plomo del 55 a l 60%.

A continuación se c i t a  a t ítu lo  puramente in d ica tiv o , un 

ejemplo de rea lizac ió n  de l a  invención. En este  ejemplo, l a  ma­

te r ia  prima e stá  con stitu id a  por polvos de cribado de p i r i t a ,  

cuya composición es l a  sigu ien te  ;

Pb 17%; Fe 32%; SO4 to ta l  19,5%; S04 soluble en e l  agua

1 0 , 2%.

En cuanto sigu e , l a s  oantidades de reac tiv o s indioadas son 

re fe r id a s  siempre a un k ilo  de polvo bruto, que sirve  de mate­

r i a  prima.

E l polvo es sometido a una maceración en agua durante 24 

horas, después de lo  oual se efectúa una simple decantación y 

se procede entonces sobre l a  pulpa a l a  operación de flo tac ió n  

en l a s  condiciones antes indicadas.

La pulpa es primeramente vu elta  a poner en suspensión en 

4 l i t r o s  de agua con ag itao ión . Se añaden entonces de 6 a 7 cm3 

de soluoión a l  10% de oleato  de so sa . Se d e ja  operar durante 

3 a 4 minutos, y luego se añaden 7 cm3. de solución a l 10% de 

"Teepol"

Después de 3 a 4 minutos, l a s  espumas se hacen abundantes 

y l a  operación de flo tac ió n  propiamente dicha comienza. Cuando.



l a  espuma tiene tendencia a dism inuir, se d e ja  penetrar a ire  

en l a  masa en ag itación  y se añaden igualmente nuevas cantida­

des de reactivos bajo forma de una soluoión muy d ilu id a  que con­

tenga a l a  vez o le  ato y Teepol en l a  proporción de alrededor 

del 0,1% de cada uno de esto s reac tiv o s. Se añade seguidamente 

en el curso de l a  operación de flo tac ió n  alrededor de 500 cm3. 

de e sta  soluoión d ilu id a  oleato-Teepol.

Después de 60 minutos de flo tac ió n  aproximadamente, se re­

coge un extracto que, después de seco, pesa 250 gramos y con­

tiene e l 61% de plomo, o sea  e l  89,2% de su lfa to  de plomo. El 

rendimiento de extracción es del 89^9%.

Se ha comprobado que para 100 K ÍI03 de plomo metal recupe­

rado, se u t i l i z a  una media de 0 ,8  a 0 ,9  Kgs. de oleato de so sa  

y 0 ,9  a l  l i t r o  de a lq u ilo -su lfa to  de sod io .

N O T A

En resumen,' l a  patente de invención presente se contrae 

a l a s  sigu ien tes re iv in dicacion es :

l a . -  Un procedimiento para l a  recuperación de plomo en 

lo s  polvos in d u str ia le s , c a u te r iz a d o  porque con siste  en so­

meter é sto s a una operación de flo tac ió n  por l a  acción combina­

da de una, eventualmente v a r ia s , s a le s  de ácidos grasos y un 

agente espumante de l a  o lase  de lo s  a lc o ilo s - su lfa to s .

23 .- Un procedimiento, según l a  re iv in dicación  13, carac­

terizado porque como agentes de flo tac ió n  se u ti liz a n  e l olea­

to de so sa  y e l a lq u ilo -su lfa to  de sodio.

33 .- Un procedimiento, según la s  re iv in d icacion es 13 y 23 

caracterizado porque l a  rep etid a  operación de flo tac ió n  se rea¡- 

l i z a  en medio ácido.

^ a *- (pn procedimiento, seaún la s  re iv in dicacion es 13 a



flo tac ión  a un lavado, en p a rticu la r  una maoeración seguida de 

decantación.

5&.-* Un procedimiento, según la s  reivindicaciones 18 a $8 

caracterizado porque lo s  agentes de flo tación  citados son u ti-  

5*** lizad o s en soluciones acuosas a l diez por ciento.

68.- Un procedimiento, según laa  reivindicaciones 18 a 58 

caracterizado porque lo s  aludidos agentes de flo tac ión  son u t i­

lizad os sucesivamente y bajo una agitación  sobre l a  pulpa que 

re su lta  de l a  decantación después que aquella ha sido vuelta 

1 0 .-  a poner en suspensión en agua.

78 .- Un procedimiento, según l a s  reivindicaciones 18 a 

6&, caracterizado porque, eventualmente, se deja penetrar aire 

en l a  mesa en el oursode laflotación  y se efectúa una aportación 

oontinua, eventualmente discontinua, de nuevas cantidades de 

1 5 .-  agentes de flo tac ió n .

88 .- "UN PROCEDIMIENTO RARA LA RECUPERACION DE PLOMO EN 

LOS POLVOS INUJSTRIAIES", según queda descrito  y reivindicado 

en l a  precedente memoria y nota re iv in d ica to ría , que constan 

de 6 páginas mecanografiadas.

Madrid, 2  1 MOV, 1^0

COMPAGNiF DF RUNI-GOM/N,
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