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Bete invencion se relacion: con el tratemiento de mineras

les de hierro en estado finamente dividido y particularmentz con mée
todos de conversidn de minersl es naturcles de hierro finumente divi-
didos y wateriales que conbengen compuestos de hierro, tales como
Oxidos o mezclas de ellos, en lupias o briguetas adecuadas para su
uso en la conversidn e metsl mediante procesos conocidos. La inven—
cidén ee halle particularmente edapteda pars convertir minerales de
hierro finamente divididos, polve de chimeneca de altos hornos y otras
fuentes de hierro y compuestos de este metzl finamente divididos en
briquetas como sustitutivo del mineral de lupia en estado naturzl.

Los actuales recursos naturcles de minercl de lupia de al
t0 grado se estén agotando rapidamente y la industria empieza a uti-
lizar minerales de alto grado finamente &ivididos, asi como minera~
les de grado inferior naturslmente divididos en estado fino, que hean
de ser bensficiados antes de su usc. Ademas de 1qs minerales natura-
les, hay grandes cantidades de polvo de chimenea de horno alto, esco-
ris y otras fuentes de hierro y compuestos de este mineral en forma
finamente dividida para uso en la industriaz del hierro y el aceroc.
Tales materiales Finamente divididos, segun es sabido, no son adecue—
dos para un empleo economico sn log eltos hornos comunes, hornos de
crisol abierto y metalﬁrgicos, habiéndose creado muchos procesos para
aglomerar estas formes de maferial finemente divididas y hacerlas uti
lizables. Se han usado la peletizacion y sinterizacidn mediente calen
temiento a elevadas temperetures y la aglomeracidn medisnte cemento
hidréulico u otros aglutinantes.

Tawbién se he emplesdo la briguetizacidn de minerales fi—
namente divididos y otros materiales en igual estado. Muchos de los
conocidos procesos de briquetizacidn (aglomeracidn) requiersn el em—
pleo de asglutinantes o prolongado y costoso calentamiento de las bri~

guetas después de su formacidn a fin de endurecerlas en un intento de
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que resistan los golpes derivados de su manipulaoién ¥ 1la abrasiodn
durante su carge en los hornos. kuchas de tales conocidas brigustas
se desmnoronan durante su celentamiento en hornos altos y de crisol
abierto, convirtiéndose de nuevo en un estado de fina division que
da lugar a elevadas pérdidas y a unas ineficaces condiciones de fu~
sion.

La briquetizacion es un oroceso bien conocido para aglo—
merar meteriales bajo presidn, con o sin calentamiento previo. lLos
minerales naturales de los grupos de la magnetita, hematita y limoni-
ta, que son los mas asequibles y tienen suficiente contenido de hie-
TTO pera un uso econdmico, asi como los otros materiales antes men—
cionados que contienen hierro, no vueden aglomerarse de msners que
retengan una forme duraders mediante calor moderado y/o presidn sola-
mente. Ordinsriamente son mezclados con alsuna forms de ezlutinente
v después de su prensado son sometidos & elguna forma de trqtamiento
térmice para aglutinar los meterisles finamente divididos en une masa
gue retenga su fornz adecuads para su manipulacidn ¥ carga en los horH
nosd Los materiales preparados mediante tales metodos son de costo
elevado y requieren grandes inversiones en equipo.

A tales fines, la presente invencidn propone un DProceso
para el beneficio de compuestos gue contengan hierro, incluyendo oxi-
dos, Oxldos hidratedos y oxidos carbonatados, cuyo proceso comprende
el calentamiento y percial reduccion de tales compuestos mediante un
reductor adecuado para la eliminacidon de oxf{zeno de sllos, LToOPOrcio—
nando un producto compuesto de oxidos de hierro y de un O & un 10% de
hierro metélioo, sometiendo luego el producto a présién con tempera—
turas inferiores a 1500°F ¥ rresiones superiores a 10,000 libras por
pulgeda cuadrada, para former aglomerados que retlenen uan Jowac U e
ety son de estructura permeable.

Esta invencion propone también una brigqueta permeable a
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' ducoidn a metal sin desinbegracidn, que tenga una densidad minima de

s ESTRUAL K]
los gases, de finos de minersl de hierrc naturales, adecuada para su T
& ’ .

{0

2,0 g/cm3 v que incluya por lo menos un 25% de fino de minersl de
hematita percialmente reducido en la forma oxida Fe30 .

A fin de que pueda entenderse con mgyor clearided la inven
¢ion y pueda llevarse a la practica con mayor facilidsd, se describi-
ra aquells seguidamente de un mode mas comgieto con referencia al
adjunto dibujo, en el que:

Su unica figura ilustra una forma de aparato para llevar
8 cabo el proceso de la invencidn.

En esta invenciodn, hemos descubierto que mediante reduc-
cion parecial inicial de minerales naturales, el producto resultante
vuede aglomerarse ficilmente bajo calor y prosidn moderado: en forma
que pon equivalentes o superiores a los minerales de lupiz naturales
2 efectos de menipulacion y carga. También hemos descubbierto que
tal mineral parcialmente reducido puede emplearse como aglutinente pa—
ra lag formas naturales Fe203 ¥ Fe304 de mineral y otros compuestos
finamente divididos que conbengan hierro, para la formacidn de adecua—
das briquetas. Tales formes de mineral briguetizaedo puoden reducirse
a metal en hornos comunes sin cambio materisl en la forma.

Los finos de mineral de megnetits netural (Fes0y), &l cam

lentarse & une temperatura superior a 1500°F y presicnarse por encima

de 100,000 litras vor sulgada cuadrada (l.p.c.), no formaron briguetas
satisfectoriamente. De igual modo, los finos de mineral de hematite
natural (FézOB) a igusles velores de temperaturas y nresiones no for—
maron tampoco briquetas satisfectorias. Por otrs parte, los finos de
mineral de hematits reducidos a la forma Fe304 de oxido por medio de
un adecuado agente reductor y 2 temperaturas inferiores al punto de

o * - 3 . - 3
fusion, pueden aglomerarse subwlgulentemente en briquetas a presiones

de 10,000 a 80.000 l.p.c. ¥ & temperaturas entre 700 y 1500°F, oro-
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~ Torman completamente con magnetita sintética. la remistencia de las

duciendo brigustes que resigten su menipulacion y cargs en el horno

v pueden reducifSe 2 motal en este sin cambio meterial en su forma o
excesiva formacion de polvo. 1o es preciso efiadir ninglun aglutinznte
al minercl para obtener satisfactorias briquetas. No sme ha estableci-
do ningune limitacion en cuenio al tamsfio de perticula del mineral so-
metliio & presién. Un material que pase une criba de 2 mallas haste
une criba inferior & 100 mellas (standard estadounidense) ha resultem—
do esteblecer suiicfactorias briguetas. Cuando se emplesn tamafios de
perticula mas bastos son deseables unas centidedes cdecusdas de Finos
pare rellenar log huecos y proporcionar una densidad Sptima.

Los minerales de hematita, reducidos a la forms magnética
de Oxido (Fe304) pueden referirse aquf como magnetita sintética para
distinguirla de la forma natural Fe304 de Oxido conocida por magneti—
ta. La magnetita sintética posee unas excelentes oaracteristicas aglu—
tinedoras bajo las condiciones de temperatura y presion del presente
procesos la magnetita natural no las posee. La razdn de ello no se
COIOC® POT anoTd.e

Cuando la magnetita sintética se meacla con finos de mine-
ral de magnetita natural y se convierte en brigquetas, éstas poseen

una resistencia superior a la obtenida cuando se forman completamente

con finos de mineral de megnetita rnatural e inferior tue cuzndo se

briguetas aumentd en proporcidn casi directs a la cantidsd de magne-
tite sintética presente en la mescla aglomerads.

Cuando se mezcld la magnetita sintética con finos de mi-
nerel de hematita natural y se aglomerd, el producto resultante posela
une superior resisﬁeﬁcia gque cusndo se Formd completaments con finos
de hematita naturel. También aumentd la resistencia de la mezcla aglo-
merada con el incremento de porcentaje de la magnetita sintética. La

repistencia a la trituracion de clertes mezclas de magnetita sintdtiw-
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ce y hematite naturel resultd ser igual a la de las briquetas formedas

completamente con magnetita sintética. Las resistencies a la tritura—

cidn de las briquetas formades exclusivemente por magnetita sintetica

sc hallaban sujetes a variacidn, dependiente del grado del minerazl usa
do. La elevada resistencia a la trituracidn de mezclas aglomeradas de

minereles de hematite naturel y magnetita sinteticae puede indicar que

la cohesidn entre las particulas de los mineralee de magnetite sinté—

tica y hematita natural es igual a la exisgtente entrs las propias par—
ticulas de magnetite sintética.

Bl exasmen microscdpico de los finos de minersl revela que
lag particulas son de forms irregular y que cuando ée consolidan duran
te la aglomeracidon , 86lo se cohesionan los planos interfacieles de
las serticulss en contacto. Asi, la expresidn'hagnetita sintética"
tal como aqui se emplea, incluye particulas de mineral de hematita que
estdn total o parcialmente reducidas a magnetite y en las que la cohe—
gidn se efectua solamente por las porciores de la particula en contac—
to. Bsto conduce & las concluiones de que una briqueta aparentemente
formada por entero de megnetita sintética puede tener de hecho muchos
plancs interfaaciales de particulas en contacto compuestas de magnetita
sintética ¥ hematita natural. Esto ex@licaria la sugerior resistencia
a la trituracidn de las briguetas de wagnetite sintetica hechas con
minerales de elevado gradc y con ciertas mezclas de magnetifa sintéti-
ca y minerales de hematita de elevado grado.

Se¢ ha observado que las adiciones de Fe y/o FeO metalicos
a la magnetita sintética aumentan las caracteristicas aglutinadoras de
ésta segun se describve aqui. E1 PeO al que hasta ahora se ha hecho re—
ferencia, recibe & voces la denominacion de "wustita'.

Hemos descubleirto que minerales parcialmente metalizados
sirven también de adecuado aglutinante en la aglomeracion de minerales

en forme de hematita y magnetite naturales finemente dividides e igusl

T
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mente sirven para aumentar la resistencia de las briquetas formedas
o conteniendo formas parcialmente reducidas (Fe304) de mineral. For-
mas comercicles de minerales parcizlmente metalizados pueden contener
variables porcentajes de Fe y Fe0, dependiendo del grado y condicio-
nes bajo los cuales se completa el proceso de metalizacion. Las inves
tigaciones han indicado que el dxido FeO, asi como el hierro metdli-
coy e5 & quien se debe la mayor cohesidn entre las particulas de mi~
nerele

Las adiciones de compuestos que contengan hierro, con es-—
te metal en las formas de Fe y/o FeO, a los fines de minerales de he—
matita y magnetita naturales antes del calentamiento y orensado en
forma de briguetas, aumentan el poder aglutinente de los minerales na+
turales. La conversidn de la hematite nmatural en magnetita sintética
en presencia de Fe y Fely a las temperaturas del proceso, parece ser
resultado de la oxidacidn del Fe y el FeO. Las mezclas de minersles
de hematita natural y mineral metalizado en cantidades suficientes
para reducir toda la hematite a magnetita sintética, proporcionsn re-
sistentes briguetas sometidas al proceso. Sin embargo, cuando el mi-
neral metalizado, formado por Fe y FeQ, supera & la calculads canti-
dad necesaria vara reducir toda la hematita a magnetita sintetice, las
resultantes briguetas poseen una incrementade resistencie a la tri-
turacidn. Un cxemen microscopico de tales briquetas resistentes produ
cidas con una mezcla cue contenia menos de un 3% de hierro me'bélico,
reveld poco o ningln Fe metdlico, indicando que el exceso de FeO au-
mente la cohesidn de la magnetita sintéticas De aqui se desprende
la posibilidad de aprovecher esta ceracteristica del FeO mediante la
parcial o completa reduccidn de los minerales de hemstita o magnetita
naturales a la forma FeQ de Oxido para su aglomeracidn. Puede ocurrir

. . . A . *
alguna metalizacion del mineral en el proceso de reduccion a FeO, lo

-' ARd » e .
oual puede mer también beneficioso pare le operacidn de aglomeracléno
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©sto se expone en el dibujo a explicar mas adelante.

Lag briquetas de magnetita sintetica, o meuclas de mag-

_netita sintetica con minerales de hematiita y magnetita maturales o

con mineral varcislmente metalizado enlla forma antes descrite, re-
sultaron ser muy permeables a los gases. Por e jempnlo, se colocd una
brigueta de 3/8 de pulgade de empesor en un horno a 1200 F durante 7
ninutos, seguido de un templade con aire, observandose al romperse
gue estaba completamente oxidada. También se observd que poseia una
mayor resistencia;

Los agentes reductores empleados puedeﬁ ser gaseozos o
sbdlidos. El CO, H, y otros conocidos agentes reductores gaseosos han
demostrado ser satisfactorics y el cerbono en forme de almiddn, al
zer alladido a log minerales de hematita en cantidades de hasta un 4%
por peso, que es ligeramente superior a la cantidad que se ha calcu~
lado vara la conversion de hematita F6203 en magﬁetita Fe30y
(36 Fep03 # COgHigO5e ———> 24 Fo30y + 6 COp 4 5 H,0), produjo bri-
quetas de buena resistencia y que resistizn bien la abrasidn. El pol-
vo de hierro-FeO (por ejemplo metalizado en un 64%), cuando se usd
como raductor, produjo briguetas de elevade resistencia. Cuando se
emplearon cantidades de hierro infariores a la necesaria para conver—
tir todo el FeZO3 en Fe304, la resistencic de las briguetag era com-
parable & la producide utilizando cantidades equivalentes de almidon.
Cuardo se usd polvo de hierro-FeO conteniendo de un 3 a un 10% de
hierro metalico en exceso del reguerido para reducir la hematita a
forma magnétice, la resistencia de las briquetas resultd considera—
blemente incrcmentada. Cuando se &fiadid de un 3 & un 5% por peso de
Ca0Q finamente pulverizedo al meterial sometido a aglomeracidn, las
briquetas resultaban bastarte resistentes inmediatemente después del
prensado, pero ge desintegraban con facilidad al ser expuestas al ai~

- I s o~ s
re durante un dia o doc. Sin embargo, cuando se afiadid un 4% por peso
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de cerbonato calcico granular al materizl objeto de la

las briquetas conservaban su resistenciz. La inclusidn de tal com—
puesto caloico en las briquetas es un detelle deseable para clertas
operaciones metalurgicas subsiguientes.

Le humeded en el mineral no supone ningune ventajs en el
presente vroceso. Las temperaturas a cue pusden reducirse los minera-—
les de hematita a magnetilta son suficientes parz eliminar todo el
agua contenide y el agua de cristelisacidon. Como cl minersl es pren-—
sado mientras enté caliente, el minersl y/o los compuestos que con—
tienen hierro se hallaran secos. Les briquetas formedss medisunte el
presente procesc, usando temefio de particuls comprendido dentro de
log velores indicados y egruvando suficientes finos, resultaron posees
une densa y compaciz esiructura dotads de ecleveda solidez y resisten—
cia & la abrasidén v a la nulverizacidn.

BJEMPLO T
Se aglomerd un mineral de hematita de grado medio, con

-

pos e o / ol as . o
un andlisis tipico (eu woco) Ao wn 550 As Licwro, 120 Az ellich o T

-

12 pérdide por ignioidn al reducives o inrie Toz(y de dxido, a 1150°F

7 20,000 1l.p.c. La resultante briguete resistid une prueba de cafda
de 16 piésy sin fracturs.
EJ:HPLO TT

$o mezcld un mineral de hematite de gredo medio con un
2,4% por peso de almiddn, en cantidad caloulada pare reducir comple—
tamente la forma Fep0y de Oxido & la forma Fe30 de dxido, y se aglo-
merd a 1,150 F y 20,000 l.p.c. Le resultente briquete resistid una
prueba de cafda de 15 piés sin fractura. Bl examen no reveld la pre-
sencia de FepO3 ni de almidon en la briguetas

EJEMPLO ITT
Un mineral (de hematita) de elevado gredo, sl ser reducie

do a Fe304 v aglomerado & 1.150°F v & 20,000 Lepoc., produjo una su—

h
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perior consolidaclon on compsracioh con mineral de hematite de grado

medioc anélogamente reducido ¥y resistid pruebas de calda hesta de 10
piés sin fracturas.
BJENFLO IV
Bow 41 mezclarse un mineral de hematita de grado medio con
polvo de hierro-FeO (metalizado en un 64%) en porcentajes de hasta el
;j nsceserio para convertir todo el mineral en Fe304, y al azlomerarse
& unos 1.150°F y a 20,000 l.ep.cey se produjeron triguetas de resisten

cia sensiblemente igual & la del Ejemple L. Cuando se incrementd el

104 contenido on Fe-Fel en un 3 a un 10% superior, por peso, a la cantidad

P reguerida para reducir todo el F9203 a Fe304, leg brigustas resultan—
I tes posefan una resistencis superior a la obtenida en el Zjemplo I,
i Al repetirse el ejemplo con un minerzl de hematita de elevado grado,
se formaron briquetas superiores.
EJLEVPLO V

" Se mezclaron varios porcentajes de minerales naturales
| con variableg porcentajes de hematita reducida sustancialmente en un
100% & magnetita sintética y se aglomeraron a 1.150°F y 15.000 & 20,000
lepecs, aumentando la resistencia de las resultantes briquetas en
20.~ ' proporcidn a los porcentajes de magnetita sintétice usada.

Cuando se repitieron log ejemplos precedentes con une ma—
quina agloaeradors del tipo de rodillos progorcionendo una.prasién de
rodillos hasta de 80,000 libras, se produjeron de nuevo précticamente

los antveriores rssgultados.

250— Log aparatog destinados a poner en oractica la invencidn
i ¥ nara la reduccidn Tinal del minerel aglomersdo pueden adopiar muchas
formag. Debido a ia senecillez del aparato necesario pars preparar lag
briguetas, éstas pueden cargarse directemente en ol horno de reduccidne

Con referencia 8l dibujo, el alimentador de sd6lidos 1 pue—

30e~ de introducir miner:zl de hierro en un reactor adecuzdo 2 en el que aquel
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se convierte en magnetita total o varcialmente. Los solidos ¥ los
gsases del reactor son descargados en un adecuado separador primario
3. E1l grueso de los sdlidos ss seperado de la corriente de gas en el
separador 3 y el reeto es separzdo de dicha corriente en el geparador
4. Los sdlidos recogidos en el separador 4 son introducidos en un se-
gundo rezctor de reduceiodn 5y en el que aguéllos son percislmente con
vertidos en FeO y Fe. Bl producto sbélido y los gases reactivos de ec—
te reactor son separados en el separador 6. Los sclidos geparadcs n»To—
cedentes de 3 ¥ 6 ueden pasar a un adecuado separador magnético 7 que
sepere la megnetita sintética y el mineral parcialmente metalizado de
la ganga y decscarga ésta a traves de la sazlida 8 a cuslquier compar-
timiento adecuado pars las escorias. La deseada freceidn del mineral
pase desde el separador 7 @ un mecanismo de aglomeracién 8, pudiendo
pasarse las briquetas formadas para una ulterior elaboracion por las
galidas 10, 11 y 12, La sslide 10 puede descargar briguetas en un hor—
no de produccidn de acero (no mostrsdo) y la salida 12 wuede hacerlo
a un horno alto (no mostrado).

La selida 11 de lz méguina aglonsradors 8 se musstra des-
cargando lag briguetas en un adecuado horno de reduccion directa 13
de tipo de arbol. ias briguetas porosas son reducidas a metel o pogi=
blemente a carburo de hierro (FeBC) durante su paso a través del hor—
no 13, pudiendo descargarse por la salide 30 del horno & un adscuado
horno de fundicidn 14. Pueden cargarse, si se deses, aditivos apropies
dos en el bhormo 14, dondo pueden trensformarse, Juntamente con lag
briguetas metalizades, en metal fundido mediante cuslquier sistema
adecuado de calentamiento, tal como oxigeno procedents de la entrada
31, Un adscuado conductor de escorias 33 puede llevar escoria desde
el horno 14 y el netal fundido puede descargarss a trévés de la sali-
de 32. Pueden agresarse otros aditivos sdlidos meceserios en el proce~

I
£0 juntamente con el minerel a través del alimentador de solidos 1,
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o bien pueden agregarse en le méquina aglomeradora a través de la en-
trade 29.

¥l gas reductor para todos los reactores penetra en el
reactor 13 a través del conducto 15 y sale de dicho reactor por el
conducto 16. Luego vasa desde este conducto 16 al resctor de reduccion
5 por medio del conducto 17, entrendo luego en el separador 6 de gas
v 86lidos, del gue sale vor el conducto 18, Luego penetra en el reac—
tor ‘de reduccion 2 y el separador 3 wor el donducto 19, salisndo del
seperador 3 por el corducto 20. Seguidamente penetre en el ssparador
4 por el conductc 21, saliendo de aquél por el conducto 22, Luego ss
caelienta el gas mediante combustion parcial con aire, que penetra por
el conducto 23, pasando el gas caliente a la seccion externa cambia~
dora de celor del reactor de reduccidn 5 a través del conducto 24.
Bste gas sale del reactor 5 por el conducto 25, siendo luego quemado
completamente con @ire que entra por el conducto 26. Il gas caliente
entra luego en la seccidn cambiadore de color del reactor 2 por el
conducto 27, saliende de aguel reactor por el conducto 28. En este
momento, el ges es demcargado del sistemé.

In el caszo en que no se precise ningﬁn material metalizado
o FeQ en el proceso de aglomerecion, pueden omitirse el reactor de
reduccion § y el separador de gas y solidos 6, en cuyo caso todo el
mineral, en forme de magnetita sintética, seria introducido desde los
geparadores 3 ¥ 4 en el separador T. in el caso de yue el minersl fue=—

e Lo suficientementec puro como para resultar innecssaria la sevaram

w

cidn magnética, puede omitiree el separador megnético 7, yendo enton—
ces %odos los sdlidos directamente desde los separadores 3 y 6 6 3 y 4
a la maguina aglomeradors 8.

Log reactores 2 y 5 pueden ser de cualquier forms adecus-
da, pudiendo ser calentados a la requerida temperatura de reaccidn

por cualquier medio convenlentee El mineral puede extraorse a traves
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de los reactores mediante cuslouler disposi

4

ive cbnveniente, tales
como mecanicos, neumdticos o haciendo uso de la gravedad. Preferible-
mente, la temperatura del mineral gue sale de log reactores debe ser
suficiente pare que zquél penetre en la méguine azlomeradora & 700 &
1.500°F. '

Hecha l& descripeidn precedente hemos de afiadir que los
detalles de roalizacidn de la idea expuesta pueden veriar, sin que
por ello cambie la egencia de la invencién, gue es la que se despren=
de de los parrafos anteriores ¥y la que ®me reivindica en la siguicente

N o7 A

1. Perfeccionamientos en el método de tratemicnto de mi~
nerales de hierro finamente divididos, caracterizados por un proceso
pera ¢l beneficic de compuestos que contengen hierro, incluyendo Ox i
dos, Oxidos hidratados y Sxidos carbonatados, gue comprenden el calen~
tamiento y parciel reduccidn de tales compuestos mediante un reductor
adecuado para la eliminacidn de oxigenc de ellog, proporcionando un
vroducto compuesto de Oxidos de hierro y de un O & un 10% de hierro
metalico, prensando luego el producto a temperstures inferiores a
1.500°F y a vreciones suveriores a 10,000 le.ps.co, en zglomerados de
estructura permeable y conservadora de una forma compacta.

2. Perfedcionemientos segun la reivindicacidn 1, caractew
rizadog por un procesc para el beneficio de compuestos que contengen
hierro, inecluyendo oxidos, 6xidos hidratados y dxidos carbonatados,
que comprenden el celentamiento y parcial reduccidén de tales compuesm
tos mediente un reductor adecuado pars eliminar oxigeno de ellos,
proporcionande un producto que contenga FeO, presiomzndo luege el pro-
ducto a temperaturas inferiores a 1.500 F y a presiones superiores &
10,000 lopecey on aglomerados de estructuras permeable y conservadora
de une forma compacia.

3o Perfeccionamientos segin la reivindicaocidn 1, caracw
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terizados nor un aroceso zaras el beneficio de compuestos que conten—

gan hierro, incluyendo oxidos hidratados, Oxidos carbonatados y mine—
rales de hierrc ratural que no sean la magnetita, gque comprende el
calentamiento y nercizl reduccidn de tales compuestos mediante un re-
ductor adecuado para eliminer oxf{geno de ellos, nproporcionando un
producto que contenga magnetite sintéticae (Fe304), prensando luego
el productoc a temperaturas inferiores a 1a5OOOF ¥ & presiones supe—
riores & 10,000 lepecs. en aglomerados de estrcutruas permeable y
conservadora de una forma compactae

4. Perfeccionamientos segun la reivindicecidn 1, carac-
terizados POr un proceso para el beneficio de minerales de hierro
raturales, que incluyen la hematita y la magnetita, mediante parcial
o completa reduccion a FeQ a eleovadas temperaturas con el empleo de
un reductor adecuado, presionando luego el vroducto resultante a tem=—
peraturas inferiores a 105000F y a presiones superiores a 10.00C 1l.p.
c. en aglomerados de estructure vermeable y conservadora de una forma
compactae

5. Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 1, caractd—
rizados por el proceso parea el beneficio de finos de mineral de hema~
tita natural, que comprende el calentamiento y parcial reduccion de
los finos de Fe203naturales a finos de Fe3O4 sintéticos en presencia
de un reductor adecuado, presionando luego los finos a temperaturas
inferiores & 1.500°F y a presiones suveriores a 10,000 l.p.C., en
briguetas de forma densa y compacta, pero permeablese

6o Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 3 6 5,
caraoterizados porgue el rsductor esta constituido por materiales de
la clase que incluye el almiddn y el azucar.

7. Perfeccionamientos segun las reivindicaciones 2, 3 &
5, caracterizados porque el reductor es el FeQ.

8o Perfeccionamientos segun cualquiera de las reivindica—
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sorque al raducior es mineral parcialmen—

te metalizado, incluyendo al Fe y al 7e0.

$, Perfeccionamienios segun cualcuiera de las reivindica-
, ceracterizados 2orgue el reductor es minexal jsarciale
nente metalizado cue contenga un exceso de Fe y de FeQ.

10, Perfeccionamientos serun cualquiera dz las reivindica-
cicies 1 a 5, caracterizacos jorque el reductor estd formado Dor com—
pussios que contengan niarro.

11, Perfeccionamientos segun las reivindicaciones 3 0 5,
carecisrizados soxgue log finog de magnetita sintéticos son meaclados
con Tinos de minerasl natural antes del prensado.

12.- Perfeccionzmientos sezun cualcuiera de las reivindi-

ceciones 1 a 5, caracterizados porgue el reductor es un gas.

. ) !

13, Perfscclonamientos segun las anteriores reivindicacio-:

* - T
- . * . -
nes, caracterizados zor la obtencion de una brigueta jermeable a los

de finos de minerzl de hierre naturalss, adecuada para su

o5

(J)

-
E—v
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-

roduccidn a metzl sin desintegrarss, dotada de une densidad minima de
3,0 g/en 7 gque incluye por lo menos un 25% de fino de mineral de
hematita parcialmente reducidc en la forma dxida FeSO4.

14. 8e reivindica por ultimo, como objeto sobre el gque ha
de »scaer la Patente de Invencion cuyo registro se soliita: "PERFEC-
CIONAMTZITCS B iDL 3ET0D0 DE TRATAMIZFTO DI MIFERALES DE HIERRC FINA-~
MEHTZ DIVIDIDCS".

10@0 conforme queda descrite en la prazsente memoxia que
constae de catorce pdginas escritas a méguins, por una sola cara, y di-
bujo adjunto.

Madridy 20 de noviembre de 1959
ALFONS0O UNGRIA
A
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