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El presente Modelo de Utilidad se refiere en general
a una tuerca de fijacién de par de apriete dominante trilogular;
El tipo general de tuerca de fijacibén de par de aprie
te dominante, al que se refiere el presente Mbdelo de Utilidad,
proporciona secciones de fijacibén a lo largo del agujero 4 paso

roseado gque forman ajuste de apriete con un elemento de sujecibh

roscado coincidente. Cuando dichas tuercas se colccan a rosca et

i» )

LA N

el elemento de sujecidn, se desarrolla fricecibdn gque se opone’ al

aflojamiento involuntaric. %“ae s

i . . 6“-.
Las tuercas de fijacibén de par de apriete dominante -!

10
de gran calidad deberéin poderse montar y desmontar repetidaﬁéh—f

® e 0 l
te en el elemento de sujecibn coincidente sin una pérdida exce-i

siva de su caracteristica de fijacibn por fricecibn. En 1aé'pfue%

. [ 4
- Py - ;

| bas de dichas tuercas, se montan y desmontan repetidas veces.°cor

15 un elemento de sujecién roscado mientras se mide el par dé"éﬁbiz

te y el par de aflojamiento. lLas normas de prestacibn 6 cbmgﬁ?—'
tamiento de dichas tuercas exigen que el primer par de apriete

no sea excésivo que el par de afloqamiento no caiga por debajo |
de 1oslvalores especificados auin despﬁés de haberse montado y -
20

desmontado la tuerca un ntimero de veces especifico, por ejemplo

de 5 a 15 veces,

En la mayoria de las tuercas de fijacién con par de -
apriete dominante de la tecnologia anterior, del tipo en cues~

tién, las secciones de fijacibébn desarrollan presibdn suficiente
25 para producir un desgaste del hilo de rosca 6 deformacibn per-

|
manente con el resultado de que el par de aflojamiento continual

reduciéndose a niveles que son inaceptables cuando la tuerca se

monta y desmonta repetidamente. ‘
i
Ya se conoce, describen una estructura de tuerca dormi j

30

nante y un procedimiento de fabricacibdn el cual un extremo del
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agujero roscado se deforma a una configuraciéﬁ ovalada 6 helip-
tica para producir dos se¢ciones de fijacibn bpuestas que forman
un ajuste de apriete con el elemento de sujecibn coincidente. -
Les tuercas de este tipo tienen por finalidad el que la defor-
nacibn del conjunto no produzca presiones localizadas elevadas
y de modo que se reduzca al minimo la deformacibn permanente y
desgaSte. Un tipo‘sihilar de tuercas se.describe en la pate??g

de Meyfarth 3.412.772. ' oeen

Cuando los conceptos generales de estas patenteshgg.-

Hohson se aplican apropiadamente‘a tuercas cbnicas, se obtieren

t

nuevas caracteristicas del par de apriete dominante. No obstan—i

L ]

te, surgen dificultades en algunos césos cuando la altura dé }a
tuerca estl limitada por especificaciones, como en las tuéééé;

de bajo perfil, y en las tuercas con brida. En taleslcasogzilé

alturs de cono exigida para una buena caracteristica de pé:f?;

apriete dominante da por resultado una reduccién en la aléﬁbﬁ.-
de la parte hexagonal de la llave por debajo de las normas exi-
gidas. Esto se debe en particular al hecho de que la altara 6 -
longitud de las esquinas de la parte hexagonal de la llave no -
son uniformes cuando se forma una estructura de fijacién'cénica
ovalada 6 heliptica y la mas corta de las esquinas de la parte

de la llave no cumplen las normas de altura exigidas. Adsmés, -
con dichas fuercas, el cono proporciona una gran rigidez adyacen
te a las esquinas de la tuerca separadas de los centros de las
secciones de fijacibén. Esto puede producir zonas de gran presién

localizadas que tiende a producir desgaste del hilo de rosca y

pérdida del par de apriete de fijacibn. Ademés, con dicha estrug

tura en la que existen dos secciones de zccibn opuestas, puede %

. . .
que sSea necesario en algunos ¢asos proporcionar un cono relat1-=

vamente alto para reducir el efecto de la parte de llave hexaggl
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nal en las caracteristicas de flexibilidad de las secciones de
fijacibn. Un procedimiento conocido consiste también en propor-
clonar tuercas hexagonales de par de apriete dominante con tres
secciones de fijacibébn dispuestas simétricamente, En la patente
de Skidmore 2.923.339 y en la patente de Hohson 3.456.704 se -~
describen ejemplos de dicha tuerca de fijacidn.

En todas las patentes mencicnadas se incorporan en la

presente - a titulo de referencia.

s 0r e

Segin el presente Modelo de Utilidad, se proporciena

una tuerca de fijacibébn de par de apriete dominante trilogui%%; |
nueva y perfeccionada, cuya-tuerca se forma con un extremo;eéﬁi4
co que tiene tres secciones de fijacibn separadas, cada una-.de f
las cuales proporciona un ajuste de apriete, para producir'un?pq

de apriete de fijacién que se mantiene en un ndmero relati%apen-
te grande de operaciones de montaje y desmontaje. Dicha td%&ﬁﬁ
propordiona una gran Area de contacto de friccibén en la cuéi:~
la presibén de contecto es relastivamente baja y uniforme pero -
proporcionando los valores deseédos de par de apriete de fric-
cibén. Por consiguiente, se reduce al minimo el desgaste y la -
deformacibén permanente. Con esta invehciéﬁ, se produce la tuercs
con més precisién y menos deformacién rigurosa porque no es necg

sario desplazar tanto materizl durante la operacibn de formar -

la pieza en tosco. Asi mismo, la operacibén de forzamiento empleg

| Saud

da para establecer las tres secciones de fijacidbn no es tan ri-

gurosa como en los dispositivos de la tecnologia anterior Como, |
por ejemplo, en las patentes de Johson' 921 y '582, supra. Ade—%
mas, la profundidad axial del ajuste de apriete es menor y una%

tuerca dada tiene una mayor longitud de hilo de rosca de giro "
libre que las tuercas fabricadas de.acuerdo con la ensefianza ggz

neral de las dos primeras patentes de Johson mencionadas ante-
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mente baja en un &drea sustancial de modo que el par de apriete

|de fijaecidn no se ven afactadas tanto por la forma no circular

—4—
riormente, Los lébulos se orientan preferiblemente con laé par-
tes planas de la parte hexagonal de aplicacibn de la llave. Con
dicha orientacién, las esquinas de la parte de adaptacion de la
llave se puede producir con una tuerca de menor perfil 6 una -
tuerca con brida de menor altura. Ademds, el dispositivo trilo~
gular se centra me jor con un elemento de sujecidn coincidente -

para producir un par de apriete de friccibdn més uniforme. Eg?g

ocurre ain cuando el elemento de sujecién coincidente sesa I:ge—‘

ramente ovalado como resultado de la operacibn de lamlna01ép Qey

hilo de rosca empleada frecuentemente pars formar dicho elemento

.0‘ -

de Su36016n coincidente. Ademés, la estructura trilcgular propor

ciona una altura de cono mAs unlforme Yy en una tuerca dada pueda

proporcionar meaores caracteris+1cas de deflexidn de las se001o-

[
‘..

nes de fijacibn sin pérdida excesiva de la altura de la parte, de

adapta016n de la llave. eaee

Seghn 1a modalidad preferible ilustrada, 1la tueréé'ée
fijacibn de par de apriete dominante estd provista de tres sec—
cioﬁes de fijacién separadas periféricamente gque se configuran
pars propordionér una presibén virtualmente uniforme y relativa-

de friceién se mantenga adn cuando la tuerca se monta y desmonte

un mimero sustancial de veces. Como cada seccibdn de fijacibn tie:
ne una longitud periférica relativamente corts y como es méAs si-

métrice con respecto a la'parte hexagonal de adaptacibn de la -

llave cuendo se compare con las tuercas que tienen dos secciones;
|

de la parte hexagonal de adaptacién de la llave, ¥y se pueden ob—;

tener mejor caracteristicas de deflexidn con una altura de cono

dada. Ademids, como se separan tres secciones de fijacibdn alrede-%

ldor del cono, una cantidad menor de deflexién a lo largo de cada'
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seccibn se proporciona el Area exigida de contacto de friceidn %
que suele ser exigido eon un tipo ovalado 6 heliptico que tengal
solamente dos secciones de fijacibn. Una tuerca segin esta inve

) 1
¢ibn no exige una altura de cono tan grande para proporcionar la

prestacibén 6 comportamiento deseado.

Las caracteristicas expuestas, jurto con otras carze-

teristicas de la presente invencidn, se describen con mayor de-—+¢

L

talle en la descripeidbn que sigue y en los dibujos. .

s e
& |

Le figura 1 es una vista en planta del extremc cénico !
el :
de una pieza en tosco roscada de una tuerca de fijacién de par

+

| de apriete dominante, segln esta invencidn antes de la Opefqéiéﬁ

e

de forzamiento del material. ' -

En las figures 1a, 1b y 1c¢, son vistas fragmenta&£§'-i

|
|
1
|

tomadas a lo largo de los cortes longitudinales 1a-1a, 1b-ib'i i

1c=1c de la figura 1, respectivamente, habiéndose eliminade- el

-

hilo de rosca, para mayor claridad de ilustraci6n. el
La figura 2 es una vista de costado de la pieza en -
tosco de la tuerca de fijacidén ilustrada en la figura 1 con la
herramienta de forzamiento del material utilizada para completar
su fabricacibn ilustrada en lineas imaginarias.
La figura 3 es una vista en planta similar a la figu-
ra 1 pero que ilustra lé tuerca dé fijacibn de par de zpriete -

dominante final después de la operacidn de forzamiento del mate-

rial y que ilustra ademds la megnitud de la deflexidn producida
por la operacibn de forzamiento. |
La figura 4 es una vista tomada en general a lo 1argoi
de la linea de corte transversal 4-4 de la figura 3. §
Las figuras 1 a 4 ilusiran una modalidad preferible eﬁ
la cual las secciones de agarre 6 fijacidn se alinean con las -ﬁ

partes planas de la parte de adaptacibén de la llave. En algunasz
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de forma a la pieza en tosco S como se ilustra en las figuras 1

» ~6-

figuras se ilustran dimensiones que sirven de ejemplo, segin se

expondrd més adelante. Antes del forzamiento del materiel, se -

¥y 2. En tales condiciones, la rarte de adaptacién de la llave es
un hexfgono regular que iiene seis partes planas 1C a 15. El ex—
tremo cédnico 16 de la pieza en tosco ge formaz con tres lbbulos
17, 18 ¥ 19 alineados con las partes planas 10, 12 y 14, resgec—
tivamente. Cada lébulo es preferiblemente una parte de un eonY;

circular recto que tiene un eje geométrico excéntrico desplapado

radialmente del eje geométrico central 21 de la tuerca, El.-eje
geométrico del cono del 16bulo 17 est4 indicado por la referen—
cia 22, el eje geométrico del cono del 1lbbulo 18, referencié 23

4 2 S

y el eje geométrico del cono del lébulo 19 por la referencia.-24.i
Tres secciones tangenciales similares 26, 27 y 28 unen loé;ibﬁu-’

los, L
Antes del forzamiento del material, el agujero de Ta
pleza en tosco se rosca para formar hilo de rosca normales en -~
los cuales los fondos y crestas de la rosca tienen un diémetro
uniforme y se extienden a lo largo de los cilindros de radio uni
forme. E1 cilindro que contiene las crestas est4 indiecado por la
referencia 31 y los extremos de la pieza en tosco se forman con
chaflanes 6 avellanados 32 que intersectan el extremo plano 33
de la parte de cono a lo largo del circulo 34 y que intersectan

la cara de carga en 34a. Normalmente, el chaflin se forma de mo-

do que el circulo 34 tenga un diémetro précticamente igual ¢ ma—
yor que el dilmetro mayor del tornillo 6 el didmetro del fondo l
!
del hilo de rosca de la tuerca. la inclinacién del extremo cédni-|

|

lco de la pieza en tosco es preferiblemente uniforme, y en lea mo—t

dalidad ilustrada es de unos 402, Jo obstante, se pueden emplearE

otros 4ngulos, por ejemplo de 30% segiin se expondré més adelantel



10

15

20

25

30

-

Las partes planas adyacentes 10 a 15 de la pieza en tosco no - ‘
son todas idénticas, segin se ilustra con més detalle en 1é fi—i
gura 2, Las partes planas 10, 12 y 14, alineadas con los lbbuloé
se extienden més altas que las partes planas 11, 13 y 15, que -i
quedan adyacentes a las partes tangenciales, Se comprenderéd que

las partes planas 10, 12 y 14 son igualmente idénticas entre si

¥ que las partes planas 11, 13 y 15 son virtualmente idénticas
entre si. ‘

o~
[4 ~
-

Segin se ilustra con mAs detalle en la figurs 2,,%1'-!

i
‘

H

borde superior 36 de la parte plana 12 estid més alto que elfyerQ
de superior 37 de la parte plana 13. Esto se debe a que la:éié-é

tancia radial entre el lébulo 18 y la parte plana 12 es menér.—;

Vod e

que la distancia radial entre la ysrte tangencial 27 y la paxte
plana 13. No obstente, la alturs de las esquinas 38 es unifSéﬁe:
Por consiguiente, no hay esquinas 38 que sean mAs cortas d@é;}
otras esquinas y se proporcicna una pérdida minima de altﬁfa’ﬁel
la esquina de la parte de adaptacidén de la llave para una tuercsd
dada y una altura de cono determinada. Por consiguiente, se pue-

den fabricar tuercas con un perfil menor pero proporcionando lsa |

estructura de altura exigida en la parte de adaptacibdn de la -

llave normalmente especificada.

E1l acabado de la tuerca se realiza desplazando el matg

rial del 1lébulo radialmente hacia dentro. Esto se pruede conse-

guir por una herramienta de forzamiento de material 41 ilusira-
da con lineas imsginsarias en la figura 2. Dicha herramiénta se |
forma con un rebajo que tiene una pared lateral cbnica 42 que -E
forma parte de un cono circular recto gque se extiende hasta u.nalE
pared extrema 43, La altura del cono del rebajo se elige de modd

que el didmetro de la pared extirema interior 43 sea menor que le

superficie extrema acabada de la tuerca acabada, de modo que la -
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pared extrema 43 no se acople a la cara extrema 33 de la pileza '
en tosco de la tuerca durante la operacién de forzamiento del -
msterial, De un modo similar, el extremo sbierto del rebajo cb- _
nico se elige mayor que el dihmetro mAximo de la tuerca, Con di-

cha estructura, cuando la herramienta de forzamiento del material

se mieve verticalmente hacia abajo contrs la piezas en tosco de

la tuerca, segin se ilustra en la figura 2, la pieza en tosco de‘

!

la tuerca se acopla solamente con las paredes laterales cénzbhs :

42 del rebajo. ol

E1l 4ngulo cbénico de la pared cbdnica 42 puede ser "'fual
6 ligeramente menor que el &ngulo cénico de los lébulos, pé&; se
elige preferiblemente de modo que sea ligeramente mayor que:'el
Sngulo de cono de los 16bulos 17 a 19. Por ejemplo, en la.modali
dad ilustrada, en la cual el dngulo de cono de los lébulos 4 de
409; el &ngulo de cono de la herramienta de forzamiento del tha-

terial puede ser de unos 452. En 4ngulo de cono de la herqgm%enr
ta de forzamiento de material en la modalidad ilustrada estd com
prendido aproximadamente entre 43 y 50%. Por consiguiente, cuan-
do la herramienta 41 se ¢oloca contra la pieza en tosco, el aco-
plamiento inicial se hace a 1o largo de los bordes exteriores de
los 1lbébulos 17 a 19 junto a superficie superior 33 ¥ segﬁn se -

prenssa la herramienta hacia abajo contra la pieza en tosco, los

lébulos 17 a 19 ce prensan radialmente hacia el interior con un

acoplamiento progresivamente en aumento entre la superficie del

cono 42 y los lbbulos. Después de forzamiento del material, el -

éngulo de cono de ‘la tuerca es esencialmente igual gue el éngulo!

I
de cono de la herramienta. }
La operacibébn de la herramienta de forzamiento del mate-

1.2l 41 consiste en deformar las lébulos radialmente haciag el iné

terior segin se ilustra con més detalle en la figura 3. Las 1i-
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neas imaginarias 17, 18 y 19 indican las extremidades de los 16—
bulos antes del forzaﬁientc del material, y las lineas sélidas

17 a 19 indiean la posiecidbn después del forzzmiento. De un modo

hacia fuera en sentido radial desde la posicibn original indica-

nna ]1gera cantidad, segin indica la separacibn entre la posicién

urlglnal ilustrada por 1ineas imgginarias y la posicién después

similar, los bordes superiores 36 de las partes planas 10, 12 y
14 se desplazan hacia abajo, segin se indieca en la figura 4, -

desde 36 hasta 36a. La operacién de forzamiento del material ha-

ce qué las partes de los circulos 31 y 34 se desplacen hacia el |
1nterlor g lo largo de sus acciones de lébulos respectivas entre!

i
i
las posiciones de lineas imaginarias y las posiciones de lineas {

|

sb6lidas en la figura 3. Por eaemnlo, la lines imeginaria 319-qn—1

dica la posicibén a lo largo del lébulo 17 del eirculo 31 aités

T
del forzamiento del material y la linea s6lida 31b indicsa lé PO~ |

sicibén de dicho circulo después del forzamlento. Existe ung situ

cibén similar con respecto a los otros dos lébulos 18 y 19, @¢dnde

la posicién después del forzamiento dentro del 1l6bulo *8 emti -~

.
eo de

ilustrada con la referencia 31¢ y dentro del 16bulo 19 esté 4ndji

rada por la referencia 31d.

Durante la operacién de forzamiento del material, las

partes taﬁgenciales 26, 27 v 28 se pueden desplazar ligeramente

da por lineas imaginarias en 265, 27a y 28a hasta las posiciones-
ie lineas s6lidas 26b, 27b y 28b. Las partes del circulo 31 adya

bentes a las partes tangencialés se degsplazan también hacia fuerg

[

l
del forzamiento ilustrada por linea sélida. %
La operacién de forzamiéntovde material proporciona - |

tres secciones de fijacién idénticas. Una‘seccibn de fijacibn 43{

e extiende desde aproximadamente el ‘punto 47 hasta el punto 48

]
|

con una dlstanc1a radigl minima en su centro opuesto al centro =
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4s%ccién de fijacibn similar 56 se extiende desde el punto apro-

Vﬂfmadamente 47 hasta 52 en'el lébulo 19. De nuevo, en este ca—

to de sujecibn se coloca a rosca a través de la tuerca acabeda,

del forzamiento es mayor que el hilo de rosca del elemento de

-10=
de la parte plana 1Q ¥y que tiene una distancia radial gradual-
mente en aumento hasta sus extremos 47 y 48. Una segunda sec-

cibén de fijacibén 51 se extiende desde aproximadamente el punto
48 hasta el punto 52 dentro del lébulo 18, sitdéndose la distan

cia radial minima opuesta al centro de la plana 12. Una tercera

80, la distancia radial minima esti prevista opuesta al cenkro

de la parite plana 14, R

Estas tres secciones de fijacibn 46, 51 y 56 projar-

cionan partes de hilo de rosca que tienen una distancia radisel .

.
se® o

ligeramente menor que el radio del hilo de rosca del elememto

de sujecidén roscado coincidente, de modo que, cuando el elemen-

LIRSS

*
®eo0

se desarrolla un ajuste de apriete en tres posiciones sitiiadas

. L) L]
en oo

simétricamente alrededor del elemento de sujecibn coincidente,
que hace qus la parte de cono de la tuerca se desplace dé'éd -
posicién original y produzca friccibén de fijacibén entre la tuer
na y el elemento de sujecibn coincidente.

La distancia radial de los hilos de rosca entre las
secciomes de fijacién entre 47, 48 y 52 aumenta normalmente de
una forma ligera durante el fofzamiento del material. Como el

hilo de rosca formado originalmente a través de la tuerca antes

'sujecién coincidente para proporcionar las holguras de rosca -

normales, la distancia radial de los hilos de rosca en 47, 48

¥ 52 es mayor que los hilos de rosca del elemento de sujecién

!
coincidente al menos en una magnitud igual a la holgura de ros~

'

!
ca normal. |

La figura 4 ilustra la seccibn del hilo de rosca a - |
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través de una de las secciones de fijacién 56 en el lado de la

izquierda de la figura y una seccidén del hilo de rosca en el la:

do de la derecha a través del punto 48 que no se deforma hacia
el interior durante la operacién de forzamiento del material.
Por consiguiente, los hilos de roscs en 61 a lo largo del lado
derecho de le figura 4 tienen‘crestas(que quedan précticamente
a lo lafgc de una parte del eilindro original indicado por la
linea de rayas 31. Como el desplazamiento radialmente haeiéih

TS

fuera a lo iargo de las partes tangenciales 26 es muy pequsibd, ;

no se ha ilustrado en la figura 4. No obstante, los kilos' ¢ roé,

ca a lo largo del lado izquierdo en la seccidén de fijacibp®p .

se desplazan en la parte superior desde la parte corresponhien-i
te del cilindro original 31, de modo que las crestas en el.éx~
tremo superior de la tuerca, segin indica la referencia €4 se |

desplaza radislmente hacia el interior a partir del cilipdsé -

original 31. El desplzamiento radigl mAximo de los hilos.d€°.ros-

ca a lo largo de las partes de fijacibn 46, 51 y 56 existe en -

la parte superior 6 extremo del cono de la tuerca y su seccibdn |
se reduce hasta el radio del hilo de rosca original al menos -

aproximadamente en la parte media de la tuercz, de modo que los
hilos de rosca en la mitad inferior de la tuerca no se desﬁla—

cen. Por consiguiente, un elemento de sujecibn roscado coinci-

dente puede introducirse libremente en la tuerca hasta que se

proyecta una distancia sustancial en la tuerca y solamente se

desarrolla el ajuste de apriete cuando el elemento de sujeeibén |

roscado se aproximg al lado superior & lado cbnico de la tuerca.
Cuando la tuerca de fijacidén de par de apriete dominan
te segin la invencibn se coloca a rosca en la parte ooincidenteé

hasta un punto en el cual se desarrolla el gjuste de apriete en-

tre las tres secciones de fijacibén 46, 51 y 56, si se continua °
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| dose la cantidad de desplazamiento radial a partir de los ¢en-—

"de fijacién cuando la tuerca y el elemento roscado coincidente

N -12~
tensando la tuerca se hace que las tres secciones de fijacién

se deformen a partir del estado no sometido a esfuerzo hasta -
que se aproximan a.uﬁa forma ceircular cue tienen esencialmente
la misma curvatura que la curvatura en la parte de rosca coinci-
dente. Como la distancia radial de las secciones de fijacibn ~
tiene un minimo en su centro, el desplazamiento radial méximo

tiene lugar en los centros de la seccidn de fijacibn, reducién-

tros hacia los extremos de la seccibn de fijacibn. L.

L)
e® o

El par de fijacibén producida por el contacto de‘firic~'

cién entre las secciones de fijacibn y el elemento de sujégﬁén ;
. !
roscado coincidente esté en funcibn al coeficiente de friceibn |

i

entre las dos piezas y la fuerza total entre la superficie de

contacto. Si la fuerza total se ejerce en una pequefia Area, sur-

t
® e i

gen presiones excesivas que tienden a producir una deform¥¢iHn

permanente de las piezas y desgaste excesivo y excoriacifm en

Jos hilos de rosca de la tusrca y el tornillo. La aparicién de

cualquiera de estas condiciones d4 lugar a una pérdida de par

se montan y desmontan repetidamente.

. Para iluminar dicha pérdida de par de fijacibn, la -
estructura de la tuerca de par de gpriete dominante se dispone
de modo que la fuerza requerida se desarrolle en un‘érea sus~

tancial, de modo que la presibn localizada sea suficientemente

baja para evitar la deformacidn permanente 6 el desgaste 6 exco!
riaéién del material. Con la estructura ilustrada descrita antgz
riormente, se consigue un me jor comportamiento porque la defor-;
macibn de la seccibdn de fijacibdbn tiene lugar de tal modo gue se;
forman Areas sustanciales de contacto entre las secciones de fg%

jacibn y el elemento de sujecién roscado coincidente y donde la
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| proferiblemente una rigidez mAxima 6 resistencia a la deflexién

. ' -1 3=
presién de contacto se distribuye sobre dichas 4reas de contac-
to de un modo relativamente uniforme. Por consiguiente la fuer—
za fotal necesaria para obtener el par de fijacibén exigido se
obtiene sin una presién localizada excesiva.

El cono de la tuerca se puede considerar como un bra-
z0 en voladizo curvado complejo con tres secciones de brazo es—
tructuralmente similares sitdadas simétricamente alrededor del

extremo del cono de la tuerca que se desplazan 6 desvian &é'sl

estado no sometido a esfuerzo por su contacto con el eleménto

de sujecibn roscado coincidente. La deflexibn 6 desviaciér!;améx"!l

T

o g i
ma de cada seccibn de brazo tiene lugar en el centro, prq&qdén—z

dose cantidades de deflexibn en reduccibn en ambas direcci?nes
a2 lo largo de la seccién del brazo a partir del centroc.. Si el -
brazo se ha de someter a flexibn de esta manera con una qgrga
relativamente uniforme en una parte sustancial de la 1on§££qd

ee ®a

circunferencial de la seceidén del brazo, el brazo pr0porpi@gariﬁ
en st centro y una menor rigidez & resistencia a la deflexién
en lugares separados progresivamente de su centro précticamente
ér. toda la zona de contacto de fijacién con el hilo de foéca -
coincidente.

En la estructura ilustrada, se proporcions la rigidez
méxima en el centro de las tres secciones de brazo de fijaeiédn
y su rigidez se reduce progresivamente desde dicho centro hasta
lugares sitiados en esencia radialmente hacia el interior de laé
esquinas edyacenten. ZEn dicha estructura, existe la tendencisg

a que aumente la rigidez mds alld de los lugares citedos. Pero

dicha inversibn de rigidez no ss particularmente rigurosa, por
: o : - .
1o que no tiende a producir zonas de presidn localizadas sensi-|

blemente altas. De hecho, la rigidez en los extremos de las sec#
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te y desmonte repetidamente en una parte rosca coincidente. No

obstante, las diversas proporciones se disponen preferiblemente

lque 1a altura del cono ilustrado en la posicibn de 30 en la fi-

-1-

ciones de brazo est& sensiblemente por debajo de la rigidez en
lcs centros ain cuando se produzca dicha inversibn de rigidez.
Ademés, en la préctica, las zonas de contacto de fijacién real
no tienden a extenderse materialmente més all4 de las esquinas
por lo que la inversibn de rigidez no contribuye materizlmente

e la pérdida de friceibén de fijacibn afin cuando la tuerca se mon

o v
.

para formar tres zonas de contacto de fijacidn que tienen'vpa

..P

longitud periférica total de por lo menos en 50 % aproxlmad?men-
te de 1la periferia del hilo de rosca y la inmersién de rléié;z
no tlene lugar a lo 1argo de dichas zonas de contacto de ngacién
a menos que su longlitud total exceda de dicho porcentaae."'“
| Las figuras 12, 1b y 1c, que son vistas en seccidgzto-h

madas a través del centro de los lébulos 17 antes del forzamien-

to del material, 11ustran que la altura del cono 16 en la,pogi-

cibn de 02 en la figura, la alcanza un ainimo 6 es micho menor

gura 1b, y se ilustra en la posicibén de 60?2 a través de la sec—
cién tangencial ilustrada en la figura 1c. Por el contrario, la
anchura de la superficie superior 33 es mayor en la seccién de
la figura 1a, reduciéndose en la seccidn de la figufa 1b y redu-

ciéndose sin més en la seccibn de la figurs 1c.

Se comprenderid que después del forzamiento, la altura

del cono a través de les secciones de fijacién aumenta si se com,
para con la altura del cono antes del forzamiento (segin se ilugf
tra entre la posicién de 19 indicada con lineas imaginarias y la|
posicién de 19 indicada con linea sbélida en la figura 4), pero i

la relacibn de espesor a altura del cono permenece de modo que |

las secciones de fijacibn tengan le mayor rigidez en sus centros'
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y reduzcan progresivamente la rigidez en lugares progresivaments
alejados de los centros en todas las zonas de contacte de fija-
cibn. Esto ocurre ainque 12 estructura sea compleja y no se pue-

da considerar como un brazo en voladizo curvado simple. La natu

raleza compleja de la estructura del brazo se crea en grado notg
ble debido al hecho de que el cono, gue es sustancialmente cireu
lar después del forzanmiento, tiene una altura que cambia debido

al hecho de que el cono se extiende hasta uns parte hexagonal de

adaptacidn de la llave. . s

No obstante, con la estructura ilustrada parece Sy -

I
e So94 H

que la distribucibn de rigidez deseada se obtiene a1in en iuéﬂcaé
de altura de cono relativemente baja y la rigidez del cono YXa-
dialmente a partir de las esquinas 38 es menor que la rigides en

los centros de la seccibn de fijacibn. En otras palabras,:lgies-
tructura ilustrada no parece que produzca una inversibn dz -rigi-
dez sensible dentro de las zonas de contacto de fijacién qué’.se
encuentran en algunos de los dispositivos de lz tecnologia ante
rior simileres del tipo mencionado anteriormente, y por lo tan-
to, mo produce &reas de alta presidn 1ocalizada§ existentes en 1
los dispositivos de la tecnologia anterior que tienen una altursg
de mano baja.

Se comprende que el efecto de la parte hexagonal de -

adaptecibébn de .la llave sobre las excursiones de rigidez a lo lay

go de las zonas de fijacidén del cono se reduce seghn aumenta la
altura del cona. Por lo tanto, cuando la vermite ls especifica—i
cibn de la tuerca, son convenientes &ngulos de cono menores y -E
altura de con:s mayores para las caracteristicas del par de -
apriete dominante. Por otro lado, se consiguen buenos resultadoé
ain con la altura de cono baja ilustrada y descrita. Ademés, -

cuando la tuerca de par de apriete dominante segun la presente -
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invencidn se dispone de modo que los lbébulos, antes del forzamien
to del material se sitien alineados con las partes planas, exis-
ta una altura de esquina uniforme completamente zlrededor de la
parte de adaptacidbdn de la llave, teniendo czda una de las esqui-
nas 38 la misma zltura que las ntras esquinas 38 de la tuerca de
fijacibn. Como se pueden obtener éaracteristicas de fijacibn apro
piadas con wna altura de cono relativemente baja, y como las es-
quinas de la parte de adaptacién de la llave son de alture uni-

forme, se puede producir una tuerca de Fijacidn de par de! avrle—

te dominante de comportamiento apropiado de acuerdo con la-?re-

sente invencién que tenga un perfil bajo 0, cuando se trafd:de —
tuercas con bridas y similares, tenga la caracterlstlca denﬂljaA
clén deseadas sin exigencias de azltura excesiva. Ademés, como sq
propor01ona una estructura trliogular, la tuerca se comporbaré -

0..

satisfactoriamente sin tensiones 6 presiones excesivas, sy -guan

.
ae ®s

do.- la parte roscada coincidente no tanga una redondez perféeta ¥y
sea algo ovalada 6 heliptica como resultado de las operaciazés
de laminacion de la rosca empleada en su fabricacién.

Las dimensiones de una pieza en tosco de tuerca utili-
zadas para formar una fuerca de fijacidn de par de aprieté do~
minante de 12,70 mm que se ha fabricado y probado con éxito se-
gin la presente invencién, se iﬁdican,a continuacibn. Dicha pie-
za en tosco de tuerca se sometib a forzamiento del material parg

producir deformaciones, como se ilustra con mis detalle enla fi-

gura 3. Durante las operaciomes de forzamiento del material, loé
centros de los lébulos se deformaron radialmente hacia el inte—é
rior en sus bordes superiores exteriores en una magnitud de ap:i
ximadamente 0,66 mm. Los centros de las secciones de fijacibn sé
deformaron hacia el interior aproximaedamente 0,30 mm. Tanto el

interior como el exterior de la parte superior del cono en las -
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- |10 superiof a aproximadamente la cuarta parte del dilmetro mayor

. , -17-
secciones tangenciales se desplazaron radislmente hacia fuera -
aproximadamente 0,05 mm. lLa diferencis entrs el desplazamiento —
radial de los bordes exteriores de los lébulos y el desplazamien
to radial de las secciones de fijacibn, 6 sea, la diferencia en-
tre 0,66 mm y 0,30 mm, parece ser el resultado de un desplaza-
miensvo axial y periféricc del material causado por el movimiento
axial de la hérramienta forzadora con respecto a la pieza en tos!
co. Cuando los dngulos del cono no son mayores gue los énguﬁns

o s e

mencionados anteriormente, la operacién de' fcrzamiento del, mate-

rial no 44 por resultado un desplazamiento axial excesivo d@& ma,
terial. En dicha tuerca, el desplazamiento de los hilos dq:ééécai
para formar las secciones de fijaecibn se_confiné a la parte}eupgf
rior de la tuerca y la tuerca tenia un giro libre en el elemento:
de sujecibn roscado coincidente en una distancia que excedégﬁde E
la mitad de la altura de'la tuerca. AdemAs, en dicha 'l:uerg‘a,:ae'~

consiguié un buén comportamiento con una altura mAxima de <ccmo -

* s 00

de los hilos de rosca.

Dicha tuerca ilustrada se dimensioné para. que proporci;

-

nare ﬁna excentricidad relativamente grande los lébulos para de-
terminar parcialmente si un elemento de sujecibdn de acuerdo con
esta invencién actuaria satisfactoriamente en una configuraciébn
extrema de disefio. Dicha tuerca proporcionaba acoplamiento con -

la parte coincidente a lo largo de la parte superior 6 hilo de -

rosca de extremo cénico aproximadamente en el 55 % de la longi- 2

|
tud circunferencial total del hilo de rosca. Esto se compara muy,

. - . > '
favorablemente con las tuercas de fijacién que tienen dos seccio!

nes de fijacién del tipo descrito en la patente de Johson n® = —.

3.340.920, donde se proporciona dicha excentricidad mucho menor.:

Resulturi evidente que esta descripeibn se ha dado a -
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titulo de ejemplo ¥y que se pueden hacer diversos cambiod afiedien-
Ho, modificando 6 eliminando detalles sin desviarse del alcance
normal de lg ensefianza contenida en esta descripcibn. La inven-
cibn no queda limitada por lo tanto a detalles particulares de -
bsta descripeibdn excepto en el grado en que 1as.feivindicaciones
necesariamente lo limitan. .

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, -
ns{ como la msnera de realizarlo en la practica, debe haceréé'-

e 29009

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son susden

tibles de modificaciones de detalle en cusnto no alteren sd"Brin .
pipio fundamental. S
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REIVINDICACIONES )

1.~ Tuerca de fijacidén hexagonal de par dominante, que
comprende un cuerpo c¢on una c¢ara de carga en un extremo y una pax
te précticamente cbdnica en su otro extremo con una parte hexago-
nal entre las mismas, cuyo cuerpo tiene también un agujero ros-
cado central que se extiende a lo largo de un eje geométrico -

central abierto en un extremo a través de la cara de carga 7 -

abierto en el ctro extremo a través de la parte cbdniea, Propdr- .

cionando la parte hexagonal partes planas y esquinas paraiaiﬁs i

al eje central destinadas a recibir una llave para dar vudl¥as

i
1

a la tuerca, caracterizada porque el extremo de la parte éﬁnica;
tiene tres secciones de fijacibn roscadas similares de disﬁan- f
cia radial remitida sitiadas de una forma précticamente siméﬁ:;%
ca alrededor del tealadro roscado, teniendo cada seccibn dijﬁijgﬁ
cién un centro de distancia radial minima y extendiéndose; a0l

una distancia radial gradualmente en aumento hasta una dL%??pcia
radial mixima en los extremos de la seccibn de fijacibén adyacen
te a los extremos de las otras secciones de fijacidn, siendo 1la
distancia radial minima menor gque el radio de un elemento rosca-
do coincidente, sometiéndose las partes acopladas de las seccig
nes de fijacibn radialmente a deflexibn hasta alcanzar una for-

ma précticamente circular cuando la tuerca se coloca a rosca en

el elemento de sujeciédn roscado coincidente para proporeionar -

tres 4dreas de fijaciébn de friceibn econ el mismo, siendo eirculg !

res las partes interiores del cono alineadas con las secciones

]
de fijacién, produciendo la deflexidén de las secciones de fija-:

i
cibn a la forma circular una presibén de acoplamiento a lo largo |

de cada una de las 4reas citadas que es suficieniemente unifor- .

me para proporcionar un par de fijacibén sin desgaste excesivo -

de los hilos de rosca acoplados 6 deformacibdn permanente del mgf
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terial del cono,

2,- Tuerca segin la reivindicaeibén 1, caracterizada -
porque la altura de las esquinas es igual, la parte cbnica tie~
ne una periferia pricticamente circular en 1as proximidades de
las zonas de fijacibn asociadas con las secciones de fijacibn y
la parte cbnica proporciona una rigidez méxime que ofrece resisg

tencias g la deflexidn radial en los centros de cada una de las

secciones de fijacién y una rigidez en reduccidn continua a.par—

..oc

tir de los centros a través de las zonas de acoplamiento dg !

.|

jacibn,

3.~ Tuerca segin la reivindicacibn 2, caracterliéaﬁ -i
porgque la sliura mAximes del cono no es mayor que aproximadamentq

la cuarta parte del didmetro mayor de los hilos de rosca dels-

agujero roscado, o

4,- Tuerca segin la re1v1nd1ca016n 1, caracterigifih

porque el cono proporciona una rigidez mAxima que ofrece resis~

tencia a la deflexibn radial en los ¢entros de cada una de las

secciones de fijaclibdn y una rigidez menor en sus extremos.

5.~ Tuerca segin la reivindicacibn 4, caracterizada
porgque la tuerca se forma produciendo primero una pieza en tos-
co que tiene‘un agujero roscado de radioc uniforme, y un cono que
proporciona tres lébulos periféricamente separados, cuyos lébu-

los tienen cada uno una forma que es praActicamente una parte de

un conc circular recto con su eje separados del eje central de

la pieza en tosco en la direcciébdn de los lébulos respectivos, y

la pieza en tosco se recalca con una herramienta. que tiene un -

rebajo que proporciona practicamente una pared de acoplamiento
de la pieza en tosco cbdnica circular recta, cuya herramienta re .
calcadora deforma los lébulos hacia el interior hasta que el ex .

tremo periférico del cono en las proximidades de las zonas de -

H
i
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fijacibn, adopta una forms précticamente circular y produce las

secciones de fijacibn.

6.~ Tuerca segin la reivindicacibn 5, caracterizada
porque los 1l6bulos se alinean con las partes planas de la var-

te hexagonal.

7.~ Tuerca segthn la reivindicecidn 6, caracterizada

porque las esquinas tienen una altura igual y el agujero rosca-—

do proporciona un giro libre con el elemento de sujecibdn rgsca—

o &9

do coincidente en més de la mitad de la longitud del agujisyw.

8.~ Tuerca segin la reivindicacibén 7, caracteriz®da

]
i

porque los ldétulcs tienen inicialmente un &ngulo de conozhﬁg -

no es mayor que el &ngulo de cono de la pared de acoplamiento

de la pieza en tosco.

)
AL I Y )

9.~ Tuerca segin la reivindicacién 8, caracterizdda

porque el Angulo de cono de la pared de acoplamiento de 13" pie
z& en tosco estd comprendida aproximedamente entre 33 y 55%.

o e

10.~ Tuerca segﬁn la reivindicacibn 1, caracterizada

porque el &dngulo del cono no es superior a 502.

11.~ TMierce segin la reivindicacibén 1, caracterizads

i
i
t
4
|
‘
i

pofque la altura méxima del cono no equivake a més de aproximg

damente la cuarta parte del didmetro mayor de los hilos de ros

ca del agujero roscado.

12,=- Tuerca de fijacidn hexagonal de par dominante;
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memo-

rfa, e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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