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El presente Modelo de U tilid ad  se r e fie re  en general

a. una tuerca de f i ja c ió n  de par de apriete dominante tr ilo g u la r

E l t ip o  general de tuerca de f i ja c ió n  de par de aprie.

te dominante, a l que se r e f ie r e  e l  presente Modelo de U tilid ad ,

proporciona secciones de f i ja c ió n  a lo  largo del agujero ó paso

roscado que forman ajuste de apriete con un elemento de sujeción

roscado coincidente. Cuando dichas tuercas se colocan a rosca en
♦

•  • 9

e l elemento de sujeción, se desarro lla  fr ic c ió n  que se opone* a l

aflojam iento involun tario . **/ *
» « ) . •  j

Las tuercas de f i ja c ió n  de par de aprie te  dominante —!
••V:

de gran calidad deberán poderse montar y desmontar repetidaifietL-;
♦ ♦ ♦ I

te en el elemento de sujeción coincidente sin una pérdida escce-j
« i

s iva  de su ca ra c te r ís tica  de f i ja c ió n  por fr ic c ió n . En la s ’ p liie f
*..**• '*has de dichas tuercas, se montan y desmontan repetidas vecVs.*con
.* • * •

un elemento de sujeción roscado mientras se mi.de e l  par de..áp*rie
• • • •

te  y e l  par de aflojam iento. la s  normas de prestación 6 cÓjqjiQlr- 

tamiento de dichas tuercas exigen que e l  primer par de apriete 

no sea excesivo que e l  par de aflojam iento no caiga por debajo 

de los  va lores especificados aún después de haberse montado y — 

desmontado la  tuerca un número de veces esp ec ífico , por ejemplo 

de 5 a 15 veces.

En la  mayoría de las tuercas de f i ja c ió n  con par de -  

apriete dominante de la  tecnología  an terior, del tipo  en cues­

tión , las secciones de f i ja c ió n  desarrollan presión su fic ien te 

para producir un desgaste d e l h ilo  de rosca 6 deformación per­

manente con e l  resultado de que e l  par de aflojam iento continua 

reduciéndose a n ive les  que son inaceptables cuando la  tuerca se 

monta y desmonta repetidamente.
i

Ya se conoce, describen una estructura de tuerca donij
i

nante y un procedimiento de fabricación  e l cual un extremo del ¡
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gujero roscado se deforma a una configuración ovalada ó h e líp - 

ica  para producir dos secciones de f i ja c ió n  opuestas que forman 

a ajuste de apriete con e l  elemento de sujeción coincidente. - 

as tuercas de este tipo tienen por fin a lid a d  e l  que la  defor­

ación del conjunto no produzca presiones loca lizadas elevadas 

de modo que se reduzca a l  mínimo la  deformación permanente y

esgaste. Un t ip o  sim ilar de tuercas se describe en la  patente
•

e Meyfarth 3*4-12.772.

Cuando los  conceptos generales de estas p a te n te s ,^  -
*

iohson se aplican apropiadamente a tuercas cónicas, se obtienen;
„  • • •

•  • •  •  |

uevas ca racter ís ticas  del par de ap rie te  dominante. ÍTo obstan-i
1

;e, surgen d ificu ltad es  en algunos casos cuando la  a ltura de la|

ruerca está lim itada por espec ificac ion es, como en las tuercas
v ’ •

Le bajo p e r f i l ,  y en las tuercas con brida. En ta le s  casosj/.la
« • •

iltu ra  de cono exigida para una buena ca ra c te r ís t ica  de par* cíe
♦  •

ip r ie te  dominante da por resultado una reducción en la  a ltura -  

le la  parte hexagonal de la  lla v e  por debajo de las  normas ex i­

gidas. Esto se debe en pa rticu la r a l hecho de que la  a ltura 6 -  

longitud de las esquinas de la  parte hexagonal de la  lla v e  no -  

son uniformes cuando se forma una estructura de f i ja c ió n  cónica 

ovalada 6 h e lip t ica  y la  más corta de las esquinas de la  parte 

de la  lla ve  no cumplen las normas de a ltu ra  exigidas. Además, -  

con dichas tuercas, e l  cono proporciona úna gran r ig id e z  adyacer 

te a las esquinas de la  tuerca separadas de los centros de las 

secciones de f i ja c ió n . Esto puede producir zonas de gran presión 

localizadas que tiende a producir desgaste de l h ilo  de rosca y

pérdida del par de apriete de f i ja c ió n . Además, con dicha estruc
|

tura en la  que existen dos secciones de acción opuestas, puede ¡ 

que sea necesario en algunos casos proporcionar un cono r e la t i - j  

vamente a lto  para reducir e l  e fec to  de la  parte de lla v e  hexagoj
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tal en las ca rac ter ís tica s  de f le x ib i l id a d  de las secciones de

‘ila c ión . Un procedimiento conocido consiste también en propor-

jionar tuercas hexagonales de par de apriete dominante con tres

íecciones de f i ja c ió n  dispuestas simétricamente, En la  patente

le Skidmore 2.923.339 y en la  patente de Hohson 3-4-56.704 se -

iescriben ejemplos de dicha tuerca de f i ja c ió n .

En todas las patentes mencionadas se incorporan en la
*  *  •

presente a t í tu lo  de re ferencia .
*  • *  »* ..

Segdn e l  presente Modelo de U tilid ad , se proporciona
* * * í

una tuerca de f i ja c ió n  de par de apriete dominante tr ilo g u la r , \
•' V;

nueva y perfeccionada, cuya tuerca se forma con un extremo*-®,ÓÍLi--¡
•

co que tiene tres  secciones de f i ja c ió n  separadas, cada uná-'de

la s  cuales proporciona un ajuste de ap rie te , para p rod u c ií’urr'psp
- .*.

de apriete de f i ja c ió n  que se mantiene en un número relatittémen-
♦ ♦ ♦ «

te grande de operaciones de montaje y desmontaje. Dicha tuglxjh 

proporciona una gran área de contacto de fr ic c ió n  en la  cual. *■ 

la  presión de contacto es relativamente baja y uniforme pero — 

proporcionando los valores deseados de par de apriete de f r i c ­

ción. Por consiguiente, se reduce a l mínimo e l  desgaste y la  -  

deformación permanente. Con esta invención, se produce la  tuercá 

con más precisión  y menos deformación rigurosa porque no es ñeco 

sario desplazar tanto m aterial durante la  operación de formar -  

la  p ieza en tosco. Así mismo, la  operación de forzamiento emple¿ 

da para estab lecer las tre s  secciones de f i ja c ió n  no es tan r i ­

gurosa como en los  d isp os itivos  de la  tecnología  an terior como, 

por ejemplo, en las patentes de Johson' 921 y *582, supra. Ade-j

más, le. profundidad a x ia l del ajuste de apriete es menor y una!
!
I

tuerca dada tien e  una mayor longitud de h ilo  de rosca de g iro  - ‘ 

l ib re  que las  tuercas fabricadas de acuerdo con la  enseñanza g£ ; 

nera l de las dos primeras patentes de Johson mencionadas ante- ‘
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riormente. Los lóbulos se orientan preferiblem ente con las par­

tes  planas de la  parte hexagonal de ap licación  de la  lla v e . Con 

dicha orientación, las esquinas de la  parte de adaptación de la  

lla ve  se puede producir con una tuerca de menor p e r f i l  ó una -  

tuerca con brida de menor a ltura. Además, e l  d isp os itivo  t r i l o -  

gu lar se centra mejor con un elemento de sujeción coincidente -

para producir un par de aprie te  de fr ic c ió n  más uniforme. Egto j
* j

ocurre aún cuando e l  elemento de su jeción coincidente sea ¡
*• •« » I

ramente ovalado como resultado de la  operación de lam inación§lelj
*  i

h ilo  de- rosca empleada frecuentemente para formar dicho elemento'
•».* *

de sujeción coincidente. Además, la  estructura t r i lc g u la r  propor

15

20

25

clona una a ltu ra de cono más uniforme y en una tuerca dada puedej
*  •  *  mm |

proporcionar mejores ca rac ter ís tica s  de deflex ión  de las sec.oio-l
v ..:

nes de f i ja c ió n  sin pérdida excesiva de la  altura de la  parj;^ de
• •

adaptación de la  lla v e .
• «

Según la  modalidad p re fe r ib le  ilustrada, la  tuercá‘ cLe 

f i ja c ió n  de par de apriete dominante está provista  de tres  sec­

ciones de f i ja c ió n  separadas periféricam ente que se configuran 

para proporcionar una presión virtualraente uniforme y re la t iv a ­

mente baja en un área sustancial de modo que e l par de apriete 

de fr ic c ió n  se mantenga aún cuando la  tuerca se monta y desmonta 

un número sustancial de veces. Como cada sección de fi ja c ió n  t i e ­

ne una longitud p e r ifé r ic a  relativamente corta y como es más s i­

métrica con respecto a la  parte hexagonal de adaptación de la  -  
.

l la v e  cuando se compara con las tuercas que tienen dos secciones¡
i

de f i ja c ió n  no se ven afactadas tanto por la  forma no c ircu la r i
I

de la parte hexagonal de adaptación de la  lla v e , y se pueden ob-; 

tener mejor ca racterís ticas  de deflex ión  con una a ltura de cono ; 

dada. Además, como se separan tres secciones de f i ja c ió n  alrede-! 

dor del cono,- una cantidad menor de de flex ión  a lo  largo de cada130
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sección se proporciona e l  área exigida de contacto de fr ic c ió n  | 

que suele ser exigido con un tipo  ovalado ó h e líp t ic o  que tenga ¡ 

solamente dos secciones de f i ja c ió n . Una tuerca según esta inverí
, _ i

ción no exige una altura de cono tan grande para proporcionar la
l

prestación ó comportamiento deseado.

las  ca ra c te r ís tica s  expuestas, junto con otras carac­

te r ís t ic a s  de la  presente invención, se describen con mayor de- ’
*   ̂ •

t a l le  en la  descripción que sigue y en los dibujos. ,
; / : ;

La figu ra  1 es una v is ta  en planta d e l extremo cónico |
V i

de una pieza en tosco roscada de una tuerca de f i ja c ió n  de j^ar
*  *  r

de apriete dominante, según esta invención antes de la  operación
* • ' !

de forzamiento del m aterial. ' i
„  !

En las figuras 1 a, 1b y 1 c, son v is tas  fragmentadas -  | 

tomadas a lo largo de los cortes longitudinales la - 1 a, 1b-Tb*y i
'  + w* * •

1 c—1 c de la  figu ra  1 , respectivamente, habiéndose elim inado*el
■  -

h ilo  de rosca, para mayor claridad de ilu s tra c ión .

La figu ra  2 es una v is ta  de costado de la  p ieza en -  

tosco de la  tuerca de f i ja c ió n  ilu strada  en la  figu ra  1 con la  

herramienta de forzamiento d e l m aterial u t iliz a d a  para completar 

su fabricación  ilu strada en líneas imaginarias.

La figu ra  3 es una v is ta  en planta s im ila r a la  fig u ­

ra 1 pero que ilu s tra  la  tuerca de f i ja c ió n  de par de apriete -  

dominante f in a l  después de la  operación de forzamiento del mate­

r ia l  y que ilu s tra  además la  magnitud de la  de flex ión  producida 

por la  operación de forzamiento.

La figu ra  4 es una v is ta  tomada en general a lo  largo ¡ 

de la  lín ea  de corte transversal 4 -4  de la  figu ra  3 . i

Las figu ras 1 a 4 ilu stran  una modalidad p re fe r ib le  en 

la  cual las secciones de agarre 6 f i ja c ió n  se alinean con las -  i 

partes planas de la  parte de adaptación de la  l la v e . En algunas ¡

-5 -

30
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figu ras  se ilu stran  dimensiones que sirven de ejemplo, según se 

expondrá más adelante. Antes del forzamiento del m aterial, se -  

da forma a la  p ieza en tosco 9 como se ilu s tra  en las figuras 1 

y 2. En ta les  condiciones, la  parte de adaptación de la  lla ve  es 

un hexágono regu lar que tiene seis partes planas 10 a 15. E l ex­

tremo cónico 16 de la  p ieza  en tosco sé forma con tres  lóbulos 

17, 18 y 19 alineados con las  partes planas 10 , 12 y 14, respec­

tivamente. Cada lóbulo es preferiblem ente una parte de un e'onb,; 

c ircu la r recto que tiene un e je  geométrico excéntrico desplanado
m

radialmente d e l e je  geométrico central 21 de la  tuerca. E l-ej.e ¡
- ' ■/ 5

geométrico del cono del lóbulo 17 está indicado por la  re feren - j 

c ia  2 2 , e l  e je  geométrico de l cono de l lóbulo 1 8 , re feren c ia  23 

y e l  eje geométrico de l cono del lóbulo 19 por la  re feren c ia ,<24.
w m

v #

Tres secciones tangenciales sim ilares 26, 27 y 28 unen los-lóbu—

los . . _

20

25

Antes d e l forzamiento de l m aterial, e l  agujero de lá  

p ieza  en tosco se rosca para formar h ilo  de rosca normales en -  

los  cuales los fondos y crestas de la rosca tienen un diámetro 

uniforme y se extienden a lo  largo de los  c ilin d ros  de radio uni 

forme. El c ilin d ro  que contiene las crestas está indicado por la  

re ferencia  31 y los extremos de la  p ieza  en tosco se forman con 

chaflanes 6 avellanados 32 que in tersectan  e l  extremo plano 33 

de la  parte de cono a lo  largo del c írcu lo  34 y que intersectan 

la  cara de carga en 34a. Normalmente, e l  chaflán se forma de mo­

do que e l  c írcu lo  34 tenga un diámetro prácticamente igua l ó ma-'
i

yor que e l  diámetro mayor del to rn il lo  ó e l diámetro del fondo
i

del h ilo  de rosca de la  tuerca. la  inclinación  del extremo cóni-li
• co de la  p ieza en tosco es preferiblem ente uniforme, y en la  mo­

dalidad ilustrada es de unos 40s . No obstante, se pueden emplear; 

otros ángulos, por ejemplo de 302 según se expondrá más adelante^30



5

10

15

20

25

30

-7 -

a.s partes planas adyacentes 10 a 15 de la  pieza en tosco no -  j 

on todas idén ticas, según se ilu s tra  con más d e ta lle  en la f i - j  

ura 2. Las partes planas 10, 12 y 14» alineadas con los  lóbulo^
i

e extienden más a ltas que las partes planas 1 1 , 13 y 15» que -  

uedan adyacentes a las partes tangenciales. Se comprenderá que 

as partes planas 10 , 12 y 14 son igualmente idénticas entre s í 

que las partes planas 1 1 , 13 y 15 son virtualmente idénticas 

ntre s i.

Según se ilu s tra  con más d e ta lle  en la  figu ra  2 , ^ 1  -  ;
I

orde superior 36 de la  parte plana 12  está  más a lto  que e j  '"bor-
*  *

le superior 37 de la  parte plana 13. Esto se debe a que la  d is -  : 

iancia rad ia l entre e l  lóbulo 18 y la  parte plana 12  es menor  ̂-  j

[ue la  d istancia  rad ia l entre la  parte tangencial 2 7  y la  parte ¡
v„ /- !

)lana 1 3 . No obstante, la  altura dê  la s  esquinas 38 es unifp¿me.

3or consiguiente, no hay esquinas 38 que sean más cortas qúe,-
' i

jtras esquinas y se proporciona una pérdida mínima de altura “de j 

La esquina de la  parte de adaptación de la  lla ve  para una tuerce, 

lada y una altura de cono determinada. Por consiguiente, se pue- 

ien fab r ica r tuercas con un p e r f i l  menor pero proporcionando la  ; 

3structura de altura ex ig ida  en la  parte de adaptación de la  -  

lla ve  normalmente especificada.

E l acabado de la  tuerca se re a liz a  desplazando e l maté 

r ia l  del lóbulo radialmente hacia dentro. Esto se puede conse­

gu ir por una herramienta de forzamiento de material 41 ilu s tra ­

da con líneas imaginarias en la  figu ra  2. Dicha herramienta se
1

forma con un rebajo que tiene una pared la te ra l cónica 42 que -  '
!

forma parte de un cono c ircu la r  recto que se extiende hasta una ■: 

pared’ extrema 43. La a ltu ra  del cono del rebajo se e l ig e  de modo; 

que e l  diámetro de la  pared extrema in te r io r  43 sea menor que la  

su perfic ie  extrema acabada de la  tuerca acabada, de modo que la
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ii*ed extrema 43 no se acople a la, cara extrema 33 de la- pieza.

i tosco de la  tuerca durante la  operación de forzamiento d e l —

ite r ia l.  De un .modo s im ilar, e l  extremo abierto d e l rebajo có-

.00 se e lig e  mayor que e l  diámetro máximo de la  tuerca. Con d i-

ía estructura, cuando la herramienta de forzamiento d e l m aterial

5 mueve verticalm ente hacia abajo contra la  pieza en tosco de

a, tuerca, según se ilu s tra  en la figu ra  2 , la  p ieza  en tosco dej
* !

a. tuerca se acopla solamente con las paredes la te ra le s  cóniblas ,

1 del rebajo. ’••• I

E l ángulo cónico de la  pared cónica 42 puede ser"i'¿ual
•  •  •  ♦

ligeramente menor que e l  ángulo cónico de los lóbulos, pfjtío; sê

l ig e  preferiblemente de modo que sea ligeramente mayor que; * e l  i
i

ngulo de cono de los lóbulos 17 a 19. Por ejemplo, en l a .modLalij

ad ilu strada, en la  cual e l  ángulo de cono de los lóbuloá.é^ de

0S , e l ángulo de cono de la  herramienta de forzamiento deL'fiia-• • •
e r ia l  puede ser de unos 45a. En ángulo de cono de la  heríárfllen-

•  •  •  •

a de forzamiento de m aterial en la  modalidad ilu strada está com 

rendido aproximadamente entre 43 7 50a. Por consiguiente, cuan- 

.o la  herramienta 41 se coloca contra la  p ieza en tosco, e l  acó— 

ilamiento in ic ia l  se hace a lo  largo de los bordes exteriores  de 

.os lóbulos 17 a 19 junto a su perfic ie  superior 33 y según se -

>rensa la  herramienta hacia abajo contra la  p ieza en tosco, los
\*;

Lóbulos ^7 a 19 se prensan radialmente hacia e l  in te r io r  con un 

icoplamiento progresivamente en aumento entre la  su perfic ie  del 

joño 42 y los lóbulos. Después de forzamiento del m aterial, e l  -■

ángulo de cono de 'la  tuerca es esencialmente igual que e l  ángulo!
I

le cono de la  herramienta. ¡

La operación de la  herramienta de forzamiento del mate- 

ij.a l 41 consiste en deformar los lóbulos radialmente hacia e l  inl 

t e r io r  según se ilu s tra  con más d e ta lle  en la  figu ra  3. Las l í -  1
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neas imaginarias 17, 18 y 19 indican las extremidades de los ló ­

bulos antes d e l forzamiento del m ateria l, y las lin eas sólidas 

17 a 19 indican la  posición  después d e l forzamiento. De un modo 

s im ilar, los bordea superiores 36 de las partes planas 10 , 12 y 

14 se desplazan hacia abajo, según se indica en la  figu ra  4, -  

desde 36 hasta 36a. La operación de forzamiento de l m aterial ha­

ce que las partes de los c írcu los 31 y 34 se desplacen hacia e l 

in te r io r  a lo  largo de sus acciones de lóbulos respectivas entre
I

las posiciones de líneas imaginarias y las posiciones de lineas ;
j

sólidas en la  figu ra  3. Por ejemplo, la  lín ea  imaginaria 31^*,in - ' 

d ica la  posición a lo  largo del lóbulo 17 del c ircu lo  31 ajilés
i

del forzamiento del m aterial y la  lín ea  só lida 3 lh indica lá .po -

s ic ión  de dicho c írcu lo  después d e l forzamiento. Existe ur\§# sitúa

ción sim ilar con respecto a los otros dos lóbulos 18 y 19,*.$ónde
•  •  •  "

la  posición después d e l forzamiento dentro de l lóbulo •’S es^á. -

ilustrada con la  re ferenc ia  31c y dentro d e l lóbulo 19 está* é*ndi
•  •  •  •

cada por la  referencia  31 d.

Durante la  operación de forzamiento de l m aterial, las 

partes tangenciales 26, 27 y 28 se pueden desplazar ligeramente 

hacia fuera en sentido ra d ia l desde la  posición o r ig in a l indica— 

la por líneas imaginarias en 26a, 27a y 28a hasta las posiciones 

le líneas só lidas 26b, 27b y 28b. Las partes d e l c írcu lo  31 adya 

mentes a las partes tangenciales se desplazan también hacia fuera 

ijina lig e ra  cantidad, según indica la  separación entre la  posición 

r ig in a l ilustrada por lín eas imaginarias y la  posición después 

del forzamiento ilustrada por lin ea  só lida .

La operación de forzamiento de material proporciona -  

tres  secciones de f i ja c ió n  idénticas. Una, sección de f i ja c ió n  43Í 

se extiende desde aproximadamente e l  'punto 47 hasta e l  punto 48 

con una d istancia  radial.mínima.en su centro opuesto a l centro -
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de la  parte plana 10 y que tiene una d istancia  rad ia l gradual­

mente en aumento hasta sus extremos 47 y 48. Una segunda sec­

ción de f i ja c ió n  51 se extiende desde aproximadamente e l  punto 

48 hasta e l  punto 52 dentro del lóbulo 1 8 , sitúándose la  distan 

c ia  rad ia l mínima opuesta a l centro de la  plana 12. Una tercera

sección de f i ja c ió n  s im ila r 56 se extiende desde e l  punto apro- 
) •

, ¿tomadamente 47 hasta 52 en e l  lóbulo 19. De nuevo, en este ca­

so, la  d istancia  ra d ia l mínima está p rev is ta  opuesta a l cendro
♦

de la  parte plana 14. •* \*T
•

Estas tres  secciones de f i ja c ió n  46, 51 y  56 probar-
•  ii

cionan partes de h ilo  de rosca que tienen úna d istancia  nad¿al |
•  • •  *  j

ligeramente menor que e l  radio de l h ilo  de rosca d e l elemento

de sujeción roscado coincidente, de modo que, cuando e l  elemen-
. . . . .

to  de sujeción se coloca a rosca a través de la  tuerca acabada»
♦ •

se desarrolla  un ajuste de apriete en tre s  posiciones s itiadas
! • •

0 •  •  •

simétricamente alrededor del elemento de sujeción co in c id is te ,
•  •

que hace quii la  parte de cono de la  tuerca se desplace de *su -  

posición o r ig in a l y produzca fr ic c ió n  de f i ja c ió n  entre la  tuer 

na y e l elemento de sujeción coincidente..

La distancia ra d ia l de los  h ilo s  de rosca entre las 

seccionas de f i ja c ió n  entre 4 7 , 48 y 52 aumenta normalmente de 

una forma lig e ra  durante e l  forzamiento de l m aterial. Como e l  

h ilo  de rósea formado originalmente a través de la  tuerca antes

del forzamiento es mayor que e l  h ilo  de rosca de l elemento de
£

sujeción coincidente para proporcionar las holguras de rosca -  

normales, la  d istancia rad ia l de los  h ilo s  de rosca en 47, 48 |

y 52 es mayor que los h ilo s  de rosca d e l elemento de sujeción ]
j

coincidente a l menos en una magnitud igu a l a la  holgura de ros-í
i

ca normal. j

La figu ra  4 i lu s tra  la  sección del h ilo  de rosca a -  j
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través de una de las secciones de f i ja c ió n  56 en e l  lado de la  

izqu ierda de la  figu ra  y una sección d e l h ilo  de rosca en e l  l a ­

do de la derecha a través del punto 48 que no se deforma hacia 

e l  in te r io r  durante la  operación de forzamiento d e l m aterial.

Por consiguiente, los h ilo s  de rosca en 61 a lo  largo del lado 

derecho de la  figu ra  4 tienen crestas que quedan prácticamente

a lo  largo de una parte d e l c ilin d ro  o r ig in a l indicado por la
•

lín ea  de rayas 31. Como e l  desplazamiento radialmente haci*a!*- j 

fuera  a lo  largo de las partes tangenciales 26 es muy pequanb, !
• ii

no se ha ilustrado en la  figu ra  4. No obstante, los  h ilos**^  ros,
. . . .

ca a lo  largo del lado izqu ierdo en la  sección de f i  jaciop..*5s6
i

se desplazan en la  parte superior desde la  parte correspoñdien-j
¡

te  del c ilin d ro  o r ig in a l 31> de modo que las crestas en el.&x— ¡
!

tremo superior de la tuerca, según in d ica  la  re feren c ia  Ó4*»

desplaza radialmente hacia e l  in te r io r  a p a r t ir  d e l c ilin d ró  -
•  •  •  •

o r ig in a l 31. E l desplzamiento rad ia l máximo de los h ilos .,cté\ros-**
*  •  •  •

ca a lo  largo de las partes de f i ja c ió n  46, 51 y 56 ex iste  en -

la  parte superior ó extremo del cono de la  tuerca y su sección j
j

se reduce hasta e l  radio del h ilo  de rosca o r ig in a l a l menos -  j 

aproximadamente en la  parte media de la  tuerca, de modo que los 

h ilo s  de rosca en la  mitad in fe r io r  de la  tuerca no se despla­

cen. Por consiguiente, un elemento de sujeción roscado coinci­

dente puede introducirse libremente en la  tuerca hasta q.ue se 

proyecta una distancia sustancial en la  tuerca y solamente se 

desarro lla  e l  ajuste de apriete cuando e l  elemento de sujeción j
j

roscado se aproxima a l lado superior ó lado cónico de la  tuerca^ 

Cuando la  tuerca de f i ja c ió n  de par de aprie te  dominan 

te  según la  invención se coloca a rosca en la  parte coincidente ¡
i

hasta un punto en e l  cual se desarro lla  e l ajuste de apriete en-
i

tre  las tres  secciones de f i ja c ió n  46, 51 y 56, s i se continua !
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tensando la  tuerca se hace que las tres  secciones de f i ja c ió n

se deformen a p a r t ir  del estado no sometido a esfuerzo hasta -

que se aproximan a .una forma c ircu la r que tienen esencialmente

la  misma curvatura que la  curvatura en la  parte de rosca coinci-'

dente. Como la  d istancia rad ia l de las  secciones de f i ja c ió n  -

tien e  un mínimo en su centro, e l  desplazamiento ra d ia l máximo

tiene lugar en los  centros de la  sección de f i ja c ió n ,  reducién-
•

dose la  cantidad de desplazamiento ra d ia l a p a r t ir  de los C$n-
•  *  •  •

tros hacia los extremos de la  sección de f i ja c ió n .
m |

El par de f i ja c ió n  producida por e l  contacto d e 'ffr ic -*

ción entre las secciones de f i ja c ió n  y e l  elemento de sujfec/ln '
i

roscado coincidente está en función a l coe fic ien te  de fr ic c ió n  j

entre las dos piezas y la  fuerza to ta l entre la  su p erfic ie  j
r

contacto. Si la  fuerza t o t a l  se e jerce  en una pequeña área/’ sur-j-
• • ♦ "  \

gen presiones excesivas que tienden a producir una deformb*c?Í*jí>n•*
permanente de las piezas y desgaste excesivo y excoriación* ^n

♦  •  •  *

lo s  h ilo s  de rosca de la  tuerca y e l  to rn il lo .  La aparición de 

cualquiera de estas condiciones dá lugar a una pérdida de par 

de f i ja c ió n  cuando la  tuerca y e l  elemento roscado coincidente 

se montan y desmontan repetidamente.

Para iluminar dicha pérdida de par de f i ja c ió n ,  la  -  

estructura de la  tuerca de par de apriete dominante se dispone 

de modo que la  fuerza requerida se d esarro lle  en un área sus­

tan c ia l, de modo que la  presión loca lizada  sea suficientemente 

baja para e v ita r  la  deformación permanente 6 e l  desgaste 6 excjo 

riac ión  del m aterial, Gon la  estructura ilustrada descrita  ante/’
”*i

riormente, se consigue un mejor comportamiento porque la  d e fo r - ' 

mación de la  sección de f i ja c ió n  tiene lugar de t a l  modo que se', 

forman áreas sustanciales de contacto entre las  secciones de f i ; 

jación y e l elemento de sujeción roscado coincidente y donde la30
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presión de contacto se distribuye sobre dichas áreas de contac­

to de un modo relativamente uniforme. Por consiguiente la  fu er­

za to ta l necesaria para obtener e l  par de f i ja c ió n  ex ig ido  se 

obtiene sin una presión loca lizada  excesiva.

El cono de la  tuerca se puede considerar como un bra­

zo en volad izo curvado complejo con tre s  secciones de brazo es­

tructuralmente sim ilares sitúadas simétricamente alrededor del 

extremo de l cono de la  tuerca que se desplazan 6 desvian d«e> «su

estado no sometido a esfuerzo por su contacto con e l  elenlénto ̂ • • • •
. I

de sujeción roscado c o incidente, la  de flex ión  6 desvi ación MHáxi-f
♦
# I

ma de cada sección de brazo tiene lugar en e l  centro, prqcLucSSn—‘
i

dose cantidades de deflex ión  en reducción en ambas direcciones j
• i

a lo  largo de la  sección d e l brazo a p a r t ir  d e l centre.. Sí e l  -

brazo se ha de someter a f le x ió n  de esta  manera con una e.^t'ga

relativamente uniforme en una parte sustancial de la  longitud

circu n ferencia l de la  sección de l brazo, e l  brazo proporoienaríá
. •  ♦

•  •  •  •

preferiblem ente una r ig id e z  máxima 6. res is ten c ia  a la  deflex ión  

en su centro y una menor r ig id e z  ó res is ten c ia  a la  deflex ión  

en lugares separados progresivamente de su centro prácticamente 

ér toda la  zona de contacto de f i ja c ió n  con e l h ilo  de rosca -  

coincidente.

En la  estructura ilustrada, se proporciona la  r ig id ez  

máxima en e l centro de las tres  secciones de brazo de f i ja c ió n  

y su rig id ez  se reduce progresivamente desde dicho centro hasta 

lugares sitúados en esencia radialmente hacia e l  in te r io r  de la¿ 

esquinas adyacentes. En dicha estructura, existe la  tendencia

a que aumente la  r ig id ez  más a llá  de los lugares citados. Pero j
I

dicha inversión de r ig id ez  no es particularmente rigurosa, por : 

lo  que no tiende a producir zonas de presión loca lizadas sensi-'j
i

blemente a ltas . De hecho, la  r ig id ez  en los  extremos de las sec*-

- 13-
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ciones de brazo está sensiblemente por debajo de la  r ig id e z  en

le s  centros aún cuando se produzca dicha inversión  de r ig id e z .

Además, en la  práctica , la s  zonas de contacto de f i ja c ió n  rea l

no tienden a extenderse materialmente más a llá  de la s  esquinas

por lo  que la  inversión de r ig id ez  no contribuye materialmente

a la  pérdida de fr ic c ió n  de f i ja c ió n  aún cuando la  tuerca se mor

te y desmonte repetidamente en una parte rosca coincidente. No
'- •  *

obstante, las diversas proporciones se disponen preferiblem ente j
. . . .  |

para formar tre s  zonas de contacto de f i ja c ió n  que tienen una j
• • * ¡

longitud p e r ifé r ic a  to ta l de por lo  menos en 50 % aproximadamen-¡
•• V ;

te .de la p e r ife r ia  del h ilo  de rosca y la  inmersión de ri¿*i*déz i
+ !

no tiene lugar a lo  largo de dichas zonas de contacto de f i j ’acíójn
I

a menos que su longitud to ta l exceda de dicho porcentaje.***** j

Las figu ras 1 a, 1b y 1 c, que son v is ta s  en seccían*to-
• •• • •

madas a través del centro de los lóbulos 17 antes d e l foi^semíen-
•  •  ♦  •

to del m aterial, ilu stran  que la  a ltu ra  d e l cono 16 en la*.£9|5i- 

ción de O2 en la  figu ra , la  alcanza un mínimo ó es mucho menor 

que la  a ltura de l cono ilu strado en la  posición de 30a en la  f i ­

gura 1b, y se ilu s tra  en la  posición de 60a a través de la  sec­

ción tangencial ilustrada en la  figu ra  1c. Por e l  con trario , la  

anchura de la  superfic ie  superior 33 es mayor en la  sección de j
j

la  figu ra  1 a, reduciéndose en la  sección de la  figu ra  1b y redu­

ciéndose aún más en la  sección de la  fig u ra  1 c.

Se" comprenderá que después del forzamiento, la  altura 

del cono a través de las secciones de f i ja c ió n  aumenta s í se com¡ 

para con la  a ltura del cono antes de l forzamiento (según se ilus. 

t ra  entre la  posición  de 19 indicada con líneas imaginarias y la j 

posición  de 19 indicada con lín ea  só lida  en la  fig u ra  4 ) ,  pero i 

la  re lación  de espesor a a ltu ra  del cono permanece de modo que ! 

las  secciones de f i ja c ió n  tengan la mayor r ig id ez  en sus cen tros 13o
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reduzcan progresivamente la  r ig id e z  en lugares progresivamente 

legados de los centros en todas las zonas de contacto de f i j a ­

rán. Esto ocurre aúnque la estructura sea compleja y no se pue- 

la considerar como un brazo en vo lad izo  curvado simple. La natu- 

•aleza compleja de la  estructura del brazo se crea en grado nota 

>le debido a l hecho de que e l  cono, qué es sustancialmente circi;

Lar después d e l forzamiento, tiene una altura que cambia debido
•

i l  hecho de que e l  cono se extiende hasta una parte hexagonal de
•  •  •  •

• . .
adaptación de la  lla v e . *••• •

•

No obstante, con la  estructura ilu strada  parece ate - :  

}ue la  d istribución  de r ig id e z  deseada se obtiene aún en tuercas 

ie a ltura de cono relativamente baja y  la  r ig id ez  de l cono*ba­

nalmente a p a r t ir  de las  esquinas 38 es menor que la  r ig id eé  ei. 

los centros de la  sección de f i ja c ió n . En otras palabras, 0^1es­

tructura ilu strada  no parece que produzca una inversión dé R i g i ­

dez sensible dentro de las zonas de contacto de f i ja c ió n  qúé’.se 

encuentran en algunos de los d isp os itivos  de la tecnología  ante­

r io r  sim ilares del tipo mencionado anteriormente, y por lo tan­

to, no produce áreas de a lta  presión loca lizadas ex isten tes en 1  

lo s  d ispos itivos  de la  tecnologia  an terior que tienen una altura 

de mano baja.

Se comprende que e l  e fecto  de la  parte hexagonal de -  

adapta.ción de la  lla ve  sobre las excursiones de r ig id e z  a lo  lar 

go de las zonas de f i ja c ió n  del cono se reduce según aumenta la  

altura, del cono. Por lo  tanto, cuando lo  permite la  esp ec ifica - •
i

ción de la  tuerca, son convenientes ángulos de cono menores y -  ¡
!

altura de conos mayores para las ca racter ís ticas  d e l par de -  

apriete dominante. Por otro  lado, se consiguen buenos resultados 

aún con la  a ltura de cono baja ilu strada  y descrita . Además, -  

cuando la tuerca de par de apriete dominante según la  presente -
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invención se dispone de modo que los lóbulos, antes de l forzamie£_ 

to d e l material se sitúen alineados con las  partes planas, ex is­

ta  una altura de esquina uniforme completamente alrededor de la  

parte de adaptación de la  lla v e , teniendo cada una de las esqui­

nas 38 la  misma altura que las otras esquinas 38 de la  tuerca de 

f i ja c ió n .  Gomo se pueden obtener ca racter ís ticas  de f i ja c ió n  aprjo 

piadas con una a ltura de cono .relativamente baja, y como las es-i
i

quinas de la  parte de adaptación de la  lla v e  son de altura•uni- J
e  •  *  •

forme, se puede producir una tuerca de f i ja c ió n  de par de lau d e-
*

te dominante de comportamiento apropiado de acuerdo con la -g re -

sente invención que tenga un p e r f i l  bajo ó, cuando ee t rafa*.‘de — 

tuercas con bridas y s im ilares, tenga la  ca ra c te r ís tica  de.Ifija-|
' i

ción deseadas sin  .exigencias de a ltura excesiva. Además, pomo sej

proporciona una estructura t r iio g u la r , la  tuerca se compoYt'árá “

satisfactoriam ente sin tensiones ó presiones excesivas, aán* *puan|

do la  parte roscada coincidente no tanga una redondez perfecta  y *J‘ * * •
sea algo ovalada 6 h e líp t ic a  como resultado de las operaciones 

de laminación de la  rosca empleada en su fabricación .

Las dimensiones de una p ieza  en tosco de tuerca u t i l i ­

zadas para formar una tuerca de f i ja c ió n  de par de aprie te  do- | 

minante de 12 ,7 0  mm que se ha fabricado y probado con éx ito  se­

gún la  presente invención, se indican a continuación. Dicha p ie­

za en tosco de tuerca se sometió a forzamiento del m aterial pare, 

producir deformaciones, como se ilu s tra  con más d e ta lle  enla f i -
I

gura 3 . Durante las  operadoras de forzamiento del m aterial, lo s

centros de los lóbulos se deformaron radialmente hacia e l  in te - I|
r io r  en sus bordes superiores ex terio res  en una magnitud de aprc[

ximadamente 0,66 mm. Los centros de la s  secciones de f i ja c ió n  sé
1

deformaron hacia e l  in te r io r  aproximadamente 0,30 mm. Tanto e l  

in te r io r  como e l  ex te r io r  de la  parte superior del cono en las —30
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scciones -tangenciales se desplazaron radialmente hacia fuera -  

prorimadamente 0,05 mm. La d ife ren c ia  entre e l  desplazamiento -  

adial de los bordes ex terio res  de los  lóbulos y e l  desplazamien 

o rad ia l de las secciones de f i ja c ió n ,  ó sea, la  d ife ren c ia  en­

re 0,66 mm y 0,30  mm, parece ser e l resultado de un desplaza- 

ienvo ax ia l y p e r ifé r ic o  d e l m aterial causado por e l  movimiento 

x ia l  de la  herramienta forzadora con respecto a la  p ieza en to a

o. Guando los  ángulos d e l cono no son mayores que los ángujtos
•  * •  *

endonados anteriormente, la  operación de'forzam iento del,njate—
¡

i a l  no dá por resultado un desplazamiento a x ia l excesivo ma: 

e r ia l .  En dicha tuerca, e l  desplazamiento de lo s  h ilo s  d^*ró¿cal
i

ara formar la s  secciones de f i ja c ió n  se confinó a la  parte* sup̂ ei
j

■ior de la  tuerca y la  tuerca ten ia  un g iro  lib r e  en e l  elemento! 

e sujeción roscado coincidente en una distancia que exced&aT^de 

.a mitad de la  a ltu ra de la  tuerca. Además, en dicha tuere*á/$e • 

¡onsiguió un buén comportamiento con una altura máxima de/ccrno -  

io superior a aproximadamente l a  cuarta parte del diámetro mayor 

le los h ilos  de rosca.

Dicha tuerca ilu strada  se dimensionó para.que proporci^ 

íara una excentricidad relativamente grande los lóbulos para de­

terminar parcialmente s í un elemento de sujeción de acuerdo con 

3sta invención actuaría satisfactoriam ente en una configuración 

extrema dé diseño. Dicha tuerca proporcionaba acoplamiento con -  

la  parte coincidente a lo  largo de la  parte superior ó h ilo  de -  

rosca de extremo cónico aproximadamente en e l 55 Í° de la  lon g i- i 

tud c ircun ferencia l to ta l del h ilo  de rosca. Esto se compara muy!
i

favorablemente con las tuercas de f i ja c ió n  que tienen dos seccio.! 

nes de f i ja c ió n  del tipo descrito  en la  patente de Johson nfi -  - : 

3* 340. 920 , donde se proporciona dicha excentricidad mucho menor.;

Resultará evidente que esta descripción se ha dado a —;
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bitu lo de ejemplo y que se pueden hacer diversos .cambió*! añadien­

do, modificando 6 eliminando d e ta lles  sin desviarse d e l alcance 

lormal de la  enseñanza contenida en esta  descripción. La inven- 

3ión no queda lim itada por lo  tanto a d e ta lle s  particu lares de -  

ssta descripción excepto en e l  grado en que las re iv ind icaciones 

necesariamente lo  lim itan.

Descrita suficientemente la  naturaleza de l invento, -

así como la  manera de r e a liz a r lo  en la  p ráctica , debe hacersd*-
•  *  •

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 3us'cíen
9

bibles de modificaciones de d e ta lle  en cuanto no a lteren  su'JShin j
.* ~ ;2ip io  fundamental. :

i
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REIVTEDICACIONES

1 . -  Tuerca de f i ja c ió n  hexagonal de par dominante, que 

aprende un cuerpo con una cara de carga en un extremo y una patf 

3 prácticamente cónica en su otro extremo con una parte hexago- 

al entre las mismas, cuyo cuerpo tiene también un agujero ros­

ado central que se extiende a lo  largo de un eje geométrico -  

sntral abierto en un extremo a través de la  cara de carga y -  i
i

b ierto  en e l otro extremo a través de la  parte cónica, prógdr- ¡
!

ionando la  parte hexagonal partes planas y esquinas paralelas :
* i

1  e je  central destinadas a re c ib ir  una lla ve  para dar vue'lí’ ás
*****

la  tuerca, caracterizada porque e l extremo de la  parte e£aq;ca ¡
* ' i

iene tres  secciones de f i ja c ió n  roscadas sim ilares de disirán- j
|

ia  rad ia l rem itida sitúadas de una forma prácticamente swnéAri j

a alrededor de l taladro roscado, teniendo cada sección dé.^íija

ión un centro de d istancia  rad ia l mínima y extendiéndose;*óók

na distancia rad ia l gradualmente en aumento hasta una di.stalb.cia
•  *  • •

’ad ia l máxima en los.extremos de la  sección de f i ja c ió n  adyacen 

;e a los extremos de las otras secciones de f i ja c ió n ,  siendo la  

lis tancia  rad ia l mínima menor que e l  radio de un elemento rosca-j 

io coincidente, sometiéndose las partes acopladas de las seccio» 

íes de f i ja c ió n  radialmente a deflex ión  hasta alcanzar una fo r -  

na prácticamente c ircu la r cuando la tuerca se coloca a rosca en 

31 elemento de sujeción roscado coincidente para proporcionar -  

tres áreas de f i ja c ió n  de fr ic c ió n  con e l  mismo, siendo c ircu la  

res las partes in te r io res  d e l cono alineadas con las  secciones '
i

de f i ja c ió n ,  produciendo la  deflex ión  de las  secciones de f i j a -  í
i

ción a la forma c ircu la r una presión de acoplamiento a lo largo i 

de cada una de las áreas citadas que es suficientemente u n ifor- . 

me para proporcionar un par de f i ja c ió n  sin desgaste excesivo -  * 

de los h ilos  de rosca acoplados ó deformación permanente del ma
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t e r ia l  del cono.

2 . -  Tuerca segdn la  re iv ind icación  1 , caracterizada -  

porque la  a ltura de las esquinas es igu a l, la  parte cónica t i e ­

ne una p e r ife r ia  prácticamente c ircu la r en las proximidades de 

las zonas de f i ja c ió n  asociadas con las secciones de f i ja c ió n  y 

la  parte cónica proporciona una r ig id ez  máxima que o frece resis,

tencias a la  d e flex ión  rad ia l en los centros de cada una de las
•

secciones de f i ja c ió n  y una r ig id ez  en reducción continua a ;par-
. .... i

t i r  de los centros a través de las zonas de acoplamiento «U.'ící-  ; 

jación . **►*

3. -  Tuerca segdn la  re iv ind icación  2, caracterizará  -  i

porque la  altura máxima d e l cono no es mayor que aproximadamente 

la  cuarta parte del diámetro mayor de lo s  h ilo s  de rosca á&X:- 

agujero roscado. *..’ *•

4. -  Tuerca segdn la  re iv ind icac ión  1 , caracterizad^

porque e l cono proporciona una r ig id ez  máxima que o frece jpes^s-
*  *  • •

tencia  a la  de flex ión  rad ia l en los  centros de cada una de las
i

secciones de f i ja c ió n  y una r ig id ez  menor en sus extremos.
/

5. -  Tuerca segdn la  re iv ind icación  4, caracterizada 

porque la  tuerca se forma produciendo primero una p ieza  en tos­

co que tiene un agujero roscado de radio uniforme, y un cono que 

proporciona tres  lóbulos periféricam ente separados, cuyos lóbu­

lo s  tienen cada uno una forma que es prácticamente una parte de 

un cono c ircu la r recto con su e je  separados del eje cen tra l de 

la  p ieza en tosco en la  d irección  de los  lóbulos respectivos, y j
la  p ieza en tosco se recalca con una herramienta que tiene un -  i

i
rebajo que proporciona prácticamente una pared de acoplamiento 

de la  pieza en tosco cónica c ircu la r recta , cuya herramienta re ;
i

calcadora deforma los lóbulos hacia e l  in te r io r  hasta que e l  ex ; 

tremo p e r ifé r ic o  del cono en las proximidades de las zonas de -  j30
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fi ja c ió n ,  adopta una forma prácticamente c ircu la r y produce las 

secciones de f i ja c ió n .

6.  -  Tuerca según la  re iv ind icación  5, caracterizada 

porque los  lóbulos se alinean con las partes planas de la  par­

te hexagonal.

7 . -  Tuerca según la  re iv ind icación  6 , caracterizada 

porque las esquinas tienen una a ltura igua l y e l agujero rosca-!
« í

do proporciona un g iro  lib r e  con e l  elemento de sujeción rqsca—¡
•  •  *  *  |

do coincidente en más de la  mitad de la  longitud de l aguj.eycr. ¡
• I

8 .  -  Tuerca según la  re iv ind icación  7, caracterizada
* * * •

porque los lóbulos tienen in icialm ente un ángulo de con o id e  -
i

no es mayor que e l ángulo de cono de la  pared de acoplamiento j

de la  pieza en tosco. iII
9 . -  Tuerca según la  re iv ind icación  8 , caracterizada•• .*

porque e l ángulo de cono de la  pared de acoplamiento de *lá"pie_ 

2a en tosco está comprendida aproximadamente entre 33 y
♦ ♦ • •

10. -  Tuerca según la  re iv ind icación  1, caracterizada

porque e l  ángulo del cono no es superior a 502.

1 1 .  -  Tuerca según la  re iv ind icación  1 , caracterizada 

porque la  a ltu ra  máxima d e l cono no equivale a más de aproxima 

damente la  cuarta parte d e l diámetro mayor de los  h ilo s  de ro_s 

ca del agujero roscado.

12. -  Tuerca de f i ja c ió n  hexagonal de par dominante; 

t a l  y como queda sustancialmente descrito  en la  presente Memo­

r ia , e ilustrado en los dibujos adjuntos.

30
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Esta Memoria consta de 22 hojas escritas  a máquina -  

por una sola cara.

Maand, -51SS0M,

RUSSEL BÜRDSAL1 & WARD CORPO 

RAIION.
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