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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a unos perfeccionamien=-
tos en los slementos de construccifn para cambiadores térmicos =
los gque astdn provistos para sl intercambio de calor esntre el mg
dio ambients y un lfquido y dotados de, al menos, una superficie
de intsrcambio, que estd sostenida por, al menos, un tubo, pre--

visto para la admisién del 1fquido, y en unién termoconductora =

con el Jltimo.-

Un ya conocido slemsnto de construccidn de ésta Bfaée

posee un tubo dispuesto concéntricamente gque por ambos ladéé'v

* .
.

provisto de unas alstas de colector térmico en forma de cﬁépés -
que absorben el calor del medio ambiente como, por ejemplo,s 8l -
calor solar y/8 el calor del aire, para transmitirlo al pb?tédor

. .®

térmice que pasa por el interior del tubo. Para ellc es nédgsa—
ria la unién de una buena conductibilidad calor{ifica entfé};h -
tubo y la superficie de intercambio. Ello conduce, sin embafgo,-
a unas dificultades en caso de slemsentos de construccidn de una
larga extensidn puesto que las diferenciasde expansifn entre la
superficie caliente de intercambio y el tubo més frfo, que es -
atravesado por el portador térmico, pueden conducir a unos ala-
beamientos y deformaciones del slemento de construccién asi como
a la destruccidn de les lugares de unién entre el tubo y la su-
perficie de intercambio. Este peligro existe sobre todo en 8l ca
so de grandes diferenciass an los coeficientes de dilatacién tér=-
mica las gue son debidas a los materiales entre la superficie da

intercambio y el tubo.-

Por este motivo, 8l presente invento tiens por objeto



10

15

20

25

!

-3 -
realizar un slemento de construccidén de la clase mencionada al

principio de una forma tal que el mismo no sufre a pesar de una
buena unidn de conductibilidad calorifica entre sl tubo y la sy
perficie de intercambio en cualgquier largo requsrido y con cual
quisr elsccidn ds material en cuanto al tubo y a la supserficie

de intercambio ningdn alabeamiento, ninguna torcedura ni tampoco
ninguna formacidén de grietas en los lugarss de la unidn. Adomés,

el slemento de construccidn, con una estructura sencilla vy, ‘fdr

lo tanto, favorable en cuanto a los costos, ha de ser de un- em-

pleo universal, y sl mismo debe ser ante todo apropiado para“su

disposicién en los tejados de una gran inclinacidn o bien;be;a
el recubrimiento de los tejados de éste tipo.- '5‘

Conforme a la praesents invencidn, &ste objeto se-son-
sigus por sl hecho de que la superficie de intercambio es%é:fog
mado por varios elementos de placas que en una fila se eégﬁén-
tran dispuestos el uno al lado dsl otro, y los qus estén.ﬁgjados
en 8l tubo; elementos de placas éstos que entre si solapan en -
las zonas colindantes.-

La superficie de intercambioc estd constitufda, por lo
tanto, por varios slementos ds placas que se encuentran dispuss
tos juntos entre si y de los gue cada uno estd fijado en sl tu-
bo con una buena conductibilidad calorifica de modo que sn los
lugares de unién entre un slemento de placa y el otro elementa
existen unas posibilidades da compensacién para las distintas -
dilataciones de material del tubo y de la superficie de intercam

bie. Con ello son impedidos los alabeamientos, las torceduras o

bien las grietas en la fijacién entre el tubo y los elementos -
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mentos de placa proporciona una superficis ds intsrcambio cerra
da y, Y en 3u caso, estanca a la lluvia, de una extensién méxima
y con unos contornos que previamentse son determinados.-

La solapadura o sl imbricado de cada uno de los ele~-
mentos de placas es de aproximadamente 3 hasta 10 cms., y las -
zonas de los eslemsntos de placa, las qu'~ se encusntran dispues-
tas a continuacidn y las que estin fijadas en el tubo tienemr.n
largo de unos 20 hasta 50 cms., de modo que el largeo tataf:ﬁé:-
un elemento de placa es de aproximadamente 23 hasta 60 cms:{para
la determinacidn de las dimensiones ss ha de tener en cueé%gkla
magnitud de las diferencias de la dilatacidn entre el mateﬁial
del tubo y el material de la superficis de intercambio; en. el -

caso de unas mayorss diferencias en la dilatacidn tal comb 48—

. ..'

tas existen, por ejemplo, con un tubo y unos elementos de’Pplaca

hachos de aluminioc, como valor normativo para el largo méximo -

de la fijacién del elemento de placa en los tubos pusde ser apli
cado un valor de aproximadamente 30 hasta 40 cms, Estos valores

normativos, siempre que los mismos sean conven¥antes o procedsp

tes son vilidos para todos los sjemplos de realizacidn.-

En el mds sencillo de los casos, los elementos de pla
ca estén constituidos, en lo esencial, por unas planchas de cha
pa planas y, con preferencia, de forma rectangularj Un elemento
de construccién que permite realizar la estructura de un conve-

niente intercambiador de calor esti caracterizada por unos ele~

mentos de placa planos de los que cada uno tisne, por la zona -

de la solapadura, unos descanteados,.-
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En las reivindicacionss 2 hasta 5 estd indicada una am
pliacién especialmente preferida des la forma de realizacidn de
la presente invencién. De acuerdo con la misma, en la zona de la
solapadura de los slementos de placa gus con preferencia son pla
nos puede estar dispuesta una respectiva rendija que estd cons~-
titufde entre una dobladura de apertura del elemento de placa ~
que solapa y el slamento de placa solapadn. En este caso, los -

slsmentos de placa son esencialmente planos.- el

e
L2 ’.

Con ello resulta recomendabls que la dobladura dhfaéeg

tura se extianda con un &dngulo tal con respecto al elemento :de -

.. .

placa que en el caso de una disposicidn inclinada de la SQﬁeéfi-
cie de intercambic como, por ejemplo, en un tejado ds muchésin-
clinacidn & bien al ser empleada la misma superficie de inted—
cambio cﬁmo un tal tejado de gran inclinacién, 8l agua dezxib—-
via sea evacuada sin ninguna formacién de remaneos por déiﬁﬁke -
de la dobladura de apsrtura que indica en la direccidén dg la in-
clinacidn del tejadoc de mucha pendiente.-

Con el fin de impedir la penetracién del agua de llu-
via por la zona de la solapadura resulta convenients que la do-
bladura de apertura tenga una prolongacidn que se extiende aproxi
madamente sn paralelc con respecto al slemento individual solapa
do; en éste caso, por sl esxtremo de la prolongacidn (y de la dobla
dura, respectivamente) essti dispussto ur saliente de tipo gote-
rén que indics en direccidn hacia el elemento individual soleaspa~

o s I

Una absorcién de calor especialments buena as{ como —
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mo una estrystura de conjunto especialmente econdmica se obtie-
nen por sl hecho de gue los elementeos de placa estin fabricados

de aluminio y el tubo estd hecho de atcsro.~

Otras ventajas adicionales y unas caracteristicas ra-
comendables de la presante invencidn se pueden desprender de la
descripcidn que a continuacidn se relaciona para algunos e jem-——

plos de realizacidn con los planos 38queméticos ad juntos, en =
los que: ceed

-~ la Pigura 1 muestra, en una vista de perspectiva un ejemnplo’-

de realizacidn del elemento de construccidén de acusrdo con'§} -

presentes invento} R

~ la figura 2 indica, en una vista lateral y a una sscala QE ay

mento, al detalle VIII indicado en la figura 1; ‘

T4 e

. a hd
. *

- la figura 3 musstra otic aspecto de la Pigura 2.- Vot

En cada una de las figuras, las mismas piezas ngﬁjsi—
do indicadas con los mismos nimeros de referencia.- .

£l elemento de construccidn de realizacién segdn fi--
gura 1 posee tres elementos de placas 60 esencialmente planos y
que tienen una forma ractangular, constituyendo &4us mismos la -
superficie de intercambio 34. Dentro de las zonas colindantes,
los sendos elamantos de placa 60 se solapan entre si de una for
ma imbricada, y los mismos constituyen la zona de recubrimiento
22. La unién entra los elementos de construccién as efectuada -
por medic de tubos 24 que sv extienden por la cara inferior del
slemento de construccidn y en los que cada uno des los elementos

de placa 60 esti fijado con una buena y contf{nua conductibili—

dad térmica. Tal como &sto ss puede desprender de la figura 1,
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los elementos de placa 60 se sncuentran dispusstos contfguos de
tal modo que las caras longitudinalea de los mismos se cubren

entre =i, extendidndose los tubos rectos en este caso aproxima=-
damente de forma parélala a las carar sstrechas de los elsmentos
de placa 60, estando los mismos dispuestos de una manera unifor

memente distribufda. La distancia entre los tubos 8s des aproxi=-

‘madamente 10 hasta 30 cms., 8l perfil de los tubos puede ser rg

querida de cualquier forma, el mismo es sin embargo preferéé%éL

mente redondo .- .

L J »
L]

La extensidn de los elementos de placa €0 en direc— -

cidn de sus caras rectangulares largas, as decir de forma:tiahg
versal a la direccidn de los tubos rectos 24, pueds ssr da'ébal
quier forma requerida, y la longitud de las caras rectangdlafas
cortas, que indican en dirsccién de loc tubos 24, es deteéﬁiﬁh_
da por el comportamiento de dilatacidn de los tubos 24 y gé:iua
elementos de placa 60. En &l caso de grandes diferencias an.'la
dilatacidn, gue puede ser consecuencia, por sjemplc de los mats
riales empleados y/8 de unas slevadas diferencias de temperatura
entre los elementos de placa y los tubos que son atravesados por
el portador térmico 24, las caras cortas de los elementos de pla
ca no deben ser de un alargado excesivo con el fin de impedir -
un alabeamiento, una torcedurs 4§ bien unaes tensiones interiores
en la zona de unidn entre el tubo y el elemento de placa. Con al
empleo de la chapa de aluminio (espesor de aproximadamente 1 has
ta 3 mms), para los elementos de placa 60 y de acero para los tu
bos 24 (didmetro exterior con preferencia de 10 iiasta 15 mms),

como valor normativo para la cara corta del elemento de placa -
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pueds ser indicado un largo mdximo de aproximadamente 0,4 hasta

0,5 metros.-

Con el fin de poder absorber con un elemento de cons-—
truccidn de &sta clase =1 calor de ambiente como, por .ejemplo, =
para los fines de calefaccidn, sl mismo ss dispuesto en las fa-
chadas exteriores ds los adificias} sokre todo dentro de las zg
nas que reciben la radiacidén solar. Dado que el elemento de cons

truccidn forma una superficie cerrada, el mismo puede ssr eWflea
do, con preferencia, para sl récubrimiento de los edificios- eR

lugar de los ladrillos pudisndo ser previstos, en este caso, -

Q' -

varios elementos de construccifén que se sncuantran dispuaéﬁo§ -
juntos, 8l uno al lado del otro los que mediante unas piezﬁ% in
termedias estén unidos entre si de una forma estanca a la'-kllivia.
Los extremos de los tubos 24 son empalmados con una tubariég:-

principales que facilitan el abastecimiento y la QVacuaciﬁﬁjde

un portador térmico como es, por ejemplo, sl agua. La superficie

de intercambic, que es constitufda por los elementos de placa -

60, absorbs al calor del ambisnte, conduce sl mismo nacia los =
tubos 24, y sl portador térmico, que pasa por les tubos, lleva
el calor absorbido hacla la instalacidn de calefaccidn. Si en -
este caso el portador térmico estd muy frio {(como, por ejemple -
por debajo de la tempsratura del aire del exterior), tal como es
to 88 pueds producir en sl momento de conectar los eslementos de
construccidn con un circuito de bombec de calor, y el sstar ex-
puestas las superficies de intercambio a la radiacifn solar, es
decir, gue las mismas estén rslativamente calientes (aproximada

mente de 658C), se producen unas diferencias de dilatacidn que
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por una correspondients selsccidn de materiales (aluminio para

los slementos de placa Y acern pare los tubes) o purden ser in-

craementadas adn o bien pueden ser causadas tan solo por ésta sg
leceidn de materialess Estas diferencias en la dilatacidén térmi
ca son absorbidas por la distribucidn de la superficie de inter

cambio en unos elsmentes de placa individuales, en conjunto con

el efscto de los huscos intermedios 32.-

Las ventajas antes menclonadas tambien ss consigueh’ =

.
b -

en 2l caso sn que sl elemento de construccidn es empleado para

- - - ° ] . (] hd -'
is smisidn de calor al medio ambiente. Un tal caso exists en “la

C. -

L]
aplicacidn del slesmento de construccidn como el condensaddrde -

yna instalacidn de refrigesracidn.=- "y

.

Qentro de la zona de sulapadura 22 se ha previste -&ntre
los elemantos de placa una ranura 56 que esté constitﬁida;sﬁ}re

una dobladura de apertura 58 del elemento de placa 601 qd@}%blg

pa y sl slsmento de placa 602 que ss solapado. Esta forma de rea
lizacidn de la zona de solapadura 22 se puede observar con més

sxactitud en la figura 2 gque indica sl detalle VIII ds la figu—-
ra 1 en wna vista lateral., E1 &ngulo = , con el cual se extisen
de la dobladura de apertura 58. ha sido elsgide de una forma ——

tal gue, an 8l caso de la disposicidén del elemento de construc-—

cifn scbre un te jado de mucha inclinacién, 8l agua de lluvia que
incide sea svacuado sin ninguna formacidén de remolinos y por ms
dio de la dobladura de apertura 58 hacia el elemento de pleca =-
solapada 602. Con &l fin de impedir e:. 8ste caso un retorno del

agua pos la cara inferior de la dobladura de apertura 58, ss ha

dispuesto por a1 extramo de esta dobladura de apertura 58 un sg
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liente de tipo goterdn 64 en la forma de un decantsado, al cual
se extiende aproximadamente de manera rectangular. Como afadidy
ra, entre el elemento de placa solapacdn 602 y el elemento de —-
placa que solapa 601 sstf previsto un hueco intermedio 32,.-

La figura 3 muestra otrc aspecto de ia figura 2, En -
este caso, entre la dobladura de apertura 58 y el saliente de -
tipo goterdn 64 estd intercalada una prolongacidn plana 62 que
se axtiende aproximadamente en la direccidn del elemento dé:}ié

e « »

ca 602 que estd solapado y la gque proporciona para la supefficie

* % .

de intercambio de calor un aspecto mds agradable mejorando dl1 ~

‘ L

mismo tiempo la estangueidad contra la lluvia. Dentro del ‘hoe-
co intermedio 32, en algunos tubos 24 se encuentran dispueé%ha
unas abrazaderas 66 en cada una de las cuales estd fijado'ﬁﬁueg

» S

tribo en forma de zuncho 68 que estd abierto hacia abajoe.=..<

LR I

Este sstribo 68 sirve para la fijacidén del elemdnto -
de construccidn en los adificios por medioc del enganche de.éste
estribo, en unos harrotes o bien tablas que 8se extienden de for
ma transversal.-

£l elsmento de construccifn de acuerdo con 8l ejemplo
de realizacidn segdn la figura 7 sirve de una manera especial—
mente adscuada para la absorcidn del calor del ambiente, Y 8std
porqus con una disposicidn por delante de una pared o bien soktre
un tejado, a través de la randija 56 y por el hueco intermedio
32 8] aire del exterior tambien pusede llegar a la cara dorsal -
de la superficie de intercambio 34 con el fin de ser empleadc pa
ra e] suministro de calor. Este ap.ovechamisnto se mejora adn -

mas si entre la superficie de intercambio 34 y la pared y el tg
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jédo, raspeclivamente, se deja una distancia suficients (como,

por ejemplo, de 5 hasta 10 cms.) para una buena circulacién del

aire del exterior.=-

Los alementos‘de construccidn de acuerdo con Al presen
te invento tambien pusden estar realizados en su caso, de una -~
forma daoblada con el fin dé poder * fabricar, por ejemplo, unos

intercambiadores de calar de tipc abovedado o en la forma de ar
co. Existe asimiSmo la posibilidad, al ser empleados los ?}%E;g
tos de construccién para la absorcién de la energia solar,:ga'-
disponerlos mismos dentro de una carcasa que 8s permeabla'Péfa

¢ *
L d
»

la radiacidn solar.~-

.
.
- e,
-
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REIVINDICACIONES

l2,~ Elemento ds construccidn perfeccionado para cambiadores tég
micos; que estén previstos para sl intercambio de calor entre -
el medio ambiente y un liquido y dotedo, de, al menos una super
ficie de intercambio que gstd sostenida por lo menos, por un tu
bo provisto para la admisién del lfquido y en unidn termoconduc
tora con el dltimo, caracterizado porque la superficie de inter

cambio estd construida por varios elementos en forma de plét‘:ﬁ"h

20,

que estén dispuestos contfquos en fila y fijados al tubo de ad-

misidn del 1fquido, sclapindose mutuamente en las zonas coIindan

tes .~ R

28,- Elemento; segdn reivindicacidn 12, caracterizado porqué’en
1a zona de solapadura de los slementos de placa, preferentemen-—
te sn esenciazl planogs, estd prevista una respectiva rendijg"gua

est4 formada entre su sobladura de apertura del elemento *de plg

;o

ca solapante y sl slemento de placa solapado.- -
38,~ Clemento; segln reivindicacidén 22, caracterizado porque la
dobladura de apertura se sxtiende con respscto al elemento de -
placa solapante en 3ngulo =L tal que, al estar la superficie de
intercamhio dispuesta de una forma inclinada, tal como sobre un
te jado en empino, sl agua de lluvia escurre, sin faormacidn de -
remolinos desde la dobladura de apertura, orientada hacia la in
clinacién dsl tejado, al elemento de placa solapado.—

48 .~ Elemento; segdn reivindicacidn 28 § 38, caracterizado por-
qus la dobladura ds apertura tiene una prolongacién que se axtisn
de aproximadamente paralela al elemento individual solapado.-

58,~ Elemsnto; segun raivindicaciénes 28 hasta 42, caracteriza=-

do porque 8n el extremo de la dobladura de apertura o en la pro
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longacién, respectivamente, se encuentra dispuesto un saliente
de tipo goterdn que seffala hacia el elemento individual solapa-
do e~

62.~ Elemento; segln reivindicacidn 12 hasta 58, caracterizado
porqus los elementos de placa estdn hechos de aluminio o bien -
de cobre, mientras que el tubo es de acero.-

78.- "ELEMENTO DE CONSTRUCCION PERFECCIONADD PARA CAMSIADORES =
TERMICOS" o~ R

...

L]
1 e
-~ -

Consta la presente memoria descri#ti
va de trece hojas numeradas y mecanografiadas por una sola’.gara,
a las que se acompafia un plano para su mejor comprensidn.- :'

can

Madrid,
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