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MEMORIA DESCRIPTIVA

El prasentB Invento se refiere a unos perfeccionamien­
tos an los elementos da construcción para cambiadoras térmicos - 

los que astán provistos para al intercambio da calor entra el me 

dio ambienta y un líquido y dotados de, al menos, una superficie 

da intercambio, que está sostenida por, al manos, un tubo, pre­
visto para la admisión del líquido, y an unión termoconductora - 
con al ultimo.-

* * *
Un ya conocido elemento de construcción da ásta ¿lase

poses un tubo dispuesto concéntricamente que por ambos lados va
* .  ** * *

provisto de unas alatas de colector tármico en forma de chapás -
* * eque absorben si calor del medio ambiente como, por ejemplo,* el —

calor solar y/ó el calor del aire, para transmitirlo al poRtádor
*  *térmico que pasa por el interior del tubo. Para ello es néÓQsa—  

ria la unión de una buena conductibilidad calorífica entra.*-al — 
tubo y la superficie de intercambio. Ello conduce, sin embargo,- 
a unas dificultades en caso de elementos da construcción de una 
larga extensión puesto que las difarenciasda expansión entre la 
superficie calienta de intercambio y el tubo más frío, que es - 
atravesado por el portador térmico, pueden conducir a unos ala- 
beamientos y deformaciones del elemento da construcción así como 
a la destrucción de los lugares da unión entre al tubo y la su­
perficie de intercambio. Este peligro existe sobra todo en al ca 
so de grandes diferencias an los coeficientes de dilatación tér­
mica las que son debidas a los materiales entre la superficie da 
intercambio y el tubo.-

Por este motivo, el presenta invento tiene por objeto



- 3 -
realizar un elemento de construcción de la clase mencionada ai 
principio de una forma tal que el mismo no sufre a pesar da una 
buena unión de conductibilidad calorífica entre el tubo y la su 

perficie da intercambio en cualquier largo requerido y con cual 
quiar elección da material en cuanto al tubo y a la superficie 
da intercambio ningún alabaamiento, ninguna torcedura ni tampoco 
ninguna formación de grietas en los lugares de la unión. Además, 
el elemento de construcción, con una estructura sencilla ŷ **pdT 
lo tanto, favorable en cuanto a los costos, ha de ser de un-em­
pleo universal, y el mismo debe ser ante todo apropiado pará*su 
disposición en los tejados de una gran inclinación o bien.para 
el recubrimiento de los tejados de éste tipo.— J*

Conforme a la presenta invención, éste objeto sa*son-
sigua por al hecho de que la superficie de intercambio ast^for

*****mado por varios elementos de placas que en una fila se aacq^n- 
tran dispuestos el uno al lado dei otro, y los que estén.fijados 
en al tubo; elementos de placas éstos quB entre si solapan en - 

las zonas colindantes.-
La superficie de intercambia está constituida, por lo 

tanto, por varios elementos da placas que se encuentran dispues 
tos juntos entre si y de los que cada uno esté fijado en al tu­
bo con una buena conductibilidad calorífica da modo que en los 
lugares de unión entra un elemento de placa y el otro elemento 
existen unas posibilidades da compensación para las distintas - 
dilataciones de material del tubo y de la superficie de intercam 
bio. Con ello son impedidos los alabaamientoa, las torceduras o 

bien las grietas en la fijación entre al tubo y los elementos -
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de placa, y el recubrimiento imbricado da cada uno de los ele­
mentos da placa proporciona una superficie da intercambio cerra 
da y, y en 3u caso, estanca a la lluvia, de una extensión máxima 

y con unos contornos qua previamente son determinados.—
La solapadura o el imbricado de cada uno de los ele­

mentos de placas es da aproximadamente 3 hasta 10 eme., y las - 
zonas da los elementos de placa, las q m  se encuentran dispues­

tas a continuación y las qua están fijadas an el tubo tienetr*ún
. .largo de unos 20 hasta 50 cms., de modo que el largo total?, ̂ a*-

un elemento de placa es de aproximadamente 23 hasta 60 cms4*para
la determinación de las dimensiones sa ha da tener en cuéntala
magnitud de las diferencias de la dilatación entre el mate&íal
del tubo y el material da la superficie de intercambio; en.el -
caso de unas mayores diferencias en la dilatación tal comb.'ás—
tas existen, por ejemplo, con un tubo y unos elementos da"plraca

* * * * *

hachos de aluminio, como valor normativo para el largo máxipo -*****
de la fijación del elemento de placa en los tubos puede ser apli 

cado un valor de aproximadamente 30 hasta 40 cms. Estos valores 
normativos, siempre que los mismos sean convenientes o proceden 
tes son válidos para todos los ejemplos de realización.-

En el más sencillo de los casos, los elementos de pía 
ca están constituidos, en lo esencial, por unas planchas de cha 

pe planas y, con preferencia, de forma rectangular; Un elemento 
de construcción que permite realizar la estructura da un conve­
niente intarcambiador de calor está caracterizada por unos ele­
mentos de placa planos de los que cada uno tiene, por la zona - 
de la solapadura, unos descanteados.-
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En las reivindicaciones 2 hasta 5 está indicada una am 

pliación especialmente preferida da la forma da realización da 
la presante invención* Oe acuerdo con la misma, en la zona de la 
solapadura de los elementos da placa que con preferencia son pía 
nos puede estar dispuesta una respectiva rendija que está cons­
tituida entre una dobladura de apertura del elemento de placa —
que solapa y al elemento da placa solapado. En este caso, los -

*****elementos de placa son esencialmente planos.- *̂*** * w
Con ello resulta recomendable que la dobladura de*apar 

tura se extienda con un ángulo tal con respecto al elemento*de — 
placa que en el caso de una disposición inclinada de la superfi­
cie de intercambio como, por ejemplo, en un tejado de mucha in­
clinación ó bien al ser empleada la misma superficie de ínter—  
cambio como un tal tejado da gran inclinación, al agua de'jrlj—  
via sea evacuada sin ninguna formación de romaneos por delata - 
de la dobladura de apertura que indica en la dirección dq la in­

clinación dal tajado de mucha pendiente.—
Con si fin da impadir la penetración del agua da llu­

via por la zona de la solapadura resulta conveniente que la do­
bladura de apertura tenga una prolongación que se extienda aproxi 
madamente en paralelo con respecto al slemsnto individual solapa, 
do; en éste caso, por al extrema de la prolongación (y de la dobla 
dura, respectivamente) asta dispuesto ur saliente de tipo gote­

rón que indica en dirección hacia al elemento individual solapa­

do.-
Una absorción da calor especialmente buena así como —



mo una estructura de conjunto especialmente económica se obtie­
nen por al hecho de que los elementos de placa están fabricados 
da aluminio y el tubo está hecho de acaro.-

Otras ventajas adicionales y unas características re­
comendables de la presenta invención se pueden desprender de la 
descripción que a continuación se relaciona para algunos ejem­
plos de realización con los planos esquemáticos adjuntos, en - 

los que: ....
- la figura 1 muestra, en una vista de perspectiva un ejanfpío*-
de realización del elemento de construcción de acuerdo con*$l - 
presente invento; I *. .*
- la figura 2 indica, en una vista lateral y a una escala ttB-au
mBnto, el detalle VIII indicado en la figura 1; - *
- la figura 3 muestra otro aspecto da la figura 2.-

En cada una de las figuras, las mismas piezas ha&Bi- 
do indicadas con los mismos números de referencia.—

El elemento de construcción de realización según fi­
gura 1 posee tres elementos de placas 60 esencialmente planos y 

que tienen una forma rectangular, constituyendo 4ps mismos la - 
superficie da intercambio 34. Dentro de las zonas colindantes, 

los sendos elementos de placa 60 se solapan entre si da una fojr 

ma imbricada, y los mismos constituyan la zona de recubrimiento 
22. La unión entra loa elementos de construcción as efectuada - 
por medio de tubos 24 que se extienden por la cara inferior del 

elemento de construcción y en los que cada uno de los elementos 
de placa 60 está fijado con una buena y continua conductibili­

dad térmica. Tal como ásto se puede desprender de la figura 1,

- 6 -
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los elementos de placa 60 se encuentran dispuestos contiguos de 
tal modo que las caras longitudinales de los mismos se cubren 
entre ?i, extendiéndose los tubos rectos en este caso aproxima­
damente de forma paralela a las carar estrechas da los elementos 

de placa 60, estando los mismos dispuestos de una manera unifor 
mámente distribuida. La distancia entre los tubos as de aproxi­
madamente 10 hasta 30 cms., al perfil da los tubos puede ser re

 ̂a a ̂ aquerida de cualquier forma, el mismo es sin embargo preferente-
W * *menta redondo.- ** *

La extensión da los elementos de placa 60 en dirac— -
*ción de sus caras rectangulares largas, as decir de forma*trahs, 

versal a la dirección da los tubos rectos 24, puede ser da cual 
quiar forma requerida, y la longitud de las caras rectangúlaras 
cortas, que indican en dirección de los tubos 24, es detefm^pa- 
da por el comportamiento da dilatación de los tubos 24 y íjp.ios 
elementos de placa 60. En al caso da grandes diferencias ¿an.'JLa 
dilatación, qua puede ser consecuencia, por ejemplo de los mata 
ríalas empleados y/ó de unas alavadas diferencias de temperatura 
entra loa elementos de placa y los tubos que son atravesados por 
el portador térmico 24, las caras cortas da los elementos da pía 
ca no deben ser de un alargado excesivo con el fin de impedir - 
un alabeamiento, una torcedura ó bien unas tensiones interiores 
en la zona de unión entre el tubo y al elemento de placa. Con al 
empleo de la chapa de aluminio (espesor de aproximadamente 1 has 
ta 3 mme), para los elementos de placa 60 y de acero para los tu 
bos 24 (diámetro exterior con preferencia de 10 hasta 15 mms), 
como valor normativo para la cara corta del elemento de placa -
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puede ser indicado un largo máximo de aproximadamente 0,4 hasta 

0,5 metros.-
Con el fin da poder absorber con un elemento de cons­

trucción da ésta clase el calor de ambiente como, por ejemplo, ** 
para los fines de calefacción, el mismo as dispuesto en las fa­
chadas exterioras de los edificios, sobre todo dentro de las zo. 
ñas que reciben la radiación solar. Dado que 8l elemento de cons, 
trucción forma una superficie cerrada, al misma puede ser eníplea 
do, con preferencia, para el recubrimiento de los edificios-en
lugar de los ladrillos pudiendo ser previstos, en este caso^*-

**. -varios elementos de construcción que se encuentran dispua&top - 
juntos, el uno al lado del otro loa que mediante unas piazo&in 
termedias están unidos entre si de una forma estanca a la-^ll^via. 
Los extremos da loa tubos 24 son empalmados con una tuber^asj- 
principales que facilitan el abastecimiento y la avacuacíÓmJde 
un portador térmico como as, por ejemplo, el agua. La superficie 
de intercambio, que as constituida por los elementos de placa - 
60, absorba al calor del ambiente, conduce el mismo nacía los - 
tubos 24, y el portador térmico, que pasa por los tubos, lleva 
el calor absorbido hacia la instalación de calefacción. Si en - 
este caso el portador térmico está muy frío (como, por ejemplo - 
por debajo de la temperatura del aire del exterior), tal como es, 

to se puede producir en el momento de conectar los elementos da 
construcción con un circuito de bombeo de calor, y el estar ex­
puestas las superficies de intercambio a la radiación solar, es 
decir, que las mismas están relativamente calientes (aproximada 

menta de 65BC), se producen unas diferencias da dilatación que
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por una correspondiente selección de materiales (aluminio para

los alamentos de placa y acaro par? los tubos) o pueden ser in­
crementadas aún o bien pueden ser causadas tan solo por ásta se 
lección de materiales* Estas diferencias en la dilatación tármi 
ca son absorbidas por la distribución de la superficie de ínter 
cambio an unos elementos da placa individuales, an conjunto con 

al efecto da los huecos intermedios 32.-
Las ventajas antes mencionadas también se consiguen* - 

en al caso an que al alimento de construcción es empleado para
la emisión de calor al medio ambiente. Un tal caso exista e4*la

J*. *aplicación del elemento de construcción como al condensador-che - 
una instalación de refrigeración.- J*

Dentro de la zona de solapadura 22 se ha previsto--ántca 
los elementos de placa una ranura 56 que esta constituida'pn^ra 
una dobladura de apertura 58 del elemento de placa 601 qua^sala 
pa y el elemento de placa 602 que as solapado. Esta formq^de rea 
lixación de la zona de solapadura 22 se puede observar con más 
exactitud en la figura 2 que indica el detalle VIII da la figu­
ra 1 an una vista lateral. El ángulo , con el cual sa extien 
de la dobladura de apertura 58. ha sido elegido de una forma —  
tal quB, an al caso de la disposición dai elemento da construc­
ción sobre un tejado da mucha inclinación, al agua da lluvia que 
incida sea evacuado sin ninguna formación de remolinos y por ma_ 

dio da la dobladura de apertura 58 hacia al elemento de placa - 
solapada 602. Con el fin de impedir cu ásts caso un retorno del 
agua por la cara inferior de la dobladura de apertura 58, sa ha 
dispuesto por el extrama de esta dobladura de apertura 58 un sa
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liante da tipo goterón 64 en la forma da un decanteado, al cual 

se extiende aproximadamente da manera rectangular. Como añadido 
ra, entra el elemento da placa solapac'n 602 y el elemento de —  
placa que solapa 601 estát previsto un hueco intermedio 32.—

La figura 3 muestra otro aspecto da la figura 2. En - 
este caso, entre la dobladura da apertura 58 y al saliente de - 
tipo goterón 64 asta intercalada una prolongación plana 62 que
sa extienda aproximadamente en la dirección del elemento da pl]a* * +4 a
ca 602 que está solapado y la que proporciona para la supeffidie

* * *

da intercambio da calor un aspecto más agradable mejorando gl -
mismo tiempo la astanquaidad contra la lluvia. Dentro dal'húsr-

* * +ca intermedio 32, en algunos tubos 24 se encuentran dispuestas
unas abrazaderas 66 en cada una da las cuales está fijado ÜW es

* **.tribo en forma de zuncho 68 que está abierto hacia abajo.—
. . *Este estribo 68 sirve para la fijación del elBBtán.to - 

de construcción en los edificios por medio dal engancha da*ápta 
estribo, sn unos barrotes o bien tablas que sa extienden de for. 

ma transversal.—
El elemento de construcción da acuerdo con al ejemplo 

de realización según la figura ? sirve de una manera especial—  
mente adecuada para la absorción dal calor del ambiente. Y esto 
porque con una disposición por delante de una parad o bien sobre 
un tejado, a travás de la rendija 56 y por el hueco intermedio 
32 al aire del exterior también puede llagar a la cara dorsal - 
de la superficie da intercambio 34 con el fin de ser empleada ga 
ra al suministro de calor. Este aprovechamiento se mejora aún - 

mas si entra la superficie da intercambio 34 y la pared y el te
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jado, respectivamente, se deja una distancia suficiente (como, 
por ejemplo, da 5 hasta 10 cms.) para una buena circulación del 

aire del exterior.-
Los elementos da construcción de acuerdo con al presan 

te invento también pueden estar realizados en eu caso, de una - 

forma doblada con el fin da poder fabricar, por ejemplo, unos 

intercambiadores de calar de tipo abovedado o en la forma de ar 
co. Existe asimismo la posibilidad, al ser empleados los alonen 
tos de construcción para la absorción de la energía solar, da —
disponerlos mismos dentro de una carcasa que es permeable,para

,  * *,*la radiación solar.—

- 11 -

* *
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REIVINDICACIONES

la.- Elemento da construcción perfeccionado para cambiadores tér 

micos; que están previstos para al intercambio de calor entre - 

el medio ambiente y un líquido y dotado, de, al menos una super 

ficie da intercambio que está sostenida por lo menos, por un tu 

bo provisto para la admisión del líquido y en unión termoconduc 

tora con el ultimo, caracterizado porque la superficie de Ínter 

cambio está construida por varios elementos en forma de pláca*^ 

que están dispuestos contiguos en fila y fijados al tubo db a8-

misión del líquido, solapándose mutuamente en las zonas colindan
.

tas.- - '<*
2§.- Elemento; según reivindicación 13, caracterizado porqü^' en 

la zona da solapadura de los alamentos da placa, preferentemen­

te an esencial planos, está prevista una respectiva rendíj,s**gue 

asta formada entre su sobladura de apertura del elemento'dsf^pla 

ca solapante y el elemento de placa solapado.— ^

33.- Elemento; según reivindicación 23, caracterizado porque la 

dobladura de apertura se extiende con respecto al elemento de - 

placa solapante an á n g u l o t a l  que, al estar la superficie de 

intercambio dispuesta de una forma inclinada, tal como sobra un 

tejado an empino, si agua de lluvia escurre, sin formación de - 

remolinos desda la dobladura de apertura, orientada hacia la in 

clinaciÓn del tajado, al elemento de placa solapado.- 

4B.- Elemento; según reivindicación 29 ó 33, caracterizado por­

que la dobladura da apertura tiene una prolongación que se axtian 

de aproximadamente paralela al elemento individual solapado.- 

53,- Elemento; según raivindicaciónes 23 hasta 43, caracteriza­

do porque an el extremo de la dobladura da apertura o en la pro



longación, respectivamente, se encuentra dispuesto un saliente 
de tipo goterón que señala hacia el elemento individual solapa­

- 13 -

do.-
6S.- Elemento; según reivindicación ia hasta 5a, caracterizado 

5 porque los elementos de placa están hechos de aluminio o bien - 
de cobre, mientras que el tubo es de acaro.—
7a.- "ELEMENTO DE CONSTRUCCION PERFECCIONADO PARA CAMBIADORES - 
TERMICOS".-"""" ..  a .

t *

Consta la presente memoria descrlpti 
va da trece hojas numeradas y mecanografiadas por una sola**psrra, 
a las que se acompaña un plano para su mejor comprensión.—

!
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