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UN BHECANISHO DE CAMBIO AULOMATICO PARA VIHHICULOS! .=

Para el accionumiento de auntomdviles se han sugerido cam—
bios de velocidades hidrdulicos compuestos de un convertidor y
de un embrague hidraulico, o tambidn de varios circuitos hidrdu-
licog, a los cuales va subordinudo un engranzje planetario de
5 tal modo, que segin sea el oportuno esindo de régimen, la poten—
cia motriz sea trensmitida por via hidrdulica, 0 en parte hidrdu-
lica y, en parte, meecdnica, o tambidn por via puramsnte necédnica.
n particular sz ha sugerido también el disponer el engranzje de
ruedasg planetarias de tal modo que une de sus partes principales
10 esté unide al eje motor, obtra con el rodefte de la bowba del cau~
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bio hidrdulico y la tlercers, con su rodete de turbina. Con seme-
Jente cambio de velocidades divisor de potencie se puede trans-
mitir primeremente la potencis motriz por via puramente hidrdu-
lica a2l arrencar, es declr con sl eje movido en repogo, en tan-

to que con un mimero crecients de revoluciones inducidas se trange
mite o la rawse mecdnics una psrte cada vez mayor de la potencis

de accionamiento,

n gemejantes cambios de velocidades, otras soluciones pre-
ven el interrumpir desde un punto de régimen sproviado la trans-
misidn de fuerza en uno de ambog trayectos de fuerza, de modo gue
toda potenciam se transmita entonces Unicemente a través del otro
trayecto de fuerza que, de paso, es multiplicado al mismo tTienpo
de preferencis a una veloecidad rdpida. Como medios para ello ge
pueden emplear ewmbragues o0 frenos conectados arbitraris o auto-
méticamente. Para desconectar le rams hidrdulics de potencia se
puede proceder también al vaciado del circuito hidrdulico o a
aflojar uny, o varias de las ruedas de dlabes. n una forma par-
ticularmente conveniente, y segin una sugerencia en gi ya cono-
cida para la interrupcidn de uno de los ramales de potencia, ge
frena fijemente uns parte del engrenaje planetario distribuidor
¥, por lo mismo, se multiplica el mismo tiempo otro ramal de po-
tencia a una velocidad répide y, adends, si es necesario, se va-
cla el circuito hidréulico o se le neutraligzz aflojendo algunas
ruedas de dlabes,

Adn cuando estas solucionse fueron sugeridas en miltiples
variaciones y aparecieron publicadas principalmente en la biblio-
grafia smericana de petentes, no se ha conocido todavis ninguns
ejecucidn prdectica de esin clase, vor 1o que hay que deduclr jue
unas condiciones generales de Ffuncionamiento favorables se dan
Unicamente ateniéndose a unas estipulaciones muy determinadas en
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lo que respecta gl engranasje digtribuidor y a la caracteris-
tica del convertidor hidrdulico utilizado. En semejantes con~
binaciones de un convertidor hidrdulico con un engranaje pla-
netario divieor de la potencia se cambian muy sensiblemente lag
propiedades y caracteristices del convertidor - las cuales pue-
den ser nuy distintas segin sea ol sistema de dlsbes y la eje-
cucidn - segin sea la concepeidn del engrenzje distribuidor. De
aguéllas dependen también los estados de régimen después de 1g
interrupcidn de uno de los ramales de potencis, por ejemplo, en
la merche rdpide hidrdulica o mecénica., Sin embargo, sélo ge ob-
tienen ventejosos diagramas de marche cuando los respectivos es-
tados de régimen pueden ser favorablemente adaptados unos a otros,
0 bien cuando los mismos se complementan en forme apropiada.

As{ pues, es importanie que la transmisién del engranaje
distribuidor esté elegida con respscto a los datos del converti-
dor, de tal modo que el propio estado de régimen hidrdulico-me-
canico combinado resultante de esta manera llegue a ser de una
calidad dptima y que se complemente lo mds favorablemente pogi-
ble con la marcha rdpida mecdnica o hidrdulica subsiguiente, o
bien con ung eventuzl marcha directs meednica o hidrdulica.

¥l invento se ocupa de una combinacidn de esta clase de
un engrenaje de rusdas planetarias que sirve de engranaje divi-
sor de potencis con un convertidor hidrdulico y un dispositivo
para desconectar el ramal mecdnico o hidrdulico de potencia con
multiplicacidn simultdnea s la marcha rdpida del otro ramsl de
fuerze que queda en servicio, y expone a egte respecto la teo-
ria de como tienen que estar armonizsdos entre si el mecanismo
distribuidor y el convertidor, para que resulten condiciones ge—
nerales favorables.

Para enjuiciar el efecto del engranaje distribuidor, hay
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que fijar su relacidén de transmicidn en un determinado estado de
’ . 1 1 e 6 Y 4 1
regimen, Ln lo gucesivo, por relacidn de transmisidon u del en-
grensje distribuidor se debe entender le relecidn negativa del
nimero de revolucionss del eje movido n, y eje n del rodete de
[

1= bomba con el eje mobtor detenido. Por lo tanto debe ser:
dJ

na
0N = = -‘.

Ip
te con mayor detalle enm l& Fig 1, u es por lo tanto igusl s

r

in el ejemplo de ejscucidn que se explica mds zdelan—

la relacidn negutiva del miunero de revolucicnes de la rueds go-
lar 4 con respecto al'nﬁmero de revoluciones de la rueds exterior
3 dentade interiormente, en la Mg 4, u es igual a la relacidn
negativa del nimero de revoluciones del eje movido‘l7 con respec—
to sl nlmero de revoluciones del eje 21 del rodete de la bomba,
en ambos casos dando por supuesto que el eje motor ests parado.
Ia TPig 2 muestre la forme en que las ceracteristicas de un
convertidor hidrdulico, & las que 58 supone conocidas, son varig-
das por un engranaje planetario disgtribuidor de ésta clase, en
donde los valores con el Iindice w se refiersn al convertidor
solo, y los valores sin Indice, a la combinacidn, in el eje de
abgcisas estd registrzda la relacidn del ndmero de revoluciones
de la turbing a nimero de revoluciones de la bombs del converti-~
dor solo 4 . = L WA bien el nidmero de revoluciones induci-
do con respecto al ndmero de revoluciones motor de le combinsecidn
Y = nz/nla 4l valor Kw 0 bien ¥ registrado como ordenada denotsa
la absorcidu especificm de potencia del convertidor y de la com=-
binacidn respectivamente, referido al didmetro de perfil I y al
nimerc de revolucioneg motor I, y Mw© bien N , el rendimiento
del convertidor y de la combinacidn respectivamenie. Se reconoce,
por ejemplo la Fforma en que es eleveda y aplanada la linea de ren
dimiento, o bien como ez modificada en una lines que asciende més
0 menos pronunciadamente, la linea X horizontal original a medi-
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da gue disminuye la relacidn del ndmero dé revoluciones. Hgto
dltimo origina una depresidn muy deseable en determinados casos
del nimerc de revoluciones del motor en el arranque.

Im wmedida de lag variasciones de los valores caracter{sti~
cos de un determinado convertidor por le combinacidn con el me-
canismo vlenetario distribuidor, por ejemplo la pendiente de la
1inea K o el aumento del vértice de rendimiento, depende en gran
modo de la relacidn de tronsmisién u del mecanismo planetario.,

Por otra parte, u determina la relacidn de transmisidén en-
tre las revoluciones motrices y las revoluciones movidas en la
marcha rapida mecdnica o hidrdulica subsiguiente, 8i se guiere
aprovechsr la marcha rdpida en forma conveniente, 0 alcanzar un
curso a ser posible sin discontinuidades y sin escalonamientos
de la linea de fuerza de ‘traccidén, entonces hay que elegir es—
ta relacidn u con determinados datos del convertidor, dentro
de 1imites completamente definidos.

Sin embargo, ls influenciam de la multiplicecidn del engra-
naje distribuidor es muy diferente, segln sea la rapidez con gue
marche el convertidor. Por lo miemo esta dltima tiene que ser to-
mads en consideracidn al concebir un cembio de marchas segin el
principio expuesto mds arriba. El convertidor hidrdulico puede.cg
racterizarge con respecto a su rapidez de marchma o con respecto
a su relecidn de transmisidén interior o hidrdulica, por la fela~
¢idn del nimero de revoluciones en la que aloanzé su rendimiento
dptimo, o sea parse la gus estd construido (relscidn de revolucio-

neg de construcciény ). Con miras a un aprovechemiento conve-

wopt
niente del vertice del rendimiento, un convertidor, como es sabido,
no vuelve a ser desconectado ys al slcanzar su rendimiento Sptimo,
sino de ordinario solo al lleger a una velocided que quede alre-

dedor de un 20% por encime de la velocidad mdxims. Por lo mis—
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mo, parg caracterizar el convertidor se puede recurrir también
al valor de la relacidén del nfmero de revoluciones en el punto
de conmutacién, o sea 4 . ..

Segin el invento 1la relaciénwi%ﬁ tiene que elegirse shora
aproximadamente entre 0,4 y 1,

Por congiguiente, para el mecanismo convertidor diferen—
cial no se deben emplear conjuntamente mecanismos planetarios
¥y convertidores multiplicados en cuaslquier forms deseada, més
bien estos dos elementos del cambio deben estar armonizados en—
tre s{ segin una relacidn especial, dentro de ciertos limites.
De este modo se congiguen ventajosas relaciones genersles, una
depresidn adecuada del nimero de revoluciones del motor en el
grranque y, por lo tanto, elevados momentos de arranque, uns
curva de rendimiento completa con altos valores, tanto en la
zona de arranque como & elevadas velocidades, asi como un ven-
tajoso escalonamiento entre la merche hidromecdnice con régimen
divisor de potencia y con la mercha rapids subsiguiente, pura-
mente hidrdulica o puramente mecénica.

Segin otre sugerencia del invento, en un mecanismo con-
vertidor diferencial realizado segin esta teorfs con ramsl de
potencia desconsctable mecénico o hidrduvlico, entre dos partes
principales del engranaje planetario distribuidor debe ir situg-
do un embrague acoplable arbitrariamente, ¥ adends se debe em~
plear un convertidor cuya relacidn de nidmeros de revoluciones
de conmutacién 4 ., oscile alrededor de 0,3 a 0,5. De este me-
nera se consigue que, entre la merchs hidrdulico-mecénica con
divigidn de potencia y la marcha rdpida hidrdulica o mecdnica,
exista todavia otra marchs directa mecinica escalonads ventajo-
samente. il embrague para el acoplamiento del engransje plane-
tario puede estar concebido en forma en sf ya conocida, como
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embregue de friceidn o, también, como embrague de garras sin-
crénico. Para la desconexidn del convertidor, se le construye

de modo que puede ser vaciado, 0 se le eguipa con una rueda di-
rectriz goltable, 0 bien con una caja de rueda directriz, que,
en el trabajo normal del convertidor, es retenida por medio de
un freno o a través de un trinquete de rueda libre. {n lugar de
una rueda libre hay gque elegir un freno cuando, por ejsmplo, hay
que frensr también con el convertidor. Con egta disposicidn adi-
cional se puede conseguir una btercera marchs de avance y una ter
cera marcha de frenado.

Segin otra sugerencia del invento, pars esta combinacidn
"engranaje planetario divisor de potencia con posibilidad meca-
nice de acoplamiento y convertidor hidrdulico" se empleard un
convertidor de rotor rapido, es decir, un convertidor con un
4+Wu)0,5, 0 sea un convertidor cuyo méximo de rendimiento ge hg-
1lle a una elevada relacidn de ndmeros de refoluciones, y ademés,
entre el mecanismo divisor de potencia y el rodete de la bomba
del convertidor o entre el rodete de la turbina y el eje movido
ge intercalard una relacidn de transmisidn a marcha lenta. Una
forma de ejecucidn particularmente conveniente de.semejante com~
binacidn consiste en que la transmisidn a la marcha lents va si-
tuade entre el rodete de ls turbina y el eje movido y estd con-
cebida como engranaje planstario, cuya rueda solar esta unidé
2l rodete de la turbina del convertidor, y cuyo soporte de ruedas
satélites va unido al eje movido,'mientras gue, por el contrario,
la corona exterior estd fijamente apoyada.

Segin sea el valor de q%ﬁ elegido dentro de los limites
indicados, también es diversamente grande la depresién del mo-
tor resultante. Siempre que estd dltima alcance un valor dems~
siado grande, ge puede congeguir una disminucidn emplesndo, se-—
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gin otra sugerencia del invento, un convertidor hidriulico con
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caracter{sticas crecientes de absorcidn de poiencia, es decir,
un convertidor que a nimero de revoluciones constante de accio-
namniento absorba mids potencia cada vez a medida que aumenta el
ndmero de revoluciones movido. Con ello se puede mantener mis
pequefis, en el punto de arranque la depresidn del motor, a veces
indeseable o demasizdo grande.

Una, ventajosa forma de ejecucidn del cambio de velocidmdes
sugerido por el invento, congigte en que el engranaje planetario
digtribuidor es concebido como engrensje planetario de dos pla-
nog con goporte planetario susceptivle de ger frensdo y con dos
coronas exteriores susceptibles de fijarse por frenado, de las
cuales ung rueda solar estd unida con el eje del motor, y la se-
gunda rueds solar con el eje movido, en tanto que una-de las co~
ronas exteriores ataca a través de uns rueda libre sobre el ro-
dete de 1la bomba del convertidore

Siempre que pars la interrupcidn del ramal hidrdulico de -
potencia entre el rodete de la turbine del convertidor y el eje
movido se emplee, en forma en si ya conocida, una rueda libre,
esta rueda libre puede estar concebide en forma susceptible de
bloqueo, por ejemplo a modo de embrague blogqueable de rusda 1li-
bre con garras, que en estado blogqueado pueda transmitir fuer-
za en ambas direceciocnes. De egte manere es factible frenar Fam—
bién con el convertidor, adicionslmente al frenado con el motor

En una configuracidn mds del invento, pare conseguir una
marcha en vacio y une velocidad de retroceso, ¥y especialmente
cuaendo se trate de exigencias particularmente grandes, tales
como- lag que se dan con frecuencia, por ejemplo, en los auto-
buses y camiones pesados, para consegulr otra velocidad muy des-
mltiplicads, al mecanismo de convertidor diferehcial descrito

[a]
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hasts ahora, compuesto de engranaje distribuidor planetario y
convertidor hidrdulico, se le puede subordinar todavia un en-
granaje planetario de maniobra posterior, o un cambio de marchas
a acoplar con embraguesde ldéminas.

31 invento ests representado en el dibujo en varios ejem—
plos de ejecucidn,

La Tig 1 muestra esquemdticamente un ejemplo de ejecucidn
de un cambio de velocidades compuesto de un engranaje planetario
divisor de potencia y de un convertidor hidrdulico.

Ig Pig 2 muestre las curvas ceracteristices de un conver-
tidor en comparacidn con las de un convertidor combinado con un
engransje divisor de potencia.

La Mg 3 muestra las curvas caracteristicas correspondien-
tes al cambio de velocidades segin Fig 1.

Ia Mz 4 muestra en una representacidén mds consgtructiva,
otro ejemplo de ejecucidn con ramel de potencia hidrdulico des-
conectable,

La Mg 5 muestra las curvas caracteristicas de funciona-
miento correspondientes o una ejecucidn segin Fig 4.

la Tig 6 muestra una ejecucidn con engranzje planetario
digtribuidor acoplado, y con rodete de turbina del transforms-
dor mecenicamente desmutiplicado.

La Fig 7 muestra una ejecucidn con dos velocidades rdpi-
das mecdnicas adicionales; en las ejecucibnes segin lag

PMigs. 8, 9 y 10, el ramal de potencia mecdnico es desco-
nectable; en las

Figs. 11 y 12 estdn representados todavias dos ejemplos de
ejecucidn con ramal de potencia hidrdulico descénectable.

Pare facilitar la comprensidn y la comparacidn entre los

respectivos ejemplos de ejecucidn, todos los mecanismos estén
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representados de manera que queden; o la izquierda, el eje de

accionamiento procedente del motor, y & la derecha, el eje mo-
vido. Segin la fig 1, con el eje motor 1 va unido el juego de

ruedes planetarias 2, el cugl engrana con la corona exterior 3
y con la rueda solar 4. La corona exterior 3 estd unida al eje
intermedio 5, el cual lleva un tambor de.freno 6 y el rodete 7
de la bomba del convertidor. Ta rueda solar 4 ests enchavetada

en el eje movido &, con el cuel estd unido ademds el rodete O de

turbing del convertidor s través de un acoplamiento de rueda li-

bre 10. Egte acoplamiento de rueda libre estd dispuesto de mane-
ra que pueda ser traspasado desde el rodete de la ﬁurbina hagta
el eje movido y que desacople el rodete de la turbina al adelan-
tarse el eje movido.

En el ingtente del arrangue, estén paradqs el eje movido &
v, por congiguiente, la rueda golar 4; por lo mismo lasg ruedas
planetariag 2 ruedan sobre la rueda solar y a través de la corona
exterior 3 impulsaen al rodete de bombe 7 a lg merchs rdpida con
multiplicaeidn., Debido al elevado ndmero de revoluciones, adquie-
re un gran par de giro, y carge por 1o mismo al motor de modo gue
durante el arrancue, su nvmero de revoluciones del mismo sea de-
primido en la forma deseadsz. En este estado la potencia se trans-
mite por via puramente hidrdulica. Bajo el efecto del par de gi-
ro ejercido por el rodete de la turbina ¥ 1ls rueda solar sobre
el eje movido, éste émpieza a girar y a moverse el vehiculo. A
medida que suben lss revoluciones del eje movido o de la rueds
solar aumenta la parte de potencia transmitide mecanicamente y
disminuye la parte hidrdulics, puesto que la wmultiplicacidén pa-
ra el rodete de la bomba disminuye continuanmente y, por lo tan-
to, el convertidor absorbe menos potencia. Al mismo tiempo se
reduce con ello ls cargs del motor, por lo que el nimero de re-
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voluciones de éste aumente paulatinamente hasta alcanzer su ﬁle-
no magnitud & wna cierts velocidad de mercha, pare 1o cual estd
disgefizdo el convertidor (velocidad de conmutacidn). Pero en la
misma medids en gue disminuye la parte de potencia trensmitida
hidrdulicamente 2 medida que crece la velocidad de marcha, en
favor de la parte mecénicsa, aumenta tambidn ol rendimiento to=-
tal de lo transmisidn frente al rendimiento hidrdulico del con-
vertidor.

Pero en el momento en que se rebasa el margen ventajoso
del mecanisno diferenciasl, se aprieta el freno 11 y con ello
ge detienen la corons exterior 3 y el rodetec de la bomba 7. Con
esto, por una parte, la rueda solar es accionada con mayor velo-
cidad, puesto que las ruedag planetariss ruedan por ls corong
exterior detenida y, ademds, el comvertidor, sin que tuviése
gque ser vaciado, es desconectado totalmente, puesto gue el ro-
dete de la turbina también se suelta bajo el efecto de la rue-
da libre al adelantarse el eje movido. ¥l freno 11l para el ne-
cenismo distribuidor puede ger accionado gutomaticamente, por

jemplo en funcidn del nfiwero de revoluciones del eje del cambio

@

v de la posicidn de la palanca del combustible.

Tn la Mg 3 estd reproducido el diagrema de merchas de es—
te sencillo cambio de dos velocidades. En uis representacién gin
dimensiones muestra aguél, registrado sobre la velocidad de mar-
cha, el curso de lg fuerza de traccidén 12, el nimero de revolu-
cionegs del motor.13 y el rendimiento 14 de la transmisidn, en
lo cual se han desprecisdo las pérdidass mecdnicas y log pérdi-
das de cualquier dispositivo auxiliar. Se ha registrado ademds
lg potencia motriz 13% y su distribucidn en el ramal mecanico
y en el hidrdulico. Con la velocidad méximz nominel, la fuerza
de traccidn y las revoluciones del motor asi como la velocidad
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de marche =e han gnotado igual a 1.

In la Tigura se aprecia que al errancar con pleno gas
ge dispone de una fuerza de‘aproximadamente 4,1 veces mayof
que en la velccidad nominal, lo gue equivale gproximedamente
a una multiplicacidn mecénica de 1:4,1. Aqul hay que tener
particularmente en cuents que esta fuerza de traccidn, al con-
trario que en un acclonamiento con cambio de velocidades de
engranejes, existe verdaderamente y durante cuslquier tiempo
deseado. Los valores y reluciones conseguidos con ésto depen—
den ampliamente de la relacidn de transmisidn elegida en el
mecanismo distribuidor y de la calldad del convertidor.

Por lo genersl, estas propiedades de trabajo y potencia
del mecanismo diferenciel satisfacen las exigencias requeridas
en un vehiculo, sieupre que con otras medidas, por ejemplo econ
la amplicacidn de un engrsnaje de manicbra pogterior, se procu-
re una marche en vacio y una velocidad de retroceso. Fero en
los vehfculos pesados se necesita todavia una velocidad de mon—
tafia 0 lenta fuertemente desmultiplicada. & continuacidn se deg
oribird a base de las figuras 4 y 5 un cambio de velocidades de
esto clase.

La FMig 4 muestra una seccidn longitudinsl del cambio de
velocidades y la Fig 5 sus curvas caracter{stices de trabajo.
El engrznaje planetario divisor estd construido en dos planos.
La rveda solar grande 15 es accionada por el eje motor, y 1lsa
rueda solar peguefia 16 monta en el eje 17 del engranaje. Con
las rvedas solares engrenan las ruedas satélites 18 y 19, lasg
cuales estdn sostenidas por el porta-satélites 20. Este estd
concebido a modo de cérier giratorio con eje hueco 21 acopla—
do, sobre el que monta el rodete de bomba 22 del convertidor.
Por medio de un freno 23 se puede parar el cédrter del porte-

- L2 -



2C

30

atédlites junto con el rodete de bomba del comvertidor. Hl ro-

4

dete de turbina 24 estd acoplado al eje delcambio de velocida-
deg por medio de un gecoplamiento de rueda libre 25. Con 26 se
designs el apereto de guila doble, y con 27 una camlsz doble pa-
ra un liguido refrigerante.

A1 eje del cambio de velocidades se une una coubinacidn .
de ruedas satélites 28 en tres plancs, la cual, segin cual de
loz tres frenos 29, 30 y 31 esté apretado, rfecilite uns velo-
cidad normal ligeramente desmultiplicads, una velocidad de mon~
talia o lenta nuy desmuitiplicada ¥y una velocidad de retroceso,
asimismo fuertemente desmultiplicada. Cuando los tres frenos es-
tdn sueltos, queda interrwmpida la unidn entre el eje movido y
el eje del mecanismo, o gea establecido el estado de marcha en
vaelo.

In detalle, el mecanismo de maniobra posterior estd conce-
bido de la siguiente manera: gobre el eje del mecanismo monte
la rueds solar 33, cuyas ruedss satélites 34 estdn sostenidas
vor el porta-satélites 35 unido con el sje movido 32, La coro-
ne exterior 36 forme al mismo tiempo el porta-satélites 37 pa~
ra lag ruedas satélites 38 y 39 unidag entre si del engranaje
planetario central y delantero, Im corona exterior 40 dei engra—
naje planetario central estd unida con el porta-satélites 35.
Una rueda solar 41 que engrena con las rusdas satélites 39, ¥y
ung, corona exterior 42, se pueden frenar por medio de log fre-
nog 29 y 30 respectivamente, y la corona exterior 36, por medio
de un freno 31. ¥l engranaje planetario central estd construi-
do gin rueda solar. Ll freno para el engranaje distribuidor o
divisor estsd sefialado con 23.

En el diagrame de marcha segun la Fig 5 se representa
nuevaemente, sin dimensiones, en funcidn de la velocidad de mar-
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che, el curso de la fuerza de traccidn, del rendimiento y de las

revoluciones del motor en todas lag velocidades del cambio. Ia
curve 442 representa el rendimiento en la velocidad de avance
normel con funcionamiento del divisor de potencia,., Al alcenzar
le velocidad de conmutacion en el punto de commutzcidn 0,6 se
frena Iijamente el rodete de bowba del convertidor y la poten-
cia del motor se transaite shora mecdnicamente. La curva 44b
reproduce el curso del rendimiento. Conectando laz velocidad de
montafie fuertemente desmultiplicada en el engransje planetario
de maniobra posterior resultza una reduccidn del margen de mar-
cha y un corregnondisnte desplazaniento de las curvas de ren-
dimiento 44% y 44P @ las curvas 44C y 449, Las curvas 432 has-
ta 434 reproducen las lineas de fuerza de traceidn correspon-
dientes & las curvas de rendimiento 44% hasta 44d, ¥y las curvas
459 haete 45d, les revoluciones del motor correspondisntes a es
tas velocidades individualse. A la izquierda del eje de ordena—
das O estén representadas las lineas de fuerza de traccidn 43
hasta 43f y las 1lineas 45° y 45f de revoluciones del motor pa-
re la velocidad desnultiplicada de retroceso. Segln se aprecia
en este disgrems, el rendimiento tedrico alecanza ya a un 12,5%
de lz velocidad nowinal méxima el valor de 90%, por lo que e
partir de ahf, se transforme en calor perdido menos del 10% de
la potencis motriz reducida ademds hasts el 80% por la depre-
sidn del nlmero de revoluciones.

En la marcha por pendientes, este cambio de velocidades
permite tawbién como de costunbre, un frenado con el moior, el
cual se consigue solo reduciendo gas. Pare aumentar el efecto
de frenado se mete la velocidad lenta. Otro frenado més inten-
80 todavia, por ejemplo en un caso de peligro, se consigue me-
tiendo la velocidsd de retroceso.
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Frente a otras soluciones ya conocidaq un cambio de velo-
cidades segin el invento posee fuerza de traccidn al arrenque
gensiblemente meyores y un mejor rendimiento, y por lo tento
también. un menor consumo de combustible, principalmente en la
regidn del arrangue y en las velocidades de marchas reducidas,

y ésto con un despliegue constructivo relativamente pequeiio.

1l cambio de velocidades representado esquemdticamente
en la Tig 6 muestra une ejecucidn con engranaje planetario em—
bregable y una transmisidn entre el rodete de turbina del con-
vertidor y el ejs movido, formada por otro engranaje planetario.
El eje motor 51 ataca en el porta-gatélites 52, que ademis cons-
tituye una de lasg partes del embrague de discos 53. La rueda so-
lar 54 estd unida con el rodete de bomba 55, mientras que la oco-
rong exterior 56 estd acoplade con ¢l eje movido 61l. Ls segunda
parte del embrague de friccidn estd unida con el eje del rodete
de la bomba v, ademds, se la puede frenar fijamente con un fre-
no 57. &l rodete de turbina 58 del convertidor engrans en 1s
ruede solsr 59 de un engranaje planetario, cuyo porta-satélites
60 estd unido con el eje movido, mientras que le corona exterior
62 va fijamente apoyads en el carter. Il engrenaje planetario
59, 60, 62 sirve pars le multiplicacidn a la mercha lenta entre
el rodete de turbina del convertidor y el eje movido y permite
el empleo de un convertidor de msrcha rédpida. El convertidor es
vaciado pars las dos marchas poéibles puramente mecdnicas.

Siempre gue el engrsnaje divisor no sea acoplable, es de-
cir que falte al acoplamiento 53, se puede realizar la descone—
xién del ramsl de potencia hidrdulico, siguiendo el convertidor
lleno, de tal modo gue la corona exterior del engranaje plane-
tario esté apoyada por medio de un freno, el cual estd suélio

en la velocidad mecdnica. El engransje plenetario 59, 60, 62
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asumne entonces también con el freno de ls corona exterior la
funcidn de la rueda libre 10 descrits a hase de la Tig 1.

&L ejemglo de ejecucidn expuesto en la Fig 7 muestra nue-
vamente un engrenaje planetarlo divisor en dos planos, el cual
es accionado a través de la rueda solar 110. Ia pequefls rueda
solar 111 estéd unida por el eje movido 112 sobre el que, apo-
vado sobre una rueda libre 113, monta también el rodete de tur
bina 114 del convertidor. &l sccionamisnto del rodete de la
bomba 115 tiene lugsr s travds de la corona exterior 116 y con
intercalzcidn de una rueda libre 117, Las dos coronas exterio-
res 117 y 118, as{ como el porta~satélites 119 pueden ser fre-
nados Tijemente por medio de sendos frenog 116%, 1182 y 119%,

Pare sl arreangue en la marcha del convertidor con divi-
gién de potencia estin sueltos todos los frenos. Ll converti-
dor estd accionado aguf con una multiplicacidn en marcha rdpida,
y entonces se apriets el freno 116% y, por lo mismo, el rodete
de la bomba 115 queda fijamente frenado. Intonces a través del
engranaje planetario el ejé movido es acclonado por via pura-
mente mecénica. A través de la rueda libre 113, el rodete de la
turbine 114 ge suelta del eje movido. Pars la siguiente marcha
mds multiplicads se aprieta el freno 1182 y se suelta el freno
1168, A través de la rueda libre 117, el rodete de la bomba se

suelte al miswo tiempo de la coronsa exterior 116 gue gira sho-

" ra en sentido contrario. Apretando el freno 119% del porta-sa~

télites v soltando el freno 118% se consigue otra marcha mds mil-
tiplicada todavia.

Los demds ejemplos de ejecucidén representados en las Figs.
8 a 10 se diferencian de los de las figuras 1 a 7 por el hecho
de que no se puede desconectar el rausl hidrdulico, sino el ra-
mal mecdnico del engransje diferencial, El Ffuncionamiento de es-
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Bl eje motor 120 acciona al porta-satélites 121, cuyas
ruedas gatélites 122 engrenan con la rueds goler 123 y la coro-
na exterior 124, ILa rueda solar 123 monta igid&mente sobre el
eje del rodete de la bomba, en tanto que la corona exterior 124
estd unide a través de un acopleamiento de rueds librs 125 con

de ls turblna estd

[0

el eje movido 126, scbre el que el rodet
aderds enchavetsdo. La corona exterior 124 puede frenarse fija-
mente por medic de un freno 127. 51 convertidor posee un apara-

to director giratorio 128, que en servicio con convertidor es

retenido por medio de un freno 129, Fara el arrangue se irena

fijarente la rueda dirsctriz del convertidor y la polencia se
transmite al eje movido; en parte hidrduvlicamente a bravés del
covertidor y, en parte, mecdnicamente a través de la corona
extberior. sntonces se aprieta el fremno 127 y se suelta el fre~
no 129 de la rueds directriz y, por lo mismo, se acclonan con
un numero de revoluciones wds elevado, el rodete de la bomba del
convertidor vy, por medio de ascoplamiento hidrdulico, tambien el
rodete de la turbina., L1 eje movido puede girar entonces libre-
mente en el acoplamiento de rusda libre. En este estado de tra-
bajo, el convertidor trambaje como accplamiento hidriulico.
Lientras que, segln estd comprobado por la experiencia, un con-
vertidor de par de giro con rueda directriz giratoris mno tiene,
al mismo nvmero de revoluciones que en el trabajo con converti-
dor, ninguna capacidad suficiente de transmisidn, o sea que tie~
ne un deslizawiento demasgiado grande y, por lo mismo, en gene-—
rel, como se dijo anteriormsnts, eg inapropiado pera este esta-
do de trabajo, megin el invento, con la rueda directriz suelta,
el rodete de la bomba y, por consiguiente, el rodete de la tur-
bina son accionados con un mAyor nimnero de revoluciones, vor lo
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cual auments el par de giro susceptible de transmisidn por me-
dio del circuito hidrdulico que actua a modo de acoplamiento
hidrdulico. De esta manera results para el convertidor, incluso
en trabajo con acoplamiento, una suficiente capacidad de trans—
misidn con deslizamiento bastante pequetfio., Al contrario que en
los ejemplos de ejecucidn expuesto mds arriba, aqul se pueden
aprovechar en todas las marchas las propiedades amortiguadoras
de las oscilaciones del sistema hidrdulico.

La Fig 9 muegtra un ejemplo de éjecucién con ‘engranaje pla-
netario 140 con satélites dobles 141 y 142 y, ademés, con una
rueda solar 144 que se puede frenar fijamente por medio de un
freno 143. Para la desconexidn del ramal mecdnico sirve el fre-
no 145, cuyo tambor monta sobre el eje intermedio 147 que 1lleva
lg rueds solar 146, ¥y un scoplamiento de rueda libre de garras
148 entre este eje 147 y el rodete de turbina 149 unido r{gida-
mente con el eje movido. El acoplemiento de rueda libre de ga-‘
rras puede ser blogqueado por medio de un manguito de maniobra
150 gecceionado a mano, Lntonces puede ir digpuesto todavis adi-
cionalmente un acbplamiento hidrdulico, cuyo rodete de bomba
estd unido con el rodete de bomba del comvertidor, y cuyo ro=
dete de turbina estd asimismo unido al rodete de turbine del
convertidor. Iste engranaje da entonces por resultado como pri-
mers velocidad, una velocidad del convertidor con divisidn de
potencia, despuds por trasvase de los circuitos hidrdulicos, co-
mo segunda velocidad, .una mercha hidrdulica de scoplamiento con
divisidn de potencia y despuds, bodavia, dos velocidades hidrdu-
licas de acoplamiento sin divigidn de potencia con diferente
multiplicacidn mediants el apriete de los frenos 143 y 145 res-—
pectivamente. La capacidad de bloqueo de la rueda libre esta
prevista para el frenado con el motor. Hay que mencioner toda-
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via que %zwubién es posible, en forma en si ya conocida, dejar
morchar al mismo tiempo el convertidor, en el trabajo con embra—
gué, de forma que intensifique el acoplamiento scltando el mis-
mo tilenpo el cdrter de la rueda directriz.

Lg Mg 10 muestra un cambio de velccidades con un engra-
naje divigor de potencia 160 con un porte-~satdlites 163 que'en—
grana entre los dos jusgog de rusdeg planetariss 161 y 162, El
engrancje de maniobra posterior 164 tiene tembién tres juegos
de ruedas planetariss 165, 166 y 167 con tres frenos 168, 169
v 170, de los que el primero es apretado pars la velocidad nor-
mal, el segundo para la velocidad lenta y el tercgero para la
marche atrds, mientras que pars la marcha en vacio estdn suel-
tos los tres frenos. La rueda golar 171 del engranaje planeta-
rio central estd unida con el eje del engranaje 172, que lle-

ve ademge la corona exterior 173 del primer juego. Iw corona

exterior 174 del juego central estd unlda con el porte-satélites

175 dzl primer juego y con la rueda solar 176 del tercer juego,
mientras que el rorta—-satélites 177 del segundo jusgo y el por-
ta~satélites 178 del‘tercer juego estén unidos con el eje movi-
do. Da rueda solar del primer juego, la corona exterior del se-
gundo Jjuego y la corons exlerior del tercer juego pueden frenar
se fijamente por medio de los tres fremos citados. Con 180 ge
designa el freno para frensr fijamente el porta-satélites en
el engransje divisor de potencia.

In el cambio de velocidades representsdo en la Fig 11,
tanto el engrsnaje distribuidor como la parte hidrdulica del
engranaje y el engransje planetario de wmaniobre posterior eg-
tén concebidos en forms especial. e parte del mecanismo hidrgu
lico se compone de un convertidor hidrdulico 70 y de un acopla-
miento hidrdulico 71, a los gue va subordinado un engranaje pla-
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netaric 72 con ruedas planetarias dobles como engranaje divisor
de potencia, y un engranaje planetario 73 como engranznje de ma-
niobra posterior. El eje motor accionz al porta-satédlites 75,
en el gque montun log dos juegos de ruedas satélites 76 ¥ 77. La
rueds solar 78 que engranz con el juego planetario més pequeiio
estd unida al eje 79 del engranaje, y la corona exterior 80 que
engrana con el otro Jjuego de ruedas planetarias 77, estd unida
al eje hueco, sobre el que estan montados sl rodete de bomba 51
del convertidor y el rodete de bombs 82 del acoplamiento. Ll
rodete de turbina 83 del convertidor y el rodete de turbina 84
del acoplamiento estdn unidos rigidamente entre si y suspendi-
dog en el eje del engransje por medio de un acoplamiento de rue-
da libre &5. Fl engranaje de maniobra posterior 73 se. compone
de la corcna exterior 86 unida con el eje del engranaje, con la
cual egtdn unidos los porta-setélites, unidos a su vez con el
eje movido 87, con ruedas planetarias dobles, de las cuales unag,
88, estdin unidas con una rueda soler 89 susceptible de freharSe
para la marcha de avance, y las otras, 90, con una corona exte~
rior 91 susceptible de frenarse pera ls marcha atrds. lediante
la disposicidn de unas rueds solar 95 que engrana con las ruedas
planetarias pequefias, y frenendo fijemente el disco de freno 96
unido con aquélia, se puede conseguir otra marchs de avance mes
lenta. Para la marcha en vacio todos los frenos estdn sueltos,
Desde el engransje planetario 72, se pueden frenar, tanto la co-
rona exterior 80, con un freno 92, como también una corons exte-
rior 93 que engrans con las otras ruedas planetarias, por medio
de un freno 94.

Pars lo puesta en marcha solo estd de momento apretado el
freno de avance 96 en el engranaje de maniobra posterior, mien—
tras que los otros custro frenos estdn sueltos. De este modo se
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obtiene por de pronto un trabsjo con convertidor con divisidn
de potencia; por trzsvase desde el convertidor 70 g1 acoplamien
to 71 resulta entonces seguidsmente ung mercha hidrdulica de a-
coplamiento con divisidn de potencia. Degpués sme aprieta el fre-
no 92 y de este modo se acciona el eje 79 del engranaje con un
meyor ndmero de reveluciones, por 1o que el rodete de turbina
del acoplamiento y del convertidor se sueltan de dicho eje é
travée de la rueds libre, Hsto da entonces por resultado una
mercha puramente mecdnics con una multiplicacién dada por la
multiplicacidn en el engranaje plenetario 76, 77, 78. Soltando
el freno 92 y apretando el freno 94 se consigue ofra marchs me-
cénice multipliceda en mayor proporcidn. Con este cambio de ve-
locidades, cuya aplicacidn no estd en modo alguno limiteda a
vehiculoa de carreitera, sino que mds bien es aprépiada para autg
motoreeg y locomotoras, se dispone tento pars ls marcha de avan-
ce como para ls marcha atréds de dog marchas hidrdulicas y dos
mecdnicas, que en sentido de avance se pueden todavia duplicar
mediante el cambio de los frencs 91 y 96. Bl paso desde la pri-
mera velocidad hasta la sezunda velocidad hidrdulice se reali-
za por trasvase de los circultos hidrdulicos, mientras que las
demés velocidades se conectan Unicemente apretando y soltando
los frenos. Cuando sélamente existe un convertidor y ningin aco
plemiento hidrdulico, y el convertidor estéd siempre lleno, hay
que disponer un embrague de meniobra pars la segunda velocildad
mecédnica entre el rodete de bomba 81 del convertidor y la coro-
na exterior 80. Zste embrague se suelta para le segunda veloci-
dad mecdnica con el fin de que el rodete de la bomba no pueda
ser accionado hacia atrds. El embrague puede egtar realigzado,
por ejemplo, como embrague de discos, que permits ademas inter-
caler un cambio de velocidades de ruedas de empuje dispuesto en
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lugar del engransje planctario de maniobra posterior 73. Otra po-
gibilidad estriba en la digposicidn de una rueda libre invertida
(rueds libre de retroceso), a través de la cual el rodete de la
bombe se suelte gutomdticamente de la corons exterior en el men—
ciongdo estado de trabajo.

In lugar de un acoplamiento de meniobra o de rueda libre
se puede prever también un dispositivo de vaciado pare el con-—
vertidor, con lo cual se puede ghorrar btambidn el ascoplamiento
de rueda libre 85.

Ll cambio de velocldades descrito en lz #ig 11 es apropia-
do, merced a sus numerosss posibilidades de maniobra, para vehi-

culos con exigenciss particularmente grandes. For supuesto para

menores requerimientos se pusden suprimir algunos de los disposi-

tivos exvuestos. Hay que tener particulaermente en cuenta que en

-

a ejecucidn expuests del engranaje divigor planetario, juntamen—
te con un solo ecircuito hidrdulico y un engranaje de meniobrs pos
terior, que permite ‘micamente la velocidad de avance, la marcha
en vacfo y 1a vglocidad de retroceso, se pueden conseguir, tanto
para le marchas de avance como para la de retroceso, una primers
velocidad hidrdulice con divisidn de votencia, una segunda velo-
cidad ligeramente muliiplicada y una tercera velocidad mecdnica
muy multiplicada.

Lo Hig 12 nmuestre otre variante con engrenaje planetario
digtribuldor de dos planos, en 8l que el rodete de la bomba 100
estd unido con une de las ruedas solares 101, y el eje movido
102, con el porta-satélites 103, Ahi, este porta-satdlites engra-~
ne entre los dos juegos de ruedas planetorias. Ademds de los dos
juegos de ruedas planetariss va gituado todavia otro juege pla-
netario 104 don rueda moler 105 gusceptible de frenado. E1 fre-
no 106 Zel rodete de lg bomba y el freno 107 de la rueda solar
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estén concebidos de menera que con zapatas de frenado comunes 108
pueden frener alternativemente., Mediente el frenado de la tercere
rueda soler ge consigue la velocidad de retroceso.

Esta solicitud que corresponde a la presentade en Alemanié,
el 13 de mayo de 1.949, bajo el ntmero p 42.689 XI/63¢c D, se aco~-
ge & los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre
Propiedad Industrial.

NOTA

Los puntos de invencién propias y nueve que se presentan pa~
ra que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en
Espafia, por VEINTE aflos, son los siguientes:

12,~ Mecanismo de cambio de velocidades para vehiculos de
motor, 6ompuesto de un convertidor hidréulico y un engrenaje pla-
netario divisor de potencie subordinade al convertidor hidféuli—
co, el cual distribuye la potencis suministrada al mismo por el
motor de accionamiento, de tal modo que , en parte mecénicamente
y en parte hidréulicemente, es transmitida al eje movido, asi co-
mo con medios de maniobra, por medio de los cuales se puede inte-
rrumpir (desconectar) uno de los dos caminos de fuerza, y al mis-
mo tiempo multiplicar el otro a la velocidad répide, caracteri-
zado por el empleo de un engranaje planetario divisor tel y de
un convertidor hidréulico con tal multiplicacidn interns que la
relacién 7?%3"’ 0 sea la relacién de la relacidn de multiplice~
cién en el engranaje planetario divisor a le relacién del ntmero
de revoluciones de conmutgcién del convertidor, quede entre 0,4
¥ 1, entendiéndose por relacién de multiplicacién u en el en-
gransaje planetario divisor le relacién negetive de los nGmeros
de revoluciones del eje movido y eje del rodete de la bomba, con
el eje motor retenido.

22 .~ Mecanismo de cambio de velocidades para vehiculos de
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motor seghn reivindicacién 1, caracterizado porque entre dos par-
tes principales del engranaje planetario va situado un acoplamien=
to mecédnico (acoplemiento de friccién, acoplamiento de garres sin-
cronizado o éimilar), y el convertidor es desconectable, es decir
que puede ser vaoiado, o construido con une ruede direotriz dese-
coplable por eflojamiento de un freno o mediante una rueda libre,
y porque, edeméas, el convertidor tiene una relscibén de niGmercse de
revoluciones de conmutacién Yom = 023 8 0,5.

32, Mecanismo de cambio de velocidedes para vehioulos de
motor segln reivindicacidn 1, caracterizado porque entre dos par-
tes priancipales del engranaje plenetario va situadé un acopla~
miento mecénico y el convertidor es desconectsble, y ademés por-
que el convertidor estd calculade para una elevade relacidn de
nGmeros de revoluciones de conmutaciénfywu 0,5, ¥y porque delante
del rodete de la bombs o después del rodete de le turbina, o ses
en el remal hidréulico de potencia, esté situade wna ecorrespon—
diente multiplicacidén a marchea lenta, de modo que todae la relae-
¢ién de nGmeros de revoluciones asoienda s 0,3 hasta 0,5 entre
el eje de entrada del convertidor y el eje movido.

42 ,~ Mecanismo de cambio de velocidades para vehiculos de
motor segun reivindicacibén 3, caracterizado porgue la multipli-
cacién a marcha lente estd situasde entre el rodete de la turbi-
na y el eje movido y concebida a modo de engranaje planetario,
cuye rueda solar estd unide el rodete de la turbina del conver-
tidor y su porte-satélites, al sje movido, mientras gue la coro-
ne exterior es fija o susceptible de frenarse fijamente.

52,~ liecenismo de cembio de velocidades para vehiculos de
motor ségﬁn cualquiera de las reivindiceciones 1 a 4, caracte-
rizado por el empleo de un convertidor con una caracteristica
de absorcién de potencia que sube a medida que aumenta el valor
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de la relacion ase 7, € @}Qﬁ
62.~ Mecanismo de cambio de velocidades para vehiculos de

motor segun ung o varias de las reivindicaciones 1 a 5 con engra-
naje planetario divisor en dos planos, caracterizado porque una
de las ruedas solsres estd montada en el eje de accionamiento y,
la otra, en el eje accionado, ¥y porque a trevés de unme rueds li-
bre, una corons exterior susceptible de ser frenada actis sobre
el eje del rodete de la bomba y, adendis, porque la otra corons
exterior y el porta-sstélites se pueden frenar, asimismo, fija-
mente por medio de un - freno. |

7¢.- Mecanisme de cambio de velccidades para vehiculos de
motor segin una de las reivindicaciones 1 a 6 con un acoplamien-—
to de rueda libre entre el rodete de la turbina y el eje movido,
0 bien, entre el engranaje planetario y el eje movido, caracte-~
rizado porque este acoplamiento de rueda libre estd concebido de
forma blogueable, por ejemplo a modo de acoplamiento de rueds li-
bre de garras blogueable, de tal modo que, en estado bloqueado,
phede transmitir fuerza en las dos direcciones.

82,~ lecanismo de cambio de velocidades pars veh{culos de
motor segin una de las reivindicaciones 1 & 6, carscterizado por
otro engranaje planetario, como engransaje reductor escalonado y/o
engransje de inversibn, consctado a oontinuacidn del mecanismo
del cembio de wvelocidades.

9¢,~ lecanismo de cambio de velocidades pare vehfculos de
motor segin reivindicacidn 8, caracterizado por un engrsnaje de
cambio de ruedas satélites con tres juegos yuxtapuestos de rue-
des solares y planetarias, egtando la rueda solar del juego cen-
tral unida con el eje movido del mecanismo dlferencial hidrome-
cdnico y con la corona exterior del primer juego, ademds la coro-
na exberior del juego central estd unida al porta-sztélites del
primer juego y a la rueda solar del tercer juego as{ como el por-—
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ta~satélites del segundo y tercer juegos estén unidos al eje mo-
vido, y en el que, ademds, la rueda solsr del primer juego, la
corona exterior del gegundo y la corona exterior del tercero son
susceptibles de ser frensdas fijamente mediante sendos frenos.

102,~ liecanismo de cambio de velocidades para vehiculos de
motor segin reivindicaecidn 9, csracterizado porgue lss tres rue-
dag solares y las ruedas planstariss del engrenaje de neniobre
posterior tienen todag ellas el mismo didmetro ¥, ademss, por—
que sus tres coronag exteriores de dentado interior gon iguales
entre gi, |

11¢.- lecenismo de cambio de velocidades para vehfculos de
motor megin reivindicacidn &, caracterizado por un engransje de
camblo de ruedas planeterias con tres jueges yuxtapuestos dé rmie-
dags solares y plenetarias, en donde lag ruedes satélites de dos
juegos - rigidemente unidos entre si - estdn sostenidas por un
norta-satélites comfin, el cual estd rigidamente unido con la co-
rong exterior del tercer juego, cuya rueda scler monta en el eje
del mecgnismo, nientrag que su-porta-satélites unido al eje movi-
Go egtd unido a la corona exterior del jusgo segundo ejecutado
gin rueda solar, en donde, gdemds, la rueda solar y la corona ex—
terior del primer juege y la corona exterior del tercer juego uni
da con el porte~satdlites de 1oé dos primeros juegos, son suscep—
tivles de ser frenadas fijamente con sendog frenog.

122,- leeanismo de cambic de velocidades para vehiculog de
rotor segin relvindlcseiones 1 s 11, caracterizado porque el so-
porte pleneterio divisor lleva ruedas plancbarizs de doble corons
dé difersnte didmeiro, de las cunles, las mayores, engrensn con
le eorona exterior que impulss sl rodete de la bombs.

132,~ lMecanlsmo de cambio de velocidades para vehiculog de
metor segin reivindicacidn 12, caracterizado porque el juego de
rusdas planetariss gue engrans con la rueda solar tiene una coro=-
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na exterior/adicilonal susceptible de ser frenada fijamente.

142 .- Mecanismo de cambio de velocidades para vehiculos de
notor seglm reivindicaciéa 12, caracterizado porque el juego de
ruedas planetarias que engrana con la corona exterior tiene una
rueda solar adicional susceptible de ser frenada fijamente.

159,- Mecanismo de cambio de velocidades para vehiculos de
motor segﬁn reivindicaciocnes 1 a 14, caracterizedo porque el rode-
te de bombs de un convertidor y el rodete de bomba de un acoplé—
miento hidrédulico estén unidos con una de las partes del engranaje
planetario distribuidor, y el rodete de turbina de un cambiador
asi como el rodete de turbina de un acoplamiento hidréulico, con
la otra parte del eungranaje planetario.

162,- Mecanismo de cambio de velocidades para vehiculos de
motor seéﬁn reivindicacién 15 con un cambiador o convertidor hi-
dréulico y un acoplamiento hidréulico embragable y desembragable,
caracterizado porque el convertidor tiene un aparato director des-
conectable, por ejemplo, & través de un acoplamiento de rueda 1i-
bre o aflojando un freno, y en servicio gira al mismo tiempo con
el acoplamiento hidréulico intensificando el acoplamiento.

159.- Mecanismo de cambio de velocidades para vehiculos de
motor seéﬁn reivindicacidn 15, céréoterizado porgue para el tra-
bajo ooﬁ.acOplamiento, el aparato director del convertidor es aco-
plable al rodete de turbina del convertidor, por ejemplo, automé-
ticamente mediante un trinquete de rueda libre.

182,~ Mecanismo de cambio de velocidades para vehiculos de
motor seéﬁn una o varias de las reivindicaciones 1 a 17 con en-
granaje planetario distribuidor en dos planos, caracterizado por
un juego adicional de ruedas planetarias unido & las demé§ ruedas
planetarias, el cual engrans con una ruede solar o corona exterior
susceptible de ser frenada fijamente.

- 27 =



10

0 = ““f;fgé}
2O 00Ul
198,~ Mecanismo de cambio de velocidades para vehiculos
de motor segun reivindicacidn 18, caracterizado porque el freno
del rodete de lg bhomba y el freno del engranaje planetario adi-
cional con zapatas comunes y pelanca de frenado comin, estédn
mutuamente acoplados para la maniobra alternativa.
202,~ Un mecanismo de cambio sutomdtico para vehiculos.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re~
presentado en los dibujos que se acompafian y con los fines que
se han esgpecificado.
Esta Memoris consta de ventiocho hojas escritas a méqdina

por une sola cara.

Madrid, . 8 ENF 1960
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