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El presente Modelo de Utilidad se refiere a un circuito 
de aviso de frenos para vehículos a motor, y de forma general a 
un dispositivo de circuito perfeccionado para hacer funcionar un 
dispositivo de aviso en respuesta a condiciones anormales del 
circuito de frenos hidráulicos de un vehículo con fuentes prin­
cipal y de reserva de la presión hidráulica del fluido de los 
frenos.

En vehículos equipados con servo-frenos de funcionamien­
to hidráulico, se puede utilizar una fuente de presión hidráuli­
ca principal o movida por el motor, por ejemplo una bomba de la

** *;servodirección, en combinación con una fuente de apoyo de pre?-
* Jsión hidráulica como una segunda bomba movida por un motor*eléc 

trico alimentado por la batería del vehículo. Cuando el vehícu­
lo y su sistema de frenos funcionan normalmente, la bomba <fé*la 
servodirección funciona cuando está funcionado el motor deí"* 
vehículo. Por lo tanto, existe una condición anormal cuandO'éiL 
interruptor del encendido está conectado pero la bomba prih§^- 
pal no está funcionando. Un circuito electrónico de aviso.j3¡a3* 
sistema de los frenos era una señal de aviso en respuesta.^.va­
rias condiciones de dicho sistema de los frenos. No obstante, 
este circuito de aviso se genera una señal de a/iso en respues- j 
ta a la condición anormal mencionada, a menos que, simultánea­
mente con ésta condición, ocurra también: (1) que el conductor 
haga funcionar el freno, o (2) una condición de circuito abier­
to en el motor de la bomba auxiliar.

Otro circuito de aviso se describe en la solicitud 
pendiente número de serie 320-78-038-0). Ninguno de éstor cir­
cuitos de aviso activa la bomba auxiliar cuando la bomba prin- ]!
cipal no está funcionando mientras el encendido del vehículo ¡ 
está conectado pero el conductor del vehículo no hace funcio- ¡ 
nar el freno. Por lo tanto, se :nede producir un retardo inde-
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deseable entre el accionamiento delSreno y la generación de 
la presión plena de reserva del freno puesto que la bomba au­
xiliar no entra en acción hasta que se hace funcionar el freno,, 
Ademas, con ninguno de los circuitos descritos el conductor 
del vehículo puede discriminar entre cualquiera de las condi­
ciones particulares en las que se generan las señales de aviso, 
Un tercer circuito de aviso se describe en la solicitud pen­
diente número de serie (32o-78-07). No obstante el tercer-cir- 
cuito genera solamente una señal de aviso en respuesta a la 
fusión de un fusible que se puede utilizar para proteger la
circuiteria de control del sistema de frenos. ....* .

Una ventaja del circuito de aviso del sistema ¿e 
frenos de la invención es que proporciona una función dé prue­
ba diagnóstica de un sistema de freno de apoyo o protecciónb r ­
incante la puesta en marcha del vehículo. ****

. * *Otra ventaja del circuito de aviso es que activa* la
.  *  * .

bomba de apoyo o bomba auxiliar cuando la bomba princí-pal* está 
parada y el encendido conectado, aun cuando los frenos no en­
tren en acción.

Otra ventaja del circuito de aviso es que proporcio­
na señales de aviso diferentes para condiciones correspondien­
tes diferentes del sistema de freno del vehículo.

Estas y otras ven-cajas se consiguen por la presente ¡
invención porque proporciona un circuito de aviso §ue hace :]
funcionar un par de indicadores de aviso en respuesta a con- ! 
alciones elegidas del sistema de frenos hidráulicos de un ve-

t
hiculo. El sistema de frenos hidráulicos comprende una fuente! 
principal de fluido hidráulico a presión movida por el motor,; 
por ejemplo una bomba de la servodirección, una fuente de preq 
si&n hidráulica de los frenos, de a^oyo, alimentada por la ba-j-

- 2 -



- 3 -

? A

LO.

15.

20.

?5.

30.

tería y accionada por relé. Un interruptor sensor se abre en 
respuesta al funcionamiento de la bomba de la servodirección 
y un interruptor del freno conecta el circuito de aviso con 
la batería en respuesta a la acción del conductor de pisar el 
freno. El circuito de aviso comprende una primera puerta 0 con 
entradas acopladas a los interruptores del encendido y los fre­
nos. La salida de la primera puerta 0 se acopla al relé ^̂ .a 
una primera lámpara de aviso. La salida de la primera R&e^&a 0 
se acopla de una forma resistiva y capacitiva para la en$pada 
colocada en posición de un basculador de posicion-reposic^ón
y se acopla de una forma resistiva a la entrada de reposición

* .  * *

del basculador. La entrada de reposición se acopla también 
a un terminal de la fuente de apoyo. La salida Q al basculador 
se acopla a una entrada de una segunda puerta O a trave^^de 
un inversor. La otra entrada de la segunda puerta 0 se acopla 
al terminal de la fuente de apoyo, s la entrada de reposición 
y a la salida de la primera puerta 0. La salida de lase^unda 
puerta O se acopla a 'un interruptor controlado que entra en 
conducción para conectar la primera lámpara de aviso. Una se­
gunda lámpara de aviso se acopla al interruptor del encendido 
y se acopla a potencial de tierra a través de una conexión in­
terrumpidle proporcionada por el interruptor sensor.

La única figura del dibujo es un diagrama esquemático 
del sistema de frenos de un vehículo que tiene el circuito 
de aviso del sistema de los frenos del solicitante.

Un sistema de frenos del vehículo 10 comprende una 
bomba principal de fluido hidráulico 1¿ de la servodireccion,
movida por el motor 14 por la correa 1 5 ) y bomba de fluido 
los frenos auxiliar o de apoyo 16, movida por un motor eléc­
trico 1? alimentado por la batería del vehículo 18. La bomba

de
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de la servodirección 12 bombea fluido hidráulico desde el de­
pósito 20 a travos de los conductos 22 y 24, el sensor de 
flujé del fluido 26, los conductores 28 y 30, al reforzador 
del freno 32 y de nuevo al depósito 20 por la conducción de 
retorno 34. La bomba de apoyo 16 bombea fluido desde el depó­
sito 20 a través de la bomba 1 2 , los conductos 22,36*38 y 30 

al reforzador del freno 32 y de nuevo al depósito 2o A.través 
de la conducción de retorno 34. El cilindro maestro 3*3 comu­
nica el fluido a presión de los frenos a los conjuntogI.de 
las ruedas 40,41,42 y 43 por los conductos 44 y 45 en,.T&ppues
ta a accionamiento del freno del conductor del vehiculb**por

* + * *

medio del pedal del freno 46. . J
El sensor de flujo de fluido 26 detecta el funciona­

miento de la bomba de la servodirección 12 detectando*el. 
flujo de fluido a través de los conductos 24 y 28. El..sensor
26 compren de un interruptor 54 conectado entre un tepminal 
56 y un terminal puesto a tierra 58. El sensor 26 funciona 
para cerrar el interruptor 5^ s menos que esté funcionando 
la bomba de la servodirección 12. Un interruptor del freno 
62 está destinado a conectar de una forma interrumpible el 
terminal 64 con el terminal positivo de la batería 18. El 
interruptor del encendido 66 y el interruptor 70 están acopla 
dos. El interruptor del encendido 66 se puede cerrar para 
conectar el terminal 72 con el terminal positivo de la batería 
18 cuando el conductor da un giro a la llave del encendido 
(no representada) colocándola en las posiciones de "arranque" 
o "marcha". El interruptor 70 conecta el terminal 74 a tierra 
cuando el interruptor del encendido 66 está en la posición 
de "arranque" para ofrecer uia p^'.^bs de lámpara de la lámpa­
ra aviso 76* que se conecta e\tre los terminales 72 y 74. Un
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dispositivo de relé 78 comprende un p&r de contactos 80 y 82 
que se cierran para conectar el terminal 83 del motor eléctri­
co 17 con la batería del vehícüüol8. El dispositivo de relé 
78 comprende una bobina de relé.84 oue se puede activar para 
conectar los contactos 80 y 82. El devanado (no ilustrado)del 
motor 17 proporciona una conexión de baja impedancia entre el 
terminal 83 y tierra y activar la lámpara de aviso 76 en Res­
puesta a un desequilibrio de presión del fluido predetermina-
do en los conductos de fluido del freno 44 y 45 comunicado

* * *

al dispositivo 86 a través de conductos (no ilustrados).
El circuito de aviso 90 comprende una puerta Q,.%^ *

consistente en un par de diodos DI y D2. El ánodo del diodo DI 
se conecta al terminal 64 y el ánodo del diodo D2 se conecta 
ai terminal 7 2 . Los cátodos de los diodos DI y D2 se enlasan 
juntos al terminal 94. La salida en el terminal 94 de la**Puer- 
ta 0 92 es de estado alto siempre que uno u otro o ambd&'in­
terruptores 62 o 66 estén cerrados. Un resistor R1 se bo&écta 
entre el terminal 94<y un terminal 96. Un capacitor conectado ten 
paralelo El y diodo zener D3 se conectan entre el terminal 96 
y tierra. Elresistor Rl,capacitor C1 y el diodo D3 cooperan 
para regular el voltaje que aparece en el terminal 96 cuando ¡ 
uno u otro de los interruptores 62 o 68 están cerrados. Un 
capacitor C2 acopla el terminal 96 con el terminal 98 y un re­
sistor R2 acopla el terminal 98 a tierra. U^ resistor R3 aco­
pla el terminal 98 a la entrada de posición S del bascul3dor 
de posición -reposición 100. Un capacitor C3 acopla 3a entra­
da de posición S del basculador 100 a tierra y protege la ]

, . ientrada de posición S contra transistorios de alta frecuencia;
indeseable.

El basculador de posición-reposición 100 comprende



la entrada de posición S y una entrada de reposición R. El bas 
culador ICO comprende también una salida Q y una salida Q 
(no ilustrada). Solamente se utiliza éste circuito en la sali­
da < El basculador 10C es un basculador diestable normal 
de posició-reposición, en el sentido de que,cuando la entra­
da de posición S escb nivel alto y la entrada de reposición R 
es de nivá-bajo, la salida Q se ve obligada a Pasar a. nivel 
bajo. La salida Q se ve obligada también a pasar a nivel/bajo 
cuando ambas entradas son de nivel alto. La salida ve
obligada a pasar a nivel alto cuando la entrada de repg^ición
R es de nivel alto y la entrada de posición S es de nitrê

* * * *

bajo. .1.
Si ambas entradas de posición S y reposición R .son

de nivel bajo, entonces el basculador 100 mantiene su*aa$a—.*
do.

. .

Up resistor R4 acopla el terminal 94 con el t^minal 
102 y el resistor R5 scopla el terminal 102 a la entrada 
de reposición R del basculador 100. Un capacitor C4 acopla 
la entrada de reposición R a tierra y protege la entrada de 
reposición R contra transitorios indeseables de alta frecuen­
cia. El terminal 102 se acopla al terminal 83 del motor de la 
bomba auxiliar 17 y si contacto del rele 82.

La salida Q del basculador ICC se conecta a un inver­
sor 104 cuya salida es baja cuando Q es de nivel alto y cuya 
salida es alta cuando Q es de nivel bajo. La puerta 0 106 
comprende un par de diodos D4 y D5. El anodo del diodo D4 
se conecta al terminal 102 y el anodo del diodo D5 se conecta 
a la salida del inversor 104. Los cátodos de los diodos D4 y ¡ 
D$ se conectan entre sí en el terminal 108. La salida en el 
terminal 108 de la puerta 0 106 es de nivel alto siempre que ¡

6 -
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una u otra o ambas señales en los ánodos de los diodos D4 y 
D5 sean de nivel alto. Un diodo D6 tiene su cátodo conectado 
al terminal 94 y su ánodo conectado al terminal $6. Un diodo 
D7 tiene su cátodo conectado al terminal 56 y su ánodo conecta­
do al terminal 74. El diodo D7 evita el funcionamiento de la 
bomba 16 movida por el motor eléctrico si el interruptor de 
diferencial de presión 86 se pone a tierra debido a un fallo 
en el sistema de frenos. ....

Un dispositivo de conmutación ILO comprende un*$ár 
de transistores npn TI y T2 acoplados en una configuración de
"Darlington Pair" donde el emisor del transistor TI se acopla

* * * ** *a la base del transistor T2, el emisor del transistor T2*be
acopla a tierra y los terminales de los colectores de ios
transistores TI y T2 se acoplan juntos al terminal 112*.*Uñ*dio-

1..'*do zener D8 tiene el cátodo conectado al terminal 112 y**-sa é-
nodo puesto a tierra junto con el emisor del transistoB.'Tt?.

...Un dispositivo interruptor más sencillo 110 podría conseguir­
se eliminando el transistor T2 y acoplando el emisor del tran­
sistor TI a tierrg. El diodo zener D8 protege el interruptor
110 contra transistorios de tensión externos que podría apare­
cer en el terminal H2. Un resistor R6 conecta 8l terminal de
salida 108 de la puerta 0 106 con la base del transistor TI 
y el resistor R7 conecta la base del transistor TI a tierra. 
Finalmente, la lámpara de aviso 114 se conecta entre los ter­
minales 94 y 112.

Aunque no se ilustra en los dibujos, se observará 
que un circuito de aviso en combinación podría construirse ! 
combinando el circuito descrito y el circuito de aviso de fa-¡ 
lio de fusible descrito en la solicitud número de serie - j 
(320-78-042). !

- 7 -
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El circuito de aviso del sistema de freno 90 realiza 
una prueba diagnostica del sistema de frenos 10 cuando se pone 
en marcha el vehículo. La prueba diagnostica verifica el fun­
cionamiento apropiado del dispositivo de relé 73, del cablea­
do entre la batería 18 y el motor de la bomba auxiliar 17 y 
delsensor 26. Si el interruptor del encendido 66 se encuentra 
en la posición accesoria (ACO) o de desconexión, y si los.fre­
nos no están en funcionamiento, por lo que el interrupt?op*,62
está abierto ambos terminales 64 y 72 se desconectan del*vol-

* * *
*

taje del dispositivo ae la batería y la salida de la puerta 0 
92 en el terminal 94 es baja. Con bajo voltaje en amboa.ter-* w
cúnales 72 y 94, ni la lámpara 76 esta conectada al terminal 72
n i la lámpara 114 que esta conectada al terminal 94 se pueden
activar, tanto si se produce un estado de circuito abiertp
como si no en la conexión del terminal 83 con tierra propbr-
cionsda por el motor 17- Como el motor 14 está desconectado,

. * * .

la bomba principal movida por el motor 12 no funciona y.el in­
terruptor 54 del conjunto sensor 26 está cerrado.

No obstante, cuando el interruptor del encendido se 
conecta poniéndolo en la posición de "marcha", el voltaje 
en los terminales 72 y 94 que inicialmente en la entrada de 
posición S del basculador 100 pasa a estado alto. La lámpara 
76 se enciende por la corriente que fluye desde el terminal 
72 a tierra a través de la lámpara 76, terminal 74, diodo po-

i
1 aricado en sentido directo D7 e interruptor sensor normalmente 
cerrado 54. El fallo de la lámpara 76, si no se encendiera j
inicialmente, podría ser indicativo de un sensor averiguado j
2b. La entrada de reposición R permanece inicislmente en esta­
do bajo porque el relé 73 no se ha activado todavía y debido 
a la conexión de baja impedancia se conecta los terminales 102;
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y 83 a tierra s través del motor 17. La señal de nivel alto 
en la entrada de posición S cambia la salida H del basculador 
100 de estado alto a estado bajo y la salida del inversor 104 
de estado bajo a estado alto. La salida del inversor de nivel 
alto obliga a la señal de salida de la puerta 0 106 a pasar a 
nivel alto lo cuál, a su vez, hace oue el dispositivo interrup­
tor controlado 110 entre en conducción entre el terminal 112 
y tierra, permitiendo de éste modo que fluya corriente.depde 
la batería 18 a tierra a través del interruptor 66, terminalw * w
72. lámpara 114, y a través del dispositivo interruptor*110.
De éste modo, ambas lámparas 76 y 114 se activan cuando^el* .
interruptor 66 se cierra inicialmente. En estas condicídúbs,

* + +el capacitor C2 se carga finalmente de modo que todo el'volta­
je alto en el terminal 96 se reduce a través del capacitor C2

 ̂ .***
y por lo tanto la entrada de posición S del basculador 1Q0
vuelve a un nivel bajo. No obstante, el basculador lOO'-no**

. * *.
cambia de estado puesto que la entrada deposición S vuelve a 
una tensión baja y, Ror lo tanto, las lámparas de aviso 114 
y 76 permanecen encendidas.

Un tiempo predeterminado después se carga el capaci­
tor C2, debido a un retardo acumulado en el dispositivo de re­
lé 78, la bobina del relé 84 se activa por la corriente que 
fluye a tierra desde el terminal 94, a través de la bobina 84 
y el interruptor sensor cerrado 34. La bobina activada 84 
une los contactos 80 y 81 de modo que se alimente voltaje po­
sitivo de la batería a los terminales 83 y 102 y al motor de i 
la bomba auxiliar i?. El voltaje de nivel alto en el terminal 
102 se alimenta a la entrada de reposición R del basculador :
100 a través del resistor R5? P°r lo que la salida Q se ¡
repone a un nivel alto y la salida del inversor 104 adopta 
un nivel bajo. No obstante, como el diodo D4 de la puerta 0 106
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se acopla también al voltaje elevado en el terminal 102, la 
salida de la puerta 0 106 permanece a un nivel alto aunque la 
salida del inversor 104 pase al nivel bajo. Por lo tanto, el 
interruptor 110 permanece en conducción y la lámpara 114 con­
tinúa encendida cuando sé activa el motor auxiliar 17- De un 
modo similar, la lámpars 76 permanece encendida como se ha 
descritos anteriormente.

Si como ocurre normalmente durante la secuencia^des-
. .crita, la bomba movida por el motor principal 1¿ comienza a* * *

funcionar, entonces el flujo de fluido hidráulico a través
de los conductos 24 y 28 a través del sensor de flujo.^6* #
hace que el interruptor del sensor $4 se abra para desconectar* * +
el terminal 56 de tierra y cortar por lo tanto el flujo*de co­
rriente eléctricaatravés de la bobina del relé 84, desactivan

;  *

do por lo tanto el relé 7& y separando los contactos 80*y 82.
.  ^

Cuando se separan los contactos 80 y 82 se quita el voltaje 
de nivel alto del terminal 83- En los terminales 83 y*3.Q2 exis 
ten ahora un voltaje*de nivel bajo y en el ánodo del diodo D4 
y en la entrada de reposición R del basculador 100, debido 
a la conexión de baja impedancia del terminal 83 con la tierrs 
proporcionada por el motor 17- El cambio de voltaje de alto a 
bajo en la reposición R del basculador 100 no produce cambio 
en la salida Q ni la salida del inversor 104 que permanece en
el nivel baje. No obstante, el cambio de voltaje alto a bajo
en el diodo D4 hace que la salida de la puerta 0 106 pase a
nivel bajo, lo que hace que el interruptor 110 deje de condu­
cir entre el termiúál 112 y tierra, apagando por lo tanto la 
lampera de aviso 114. Reapertura del interruptor del sensor 5¿-

i

elimina la conexión de tierra de la lámpara 76 y apaga la lám4i
Para 76. Por lo tanto, durante el funcionamiento normal,cuandq
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la bomba principal 12 comienza s funcionar. La descripción 
anterior tiene también aplicación si, además el interruptor 
del freno 62 se cierra debido a cue el conductor del vehículo 
pulsa el pedal del freno.

No obstante, mientras la bomba principal 12 esta fun­
cionando durante la secuencia descrita, se puede producir 
una circunstancia de circuito abierto en la conexión fa-nnfada 
por el motor 17 entre el terminal 83 y tierra. Dicha c^rppns- 
tanciade circuito abierto elimina el trayecto de baja impedsn- 
cia entre los terminales 83 y 102 y tierra, que de otra.ppdo
proporcionaría el motor 17. La pérdida de éste trayectó'ab ba-*** +
ja impédancia permite que el voltaje de nivel elevado $A.el
terminal 94 se transmita a través del resistor R4 al diodo D4*****
de la puerta 0 106. El voltaje de nivel alto en el dio<gq.*D7
eleva la salida de la puerta 0 106 y, por lo tanto, hape^^ue

*****
el interruptor controlado 110 entre en conducción para.encen­
der ls lampara de aviso 114. No obstante, la lampara de*aviso 
76 permanece apagada'porque el interruptor del sensor 54 
esta abierto debido al funcionamiento de la bomba principal 
12. La pérdida del trayecto de baja impédancia enciende tam­
bién la lámpara 114 si, además, el interruptor del freno 62 
se cierra debido s que el conductor del vehículo pisa el pedal 
del freno.

Supongamos ahora cue la bomba movida por el motor 
principal 1¿ comienza a funcionar sin cue se haya activado !I
el motor de la b^mba auxiliar 1 7. Esta situación podría surgip 
debido a un fallo del dispositivo de relé 78 o de los hilos j 
de conexión de la batería 18 y el motor 17. Según se ha des- ¡ 
crito, el funcionamiento de la bemba principal 12 abre el in-¡ 
terruptor del sensor 54 y apaga la lámpara 76. No obstante,en<30



este caso, como el motor 17 no se activa, no aparece voltaje 
de nivel alto en los terminales 83 y 102, ni en la entrada de 
reposición R del basculador 100. Por consiguiente, el bascula- 
dor 100 no se repone y, por lo tanto, la salida ^ permanece 
a nivel bajo, y la salida del inversor 104 y de la puerta O 
106 permanecen en nivel alto, por lo que el interruptor 110 
permanece en conducción y la lámpara 114 encendida. De éste mo­
do, la lámpara 114 permanece encendida después que se pá'pues- 
to en marcha el motor 14 y después que la bomba princiggl 12 
comienza a funcionar para indicar un fallo en el sistema.de 
freno de apoyo.

* * *  *

Ahora, supongamos que el interruptor del encendido 66* * w
está desconectado o abierto. Supongamos también que el motor 
14 y la bomba principal 12 están desconectados, por lo,qqe el+ a ** a ainterruptor del sensor 54 está cerrado. Supongamos, adqmás que

* * *

el accionamiento del freno del vehículo a través de pedal 46
cierra el interruptor del freno 62 y conecta el terminal*64 
con el voltaje positivo de la batería. Como el interruptor 66 
está abierto, no se alimenta voltaje al terminal 72 y la lám­
para 76 estará apagada. El voltaje de nivel alto en el termi­
nal 64 hace que la salida, en 94 de la puerta 0 92 pase a nivel 
alto.Esto pone inicialmente el basculador 100 en posición que. 
se repone entonces cuando, después de un retardo predetermina­
do, el relé 78 entra en acción para activar el motor de la bomi- 
ba auxiliar 17* El relé 78 se activapuesto que el interruptor
54 se cierra para permitir cue fluya corriente a través de )

¡

la bobina del relé 84. El basculador 100 se coloca en posición! 
y después en reposición en la forma descrita anteriormente 
con respecto a la función de prueba diagnóstica del circuito 
de aviso 90, excepto aue, en este caso, el basculador 100 se !
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pone en posición por el cierre del interruptor del freno 62, 
en lugar de hacerlo por el cierre del interruptor del encendi­
do 66. Como anteriormente, la salida Q del basculador de repo­
sición 100 es de nivel alto y por lo tanto, la salida del 
inversor 104 es de nivel bajo. No obstante, como el motor 17 
se activa, se produce un voltaje positivo en los terminales 
83 y 102, tanto si existe como si no, una condición de circui­
to abierto en la conexión del terminal 83 con tierra própor-*+.* wcionada por el motor 17- Este voltaje de nivel alto en**el ter--

* * #minal 102 produce un nivel de salida alto en la salida -108 
de la puerta 106, a pesar de la salida baja del invéHidr 104

*  *  *  w

La salida baja de la puerta 0 106 mantiene controlado'-al.'in- 
terruptor 110 en el estado de conducción entre el ternltnal 
112 y tierra, por lo que la corriente continua fluyendo-a 
través de la lámpara de aviso 114 encendida. De este nK%o,el 
voltaje en el terminal 83 del motor de la bomba auxila.gr/17 
activado mantiene la lámpara de aviso 114 encendida a&arCdo 
los frenos entran en acción mientras que el interruptor del 
encendido 66 está desconectado y mientras que la bomba prin­
cipal 12 no funciona.

Ahora, supongamos que el interruptor del encendido 66 
se cierra para acoplar el terminal 72 con el terminal positivo 
de la batería 18. Así mismo, supongamos que la bornea princi­
pal 12 no está funcionando como ocurriría si se reduciers la 
correa 15* Como la banda principal 1¿ no está funcionando,el !
interruptor del sensor 54 se cierra. EL voltaje positivo del 
terminal 72 enciende la lámprra 76 y eleva la salida en 94
de la puerta 0 92. Con el interruptor del encendido 66 cerra— !!i
do, la salida de la puerta 0 92 será de nivel alto tanto si e3¡. 
interruptor del freno 62 está cerrado cono si no debido a un j



accionamiento del ¡freno por parte del conductor. La salida de 
nivel alto de la puerta 0 92 es fácil que fluya corriente a 
través de la bobina del relé 84 y el interruptor del sensor 
cerrado 54, activando por lo tanto el rele 78. Los contactos 
80 y 82 del relé accionado 68 tienen el terminal de conexión 83 
con el terminal positivo de la batería 18. lo tanto, exis­
te un voltaje de nivel alto en ambos terminales 83 y 102^.&ento 
si existe como si no una condición de circuito abierto en le 
conexión entre el terminal 83 y tierra proporcionada por.él mo­
tor de la bomba auxiliar 17. El voltaje de nivel alto en.,?!.ter­
minal 102 obliga a pasar a nivel alto la corriente de safid^* + * +
de 108 de la puerta 0 106 por lo que el interruptor controlado
110 conduce entre el terminal 112 y tierra. El interruptor .
controlado de conducción 110 enciende la lámpara de aviso 1̂3,4
como se ha descrito. Por lo tanto, cuando el interruptcr.de!
encendido 66 se cierra mientras la bomba principal 12 no pgtá

*  *

funcionando, ambas lámparas de aviso 114 y 72 se enciendé&^cLonde 
como se ha descrito anteriormente solamente la lámpara 114 se 
enciende cuando la bomba principal no está funcionando y sola­
mente está cerrado el interruptor del freno 62.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons­
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti­
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin­
cipio fundamental.
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REIVINDICACIONES

5.

10.

15.

20.

25.

30.

1.- Circuito de aviso de frenos para vehículo a motor, 
del tipo que producen un? señal de aviso en respuesta a señales 
de control y en respuesta al estado de un dispositivo controla­
do por las señales de control, caracterizado porque comprenden: 
una primera puerta que tiene una salida y que tiene entradas pa­
ra recibir las señales de control, generando el primer disposi­
tivo de puerta una señal de salida en su salida, cuando la señal
de control están en estados elegidos; un dispositivo biestable

** +que comprende una entrada colocada en posición, acoplada a^la
*  *  *salida de la primera puerta, y que comprende una entrada dé' re­

posición para acoplarse con la salida de la primera puerta yapa­
ra.acoplarse con un terminal del dispositivo controlado, teni&n
do el dispositivo biestable una salida con un primer estado*que

* *  ¡se dispara con la señal de salida de la ^ramera puerta y dAR"un ¡
* **. !segundo estado que se dispara por un estado del dispositiVb*pon^
.**.*tro'lado; y una segunda puerta que tiene una primera entraé^y.gco—< 

piada a la salida del dispositivo biestable y que tiene una.^e- 
gunda entrada para acoplarse con el terminal, produciendo la se­
gunda puerta una señal de aviso en una salida cuando la señal de 
salida del dispositivo biestable y el dispositivo controlado se 
encuentran en estados elegidos.

2. - Circuito según la reivindicación 1, caracterizado
porque una resistencia acopla la segunda entrada de la segunda 
puerta a la salida de la primera puerta; y el dispositivo con­
trolado la segunda entrada a la segunda puerta a un potencial de 
tierra a través del terminal. ¡

3. - Circuito según la reivindicación 1, caracterizado 
porque un interruptor controlado acopla la -adida de la segunda ¡
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parte con un dispositivo de aviso, accionando el interruptor con 
trotado al dispositivo de aviso en respuesta a la señal de avise

4. - Circuito según la reivindicación 1, caracterizado 
porque una capacitancia acopla la entrada colocada en posición 
del dispositivo biestable con la salida de la primera puerta,, 
aislando la capacitancia la señal de salida de la primera puer­
ta de la entrada colocada en posición después de un periodo de 
tiempo predeterminado.

5. - Circuito según las reivindicaciones anteriores, ca­
racterizado porque comprende: una primera puerta que tiene una

*+ *
salida y que tiene entradas para recibir las señales de control,
generando el primer dispositivo de puerta una señal de salida! 
en su salida cuando las señales de control se encuentran ences­
tados elegidos; un dispositivo biestable que comprende una.<aa- ¡ 
trada puesta en posición acoplada a la salida del primer d&spo 
sitivo de puerta, y que comprende una entrada de reposicij¡ígq ga­
ra acoplarse con la salida de la primera puerta y para ac&g&ar—.*
se con un terminal de la fuente de reserva controlada, teniendo

* *  *

el dispositivo biestable una salida con un primer estado que se 
dispara por la señal de salida de la primera puerta y con un se 
gundo estado que se dispara por un estado'de la fuente de reser 
va; y una segunda puerta que tiene una primera entrada acoplada 
a la salida del dispositivo biestable y que tiene una segunda 
entrada para acoplarse con el terminal^ produciendo la segunda 
puerta una señal de aviso en una de sus salidas cuando la señal 
de salida leí dispositivo biestable y la fuente de reserva se }

} encuentra en estados elegidos.
6.- Circuito según la reivindicación 5, caracterizado i)tporque comprenden un dispositivo sensor para detectar el funcio j 

namiento de la fuente primaria; y un dispositivo relé que funcio!
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na acoplado al terminal, al dispositivo sensor y a la salida 
de la primera puerta, para activar la fuente de reserva cuando 
la salida de la primera puerta y el dispositivo sensor se encuen 
tra en estados elegidos.

7.- Circuito según las reivindicaciones anteriores, ca­
racterizado porque comprende fuentes primarias y auxiliar de 
fluido a presión para el funcionamiento de los frenos, un dispo 
sitivo sensor para detectar el funcionamiento de la fuente pri­
maria y un dispositivo relé que funciona conectado al dispositi 
vo sensor, a la fuente auxiliar y al segundo dispositivo inte- 
rruptor accionado por el funcionamiento de los frenos realfzaRo 
por el conductor, activando el dispositivo del relé a la fua&te
auxiliar en respuesta al accionamiento de por lo menos una^de+
los dispositivos interruptores a menos que esté funcionándola
fuente primaria, cuyo circuito de aviso comprende: una primera
puerta que tiene entradas para acoplarse con el dispositivo^in-
terruptor, generando la primera puerta una señal do salid̂ ,*$p.

* +*
una salida de la misma, cuando el dispositivo interruptor*<aa, en+ + ****: ***** i
cuentra en estado elegido; un dispositivo biestable con una en-'¡!
trada de posición acoplada a la salida de la primera puerta y 
con una entrada de reposición acoplada a la salida da la prime­
ra puerta y acoplada con un terminal común al dispositivo relé 
y la fuente auxiliar, teniendo el dispositivo biestable una sa­
lida con un primer estado que se dispara por la señal de salida 
áe la primera puerta con un segundo estado que se dispara por !)un estado de la fuente auxiliar; una segunda puerta que tiene ;

!
una primera entrada acoplada a la salida del dispositivo biestai

¡ble y que tiene una segunda entrada para acoplarse con el termij
nal, generando la segunda puerta una señal de aviso en una salij

**** ¡

da de la misma cuando la salida del dispositivo biestable y la ¡
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10.

15:

20.

25.

30.

fuente auxiliar se encuentran en estados elegidos.
8. - Circuito según la reivindicación 7, caracterizado 

porque se dispone, una capacitancia que comprende un primer ter 
mina! conectado a la salida de la primera puerta y un segundo 
terminal conectado a la entrada de posición del dispositivo 
biestable.

9. - Circuito según la reivindicación 7, caracterizado 
porque comprende además medios para acoplar la segunda entrada 
de la segunda puerta con la salida de la primera puerta y con 
un potencial de tierra a través de la fuente auxiliar.

10. - Circuito según las reivindicaciones anteriores^'+ * *
caracterizado porque comprende; medios para hacer funcionan? I 
el dispositivo de relé y activar la fuente auxiliar en reágues¡ 
ta al accionamiento de uno u otro de los dispositivos interra^ 
tores al fallar la fuente primaria. J

11. - Circuito según la reivindicación 10, caracteBig&do 
porque el dispositivo de circuito comprende una, puerta Ocóñ* 
una primera entrada para acoplarse con el orimer dispositiVct 
interruptor y c. \ una segunda entrada para acoplarse con el,se­
gundo dispositivo interruptor, teniendo la puerta 0 medios de 
salida para acoplarse con el dispositivo de relé y para accio­
nar el dispositivo de relé cuando entre en acción uno u otro
de los dispositivos interruptores.

12. - Circuito según la reivindicación 11, caracterizado 
porque comprenden además medios para acoplar un primer terminal 
del dispositivo de relé con los medios de salida de puerta 0;
y medios para acoplar un segundo terminal del dispositivo de 
relé con un potencial de tierra a través del dispositivo sensor, 
pudiéndo el dispositivo sensor desacoplar el segundo terminal d$ 
potencial de tierra para evitar el accionamiento del dispositivi
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5,

10.

15.

20.

25.

30.

de relé al actuar la fuente primaria.
13. - Circuito según las reivindicaciones anteriores, ca 

racterizado porque comprende; medios para hacer funcionar un 
primer dispositivo de aviso en respuesta a estados elegidos del 
dispositivo interruptor y de las fuentes primaria y auxiliar;
y medios para hacer funcionar un segundo dispositivo de aviso
en respuesta a estados predeterminados del dispositivo interrug

*
tor y de la fuente primaria y auxiliar, siendo al menos uno de 
los estados elegidos aistinto a los estados predeterminados.

14. - Circuito según la reivindicación 13, caracterizado
** ^

porque uno de los dispositivos de aviso comprende un primar*fer
* * <

minal conectado con une de los dispositivos interruptores*y un 
segundo terminal para acoplarse con el circuito de aviso;'^*por 
que el circuito de aviso comprende medios para acoplar e3f*áé^un 
do terminal con un potencial de tierra a través de un dispñ&iti 
vo sensor, acoplando el dispositivo sensor el segundo tenait&al 
con el potencial de tierra en respuesta al funcionamientc.Aef i
la fuente primaria de modo que puede funcionar un dispositivo ¡

¡
de aviso cuando el primer dispositivo interruptor entre gn ̂ ac­
ción.

15.- Circuito según las reivindicaciones anteriores, ca 
racterizado porque comprende; un dispositivo biestable con una 
primera entrada para conectarse por lo menos con uno de los dis 
positivos interruptores con una segunda entrada para conectarse 
con la fuente auxiliar, teniendo el dispositivo biestable una 
salida con un primer estado que se dispara por el primer de losj 
dispositivos en el resorte y con un segundo estado que se dispaj
ra por activación de la fuente auxiliar; y una primera puerta ¡

!
con una primera entrada acoplada a la salida del dispositivo !

)
biestable y por una segunda entrada para acoplarse con la fuen-!
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te auxiliar, generando la primera puerta una señal de aviso 
cuando la fuente auxiliar y la salida del dispositivo biesta- 
ble se encuentra en estados elegidos.

16,- Circuito de aviso de frenos para vehículos a mo­
tor, tal y como queda sustancialmente descrito en la presente 
Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid, MSERUM

* *..
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