~ PATENTE DE INVENCION

a favor de
D. Pierre Jacques LUX FRANCKINET y D. Francisco FAGES ESQUIROL
de nacionalidad francesa y espailola respectivamente - domicili¢
dos el primero en C/. Santiago Rusifiol, 28,HOSPITALET DE LIO-
BREGAT y el segundo en Avda. José Antonio, 530. BARCELONA.

' por:
nperfeccionamientos en la construceidn de alternadores trifd-
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Memoria Descriptiva

La presente invencidn se refiers a la comstruccidn de
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alternadores trifédsicos, y tiene por objeto unos perfecciona-
mientos introducidos en los mismos, mediante los cuales se me-
jora en gran manera el rendimiento de dicha clase de médquinas,

Los perfeccionamientos objeto de esta patente, tien-
den a disminuir las pérdidas por efecto Joule asi como las
pérdidas de frenaje, que normelmente tienenlugar en las cita-
das méquinas eléctricas y por lo tanto se aprovecha en su to-
talidad la potencia desarrollada,

Consisten, esencialmente, los citados perfeccionamien
tos, en disponer, en el rotor o inducido del alternador, ade-
més del arrollamiento trifésico usual, un determinado nimero
de errollsmlentos complementarios, convenientemente dispuestos
y conectados al arrollamiento trifdsico, por los cuales circu-
la una corriente produoida por la fuerza contra-electro-motriz
del bobinaje principal, cusndo este trabaja y su corriente
es absorbida por una resistencia.

Segin la invencidn, los platos o discos de chapa
magnética que constituyen el rotor del alternador, presentan
muescas m4s profundas y de mayor capacidad, que las usuales
en un alternador corriente, y en dichas muescas, se aloja el
arrollamiento trifdsico principal, devanado en la forma usual
pero sin ocupar toda la capacidad de la muesca, y ademds, dicha
muesca, comprende tambien, total o parocialmente, otro u otros
arrollamientos complementarios independientes del principal,
cuyas espiras estdn dispuestas en un plano perpendicular al
plano de las espiras del arrollamiento principal de los polos
contiguos.

Rl bobinaje trifdsico normal, tiene tres salidas re-
partidas a 120% una de otra, y funciona como todos los bobina-

Jjes usuales de los generadores; disponiéndose dicho bobina je
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con preferencia en el fondo de la ranura, de modo gque en la
parte exierns o superior de las mismas, quede un cierto espacio
libre desde la 1ltima capa del bobinaje hasta la periferia del
inducido. 2n este espacio libre de la parte superior de las
nuescas, se disponen transversalmente nucleos de hierro forma-
dos por lidminas de hierro silicico aisladas entre si unas de
otras y de las paredes de la ranura., Estas ldminas, constitu-
yen como un nucleo de transformador, y sobre cada uno de sus
extremos 8e arrollan sendas bobinas externas conectadas entre
sl en serie y a la vez, este bobinaje suplementario asl formado
ge conecta por su extremo & una de las salidas trirdsicas Yy
por el otro extremo & un anillo del colector.

Cuando el alternador funciona, se produce en el bobing
je trifdsico una corriente de sentido contrario al flujo magné-
tico de los inductores denominada fuerza contra-electro-motriz
v a su vez, esta fuerza-contra-eleciro-motriz, induce en el
boblnaje suplementarlo mencionado, una segunda corriente, que
se opone a la fuerza inductora que Ja ha creado, o sea, & dicha
fuerza contra-electro-motriz del bobinaje trifdsico.

BEn conjunto, se disminuyen los efectos perniciosoas
de dicha fuerze contra-electro-motrlz, puesto que dicha fuerza
contra-eleotro-motriz se utiliza para inducir una segunda corrim
te que es de sentido contraric a ella y como consecuencia, la
fuerza contra-electro-motriz ya deja de opénerse directamente
al campo magnético inductor del estator.

De este modd, se puede utilizar todo el flujo megnéti-
6o del inductor, casi sin pérdidas, puesto que cuando funciona
el aparato con estos dos bobinajes, los efectos de frenaje son
casi nulos.

Segfn la invencidn, los bobinajes suplementarios se



10

15

20

25

30

disponen con sus espiras dirigidas en el sentido de las 1li-
neas de fuerza del campo inductor, y por lo tanto, estos bobi-
najes suplementarios no son indueidos por el flujo magnétioo
de los inductores.

Para mayor claridad, en el plano adjunto, se repre-
senta esquematicamente y como ejemplo, una forma preferida
de construccidn de un alternador de acuerdo con esta patente,

La figura 1 es una vista parcial del inducido con
la disposicién de los bobinajes suplementarios,

La figura 2 es una vista en perspectiva,

Zn la construcocidn represéntada en el piano, puede
verse el rotor del alternador formado por varias ldminas su~
perpuestas ~10- provistas en su periferia de las muescas =ll-
que den lugar a los polos -12-. Alrededor de dichos polos se
dispone, en la forma usual, el arrollemiento trifdsico prin-
cipal =-13=- formado por el mimero de vueltas ¥y seccidn de hilo
convenlentes a la potencia deseada, sin ooupar toda la altura
de la ranura, de modo que una vez terminado el arrollamiento
trifdsico queda un espacio libre -l4- en la parte superior
de la ranura.

En dicho espacio libre se dispone un nucleo magnéti-~
go formado por ldminas de hierro silicico -15- que atraviesa
la ranura sobresaliendo por sus extremos, sobre los cuales
se disponen los arrollamientos secundarios -16« de hilo cuya
seccidn sea aproximadamente el triple de la del bobinaje tri-
fédsico. Dichas bobinas spplementarias se conectan en serie
entre si y tambien en serie ocon las demds bobinas de las otras
ranuras y sus extremos terminales se conectan, uno de ellos,
a une de las salidas trifdsica y el otro a un anillo del co-

leotor.
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Ya es sabido por la ley de Lentz, que toda corriente
inducida se opone a la fuerza inductora que la ha creado. Por
lo tanto, si el bobinaje suplementario crea un flujo secunda-
rio contrario a la fuerza contra-electro~motriz del bobinaje
trifdsico y estas fuerzas se compensa’men, en este bobinaje tri-
fdsico no seria posible crear ninguna corriente, pero como
el flujo de los polos inductores pase a través de todo el in-

dueido, la induccién del bobinaje principal trifdsico es per-

~ manente, y por otra parte los dos bobinajes estdn en serie y

defasados el uno respecto al otro, con lo que el flujo de opo-
sicidn del bobinaje suplementario, induce de nuevo una corrien-
te eh el bobinaje trifdsico, es decir, el flujo de reaccidn
del bobinaje trifdsico es reenviado por el flujo de reaceidn
del bobinaje suplementario y asl, con el aparato a plena marcha,
las dos fuentes de corriente se equilibran y trabajan en push-
pull. |

Para comprender mejor este funcionamiento supongamos
un ejemplo en el que las itres salidas trifdsicas trabajan a
220 volts con una intensidad de 5 amperios, mientras gque el bo-
binaje suplementario trabaja a 80 voltios son una intensidad
de 12 ampefios. En un punto de salida en monofase, se obtendrén
300 voltios con la misma intensidad de 5 amperios, o sea, sobre
las anillas colectoras, es decir, que la potencia entre estos
dos puntos es muy superior a la de las salidas trifdsicas.

En el bobinaje suplementario la intensidad es superior
v la tensidn es mds baja que en el bobinaje trifdsico, por@ue
el ndimero de espiras de dicho bobinaje complementario es infe-
rior, pero como la seccidn del hilo, de este bobinaje es triple
gue la del bobinaje trifdsico, de ello resulta que la resisten-

cia del bobinaje suplementario es mucho mds grande que la del
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bobinaje principal.
La descripeidn que antecede se refiere unicamente &

una forma preferida de construccidn de un alternador trifdsico

con los perfecocionamientos objeto de esta patente, y se com-

prenderd que vueden introducirse todas aquellas variaciones

de detalle o de ejecucidn que no alteren las caracteristicas

esenciales, las cuales se resumen a continuacidn.

Se reivindica como objeto de esta patente:

1.~ Perfeccionamientos en la construccidn de alter-
nadores trifdsicos, que consisten, esencialmente, en la dispo-
sicidn, en el rotor o inducido del alternador, ademds del arro-
llamiento trifdsico usual, de otros arrollamientos complementa-
rios independientes del principal, cuyas espires estdn dispues-
tas en el plano perpendicular al de las espiras del arrolla-
miento principd de los polos contiguos.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn ante-
rior'caracterizados, en que las bobinas complementarias estdn
di spuestas sobre nucleos magnéticos formados por léminas de
hierro siliecico, dispuestas transversalmente al rotor, atrave-
sdndolo por la parte superior de las ranuras destinadas al bo-
binado.

3.~ Perfeccionamientos segdn cualquiera de las reivin
dicaciones anteriores, caracterizados en que dichos nucleos mag
nético adicionales sobresalen de las caras laterales del rotor
y en sus extremos opuestos llevan sendas bobinas complementarias
que éuedan situadas una a cada lado de dicho rotor.

4,~ Perfecoionamientos segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores caracterizados en que las bobinas comple=-

mentarias de cada una de los nucleos adicionales, se conectan
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en serie entre si y uno de los extremos de este circuito se
conecta en serie con el arrollamiento principal y el otro ex-
tremo se conecta a le masa del aparato, pudiendo emplearse,
para el arrollamiento trifédsico principal, cualquier sistema
de conexidn de tipo conocido,

5.- Perfecclonamientos segin cualguiera de las rei-
vindi caciones anteriores, caracterizados en que la fuerza con-
tra-electro-motriz que se orea en el arrollamiento trifdsico
principal, induce una fuerza contraria a ella en los arrolla-
mientos o bobinas complementarias, la cual disminuye los efec-
tos de dicha fuerza contra-electro-motriz, y por lo tanto se
aprovecha mejor la fuerza inductora de 1los polos magnéticos
del estator y se mejora grandemente el rendimiento del apa~-
rato.

6.~ Perfeccionamientos en la construccidn de alter-
nadores prifésicos.

Esta memoria consta de siete pdginas escritas por

una sola cara,

BARCELONA, 3 1 OCT. 1959
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