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En la actualidad existen varios m&todos para realizar

la unidn permanente de dos secciones de fibras Spticas.

Estos mé€todos los podemos agrupar en dos modalidades:

a) Empalmes en los gque existen una discontinuidad del
material que constituye la fibra &Sptica. -

b) Empalmes en los que no existe tal discontinuidad

Entre los primeros se encuentran los m&todos de unién

con ranura en "V" el m&todo de alineamiento con tres cilindros,

el del capilar colapsado el del manguito cuadrado....etc, ***°

L ]
LA I

Estos métodos se caracterizan por sus pér@idas ,las*
cuales son 'altas generalmente debido a la discontinuidad déf'ﬁh-
terial. Esta discontinuidad se salva en ocasiones introduci.e.ngo
sustancias de Indice de refraccién parecido al gdel vidrio'fd

cual disminuye las pé&rdidas del empalme. pero dificulta mdceRes

la operacibn de realizado en campo, debido a la limpieza dhigka-

ria y otros condicionamientos, como tiempo necesario....eggh.

La otra modalidad de empalme en la gue no existé{éé}-
continuidad del material, se realiza generalmente por fusidn di-
recta de ambas caras de la fibra a unir, con lo cual se consigue
una buena continuidad del material y unaé bajas pérdidas en la
unidén o soldadura.

Se conocen dos métodos de unién por soldadura, la fusidén
por arco eléctrico y la fusidn mediante una lilama.

El método mis extendido en la actualidad es el de fusidn
por arco eléctrico, para el cual existen en el mercado varias ma-
guinas mis o menos automiticas, pero dichas m&quinas presentan
los inconvenientes de ser eguipos pesados y caros, necesidad de
disponer de energia eléctrica y los peligros de su manejo debido

al alto voltaje. Estos inconvenientes hacen incSmodo su utiliza-

cidén en instalaciones reale< de campo, pero por el contrario se
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obtienen empalmes de alta calidad y limpieza y de una forma ca~

si automética y en un tiempo corto.

El m&todo de fusidn por llama no se ha extendido mucho,

- existiendo en el mercado muy pocas miquinas para realizar esta

clase de empalmes. Se ha dicho que este mé&todo no era viable -
porque la presidn de los gases en combus;ién doblan las fibras.
En las experiencias realizadas en‘el desarrollo del presente -in-
vento se ha visto que es la diferencia de calentamientos de una
parte a otra de la fibra, la gque provoca las deformaciones.

El método de fusibdn por llama goza de las ventajas 38’

»
*e g
una unidn por soldadura, sin los condicionamientos de las m3-
*aga?
. . s ..
quinas de fusidn por arco, es decir: -
o @

® g @
Las deformaciones se evitan por la presibn entre fade®

dos fibras debido a la dilatacidn lineal que se produce al .o'a'.leg

tarlas, sujetdndose ambas fibras entre si. Sress

Previamente al empalme se realiza una limpieza o “ﬁuii-
do" al fuegn que quema todas las particulas de suciedad yﬁa&imi-

na las pequefias irregularidades de las caras d- ‘las fibra%,.:
Al producirse la fusidn, la tensidn s@éérficial del vi-
drio reblandecido hace gue la unidn tienda a uniformarse con la

superficie cilindrica de las fibras, dando un aspecto final al

ampalme de perfecta continuidad.

Las pérdidas de los empalmes son del mismo orden de las

de los empalmes de fusién por arco eléctrico.

La miquina es muy ligera y perfectamente adaptable a su

utilizacién en el campo, pudiéndose transpcrtar semidesmontada

en un maletin,

No se necesita energia eléctrica para la realizacibn del

- empalme. Es de muy ficil manejo y su coste de fabricacifn es muy

bajo.

S
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Los dispositivos que constituyen la miquina objeto

de este modelo son:

A - Microscopio

B - Scporte del microscopio

C - Dispositivo de alineamiento y aproximacién, con
posibilidac de movimientos en tres dimensiones. .

D -~ Cabeza del soplete equipada con electrodo de en- )
cendidos eléctrico y espejo.

E - Plataforma primaria que reune los conjuntos anbe-
riores. | :}l.

F - . Plataforma secundaria que soporte la antério{.}.
ademds incluye un portafibras mGltiple y un Feg:
de sujeta-cables. Esta plataforma permit= m&ktgi
todo el conjunto sobre un tripode. . KN

G - Diamante péra cortar fibvas, con al.oja.mient:;:.;"»:a:ra
su conservacidn. : ._..:':

H - Encendedor piezoel&ctrico. ?535

I - Soplete miniatura provisto de botellas de ;&s‘éog

bustible y comburente con sendas vilvulas de control.

El objeto de este modelc es una madgquina mediante la cual
se consigue empalmar dos segmentos ae fibra 6ptica soldando sus
extremos entre si por medio de la llama de un sopléte d= gas.

Los empalmes obtenidos son de tal calidad que producen
escasisimas p&€rdidas en la transmisidn de la luz.

Las condiciones para obtener una buena soldadura son
las siguientes:

i2.- El corte de los extremos a soldar debe de ser per
pendicular al eje de la fibra y los mis perfécto posible.

29.- Dichos extremos deben de estar muy limpios.

39.~ Deben alinearse perfectamente las dos fibras a
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soldar.

42.~ Los extremos han de entrar en contacto suave-

mente.

590.- La zona empalmada no deberi sufrir deformaciones
Estas condiciones las cumple la méquina, objeto de =

este modelo, operando de la manera siguiente:

Una vez gque se han despojado los extremos de 1as fibras
de sus envolturas y cortado adecuadamente con ayuda del dia-
mante, se colocan sobre los portafibras (3) y (8) de la Fig.}

LI ]
procurando que el primero alcance la referencia del eje 6p€l§5_

del microscopio. Ver fig.2. La sujeccifn se consigue colocafido

~se ...

sobre las fibras unas pequefias piezas de im&n permanente (24).

. ®
v g @
Girando hacia arriba la cabeza del soplete hasta Juée®
[ ]

ésta queda enclavada en la pieza 2, el espejo (13)quedaré'éﬂ
tal posicidn que podemos obtener a través del microscopi&'ﬁﬁs

imagen reflejada correspondiente a la visidn desde un &né%ﬁc;

%oy,

aproximado de 902. En el microscopio apareceri una imagefstaon

ave

tal y Eimulténeamente otra gue corresponde a una visién’ﬁgppeg
dicular. Ver Fig. 3

Esté disposicidn permite gque se puedan alinear las dos
fibras con gran precisidn, actuando con los posicionadores‘mi—
crométricos (6) y (7).

La aproximacidn del otro extremo se realiza con ayuda
Ae la palanca 9 que permite lograr un contacto suave entre am-
bas fibras.

A continuacidn se saca el soplete de su posicibn de en-
clavamiento y se enciende. Con una llama convenientemente re-
gulada ée procede a realizar la soldadura mientras se observa

a través del microscopio.

La dilatacidn producida en la fibra por el calentamien-
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to serd suficiente para producir la presién necesaria para el
empalme, mientras que la tensidn superficial del vidrio re-
blan&ecido evitari que se produzcan deformaciones.

La descripcidn detallada de los elementos de la méqui-
na son:
Soporte (1l):Esta pieza sirve de base para los mecanismos de

alineacidsn y de aproximacién. Tambié&n soporta el tope (2) pa-

ra ajustar la posicidn del espejo (13).

Tiene una cola que permite el dispositivo ser ensambig

do en el microscopio. veo

Una de sus alas esté conformada para servir de ra;;..
L]

por donde se desliza el portzfibras (8) mientras la otra aia%

ey
estd doblada hacic abajo para soportar los dos posicionado-
L ¥ *
res (6) y (7). . .
LT

Tore con enclavamiento (2). Eéta pleza realizada en mate*%?%

elistico permite un tope ajustable para situar el espejo::(;f;.)
en la posicién correcta y ademfs lo retiene con su pinza:;i§§
tica para evitar que se mueva. Ver Figs. 3 y 4. .

Portafibras (3): Este elemento sirve para soportar la fibra

en la posicidén adecuada. Tiene una garganta de seccibn trian-
gular en la cual se aloja la fibra (25) de la fig.2

Esta garganta tiene una zona de anchura acorde con la

4
fibra desnuda, otra zona dimensionada para acoger la fibra con

su recubrimiento y entre estas dos hay oéra zona de mayor an-
chura para absorber cualquier posible irregularidad produci-
da al.pelar la envoltura.

Tornillo (4) : Este tornillo sujeta el portafibras (3) y tie~

ne una disposicién tal gque permite durante el montaje que el

portafibras (3) puede ser alineado respecto a su oponente,el

portafibras (8)
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Brazo (5): Es la pieza de unidn entre el portafibras (3)

Y los posicionadores micrométricos (6) y (7)

Posicionador (6): Dispositivo con tornillo mitcrom&trico pa-~

ra ajustar la posicidn de la fibra movi&ndola sobre el eje X

(Ver fig.2)

Posicionador (7): Lo mismo que el anterior con movimiento so-

bre el eje Y.

Portafibras (8): Este elemento soporta el otro extremo de la

fibra. Tiene una garganta con tres zonas de diferente anchura,
...

como en el portafibras (3). Ademis tiene una ranura para 4e'g-°

LY
lizarse sobre el carril del soporte (1l). El ajuste de esta ta-

’

Aong”
- nura sobre el carril es muy holgado, pero no obstante, se 532

‘e o
[ ®
tiene un movimientrn de gran precicsidn debido al efecto den ‘maelle

L ]
(10) que produce una presién con un &dngulo aproximado de 45®
»
obligando a la pieza a apoyarse sobre dos planos a 902, &&ire
. * e
lo cual desaparece cualguier holgura. Ver Fig. 5. 0

Wdng,

Palanca (9): Su finalidad es transmitir el movimiento pdird fes-

.0..

plazar el portafibras (8) a lo largo del eje de la fibréﬁ_:

Muelle laminar (10): Lé&mina el&stica que presiona el portafi-

bras (8) sobre dos caras del rail. Ver.fig.5

Soporte aislador (1l1) :Esta pieza aislante soporta la boquilla

del soplete y también el espejo que a su vez soporta el elec-

trodo de encendido.

Boquilla del soplete(12):Boquilla que produce uaa llama de di-

mensiones adecuadas.

Espejo metdlico (13): Espejo con una superficie tallada con
el @ngulo adecuado para obtener una imagen perpendicular a la

imagen de observacién frontal.Fig. 3

Electrodo de encendido (14): Este elemento sirve para producir

la chispa por descarga eléctrica gue debe encender el soplete.

-8e alimenta a través de la varilla del espejo que es conluctora.
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“Portafibras milctiple (15): Pieza proﬁista de ranuras de sec~

cidn trianqular adecuadas para depositar en ellas las dife=-
rentes fibras Spticas que componen un cable, mientras se rea-
liza el empalme y para facilitar el proceso de proteccidén de

los empalmes. Pequefios imanes completan la sujeccidn.

Plataforma secundaria (16): Sirve de base para todo el conjun~
to y posibilita su acoplamiento sobre un tripode.

Sujetacables (17) :Pinza elfstica de forma adecuada para so-

portar los cables durante el procesco de empalme de las dis- :‘“
. .9
tintas fibras que los componen. v

L
Plataforma primaria (18): Pequefla plataforma gue sirve de gusy

tentacidn al soporte del microscopio, al soplete de gas,al;.‘e;nv;

) LA PA
cendedor y al diamante. ...
Palomilla de fijacin (19): Esta palomilla permite la unién’ i
répida del conjunto con la platéforma secundaria (16) 1lo %%%;:
facilita su c6modo transporte. u;:f
Patas de plataforma (20): Sirven para soportar la platafé}ﬁﬁf
primaria sobre la secundaria. i-.f

Sujetador del soplete (21) : Pieza para la fijacién del cuerpo

del soplete sobre la plataforma primaria, permitiendo ajustar

su posicidn correcta.

Cuchilla de diamante (22):Diamante tallado con un &ngulo de -

corte adecuado para cortar fibras &pticas, engastado en un man-

go.

Soporte del diamante (23): Alojamiento para la cuchilla de dia-~

mante. Facilita su proteccidn y transporte.

Imdn permanente (24)

Fibra &6ptica : (25)

™
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen

tan para que sean objeto de este: Modelo de Utiltdad de vein-

te afios son los siguientes:

l.- M&quina de empalmar fibras Spticas por soldadura,
caracterizada por componerse de un microscopio (A) un soporte
para el microscopio (B) un dispositivo de alineamiento y apro-
ximacidn con posibilidad de movimiento en tres dimensiones (C)

un soplete miniatura (I) provisto de una cabeza del soplete .

wik g ¢

equipada con electrodo para encendido eléctrico y espejo (D).
va

un encendedor piezo-elé&ctrico (H) un soporte de diamante (G):
"'!-'-

una plataforma primaria (E) que soporta los conjuntos anteg ‘
o a5 @

riores, una plataforma secundaria (F) que soporta a la anEE:”'

rior y que incluye adem&s un portafibras miltiple (15) y un”

par de sujetacables (17). ;n."
L ] ....
2.- MSquina segfin el punto 1, caracterizado porque’isds

'—-...

plataformas primaria (E) y secundaria (F) se unen mediant%f}é
palomilla (19)pﬁdiéndose montar el conjunto sobre un tri];;ode.‘
para su utilizaciébn.

3.- Maquina segfin el punto 1,caracterizado porque el
dispositivo de alineamiento y aproximacidn tiene posibilidad
de movimiento en tres dimensiones X,Y,2, y estd compuesto a
su vez por un soporte del dispositivo (1) un tOpe.(Z) con en-—

clavamiento para ajustar la posicidn del espejo, un portafi-

bras (3) con movimiento en los ejes XY producido por dos po-
sicionadores con tornillo micrométrico (6) y (7) otro porta-
fibras (8) con movimiento en el eje 2, gque es accionado por
la palanca(9).

4 .- Miquina segiin los puntos anteriores, caracteriza-

dn porque el soporte del dispositivo de alineamiento y apro-
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Mximagién (1) tiene una cola que permite su fijacién al micros-

copio y porgue una de sus alas estd conformada para servir de
rail por el gue se desliza el portafibra (8) con movimiento

en elveje Z, mientras que la otra cola estd doblada hacia aba-
jo para soportar los dos posicionadores (6) y (7) con movimien-

to en los ejes X e Y respectivamente.

5.- Maquina segfin los puntos anteriores caracterizada

porque el movimiento sobre el eje 2, se produce por un meca-
nismo de deslizamiento consistente en que el portafibras (8),~

.
tiene una ranura para deslizarsc sobre el carril del scportg?,

(1) con gran precisién, debido al efecto del muelle 1amina§.
(10) gue produce una precisidn con unn &ngulo aproximado dejvs5Q
obligando a la pieza a apoyarse sobre dos planos del carrsi:?’
perpendiculares, quedando eliminada cualguier holgura. r'“~

LAY ]

6.~ Miquina segln el punto 1 caracterizada pofque:la.
e

Lo ¥
cabeza del soplete (D) estd equipada con su adecuada boqu}ixé

[J
.6- .'.‘

(12) , porque incluye un espejo (13) tallado con el &ngulq~aq§4
cuado para oktener en el microscopio (A) una imagen refleféé;
en un adngulo perpendicular a la imagen real y porque en la va-
rilla del espejo, se dispone un electrodoi(14) para encendidu
eléctrico, todo ello ensamblado en un soporte aislante (11)
que lo fija al brazo del soplete, el cual tiene un movimien-
to de giro para situar al espejo y boquilla del soplete en las
posiciones de trabajo y reposo respectivamente.

7.~ M&quina de empalmar fibras Opticas por soldadura-

Tal y como se ha descrito en la memoria gque antecede

representado en los dibujos que se acompafian y a los fines es-

pecificados.
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