
' MEID RIA DESCRIPTIVA

que se acompaña a la  solicitud de registro de 

PATENTE DE INVENCION

por veinte años, en España y sus Posesiones 

por:

"RECALENTADOR DE AIRE DE REGENERACION"

a favor de:

"SOCIEDAD ESPADOLA DE CONSTRUCCIONES BABCOCK &

WILCOX",. de nacionalidad española, domiciliada 

en Bilbao, Ere i l la  no. l .

Los regeneradores de adre utilizados par­

ticularmente en las instalaciones que llevan calderas 

y que recuperan las calorías de gases de la  combustión, 

están habitualmente constituidos por un haz de tubos 

5 lisos o con aletas en e l interior de los cuales circulen

bien, los gases y humos de la  combustión, bien el adre, 

al otro goß barriendo los tubos en e l exterior, en una 

dirección perpendicular a la  ¿e los tubos.

Los recalentadores de aire de este genero,

10 presentan varios inconvenientes
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Le. disposición en corrientes cruzadas, tiene 

por consecuencia una repartición muy desigual de ls. tem­

peratura, de los gasee de la  combustión o del aire en 

una misma, sección del flu jo , de suerte que no es posible 

llevar la. recuperación del calor de los gases tan lejos 

como teóricamente es posible hacer, porque la  tempera­

tura de estos gases en ciertos puntos de la  sección de 

salida ss muy in ferior a la  temperatura media de salida  

del flu jo  de gas. Memas, y por este mismo hecho, se 

produce un fenómeno de corrosión particular, denominado 

triángulo de corrosión, resultante de la  orientación 

oblicua ¿e las isotermas con relación s, los haces de 

tubos. La corrosión puede alcanzar un gran desarrollo 

en ciertas zonas del haz de tubos. Hay lugar a observar 

que los agentes corrosivos san particularmente activos, 

cuando e l combustible es el mazut y que la  temperatura 

de los humos es relativamente baja.

Un segundo inconveniente se produce por el 

hecho de que la  corrosión llegando a agujerear los tu­

bos ai. cabo de un cierto tiempo de funcionamiento, las 

fugas de airee s..m prohibitivos, y es naces ario parar 

completamente la  instalación para efectuar la  reparación.

La presente invención tiene por objeto un 

recalentador de a.ire de regeneración, en e l cual estos 

dos inconvenientes antes mencionados, son eliminados, y 

cuya concepción asegura una diminución de los afectos 

de la corrosión y un aumento en la  recuperación del 

calor.

3*1 recalentador de aire de regeneración, se­

gún e l invento, lleva una serie de tubos herméticamente 

cerrados, llenos parcialmente de agua que están fijados
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t ransvera alm.ente a. IB pared de separación de 1 

corrientes, circulando en sentidos opuestos, de 

y de humo, una, parta da ellos Dañándose en los 

l a  otra parte an e l a ire .

:S dos 

ai re 

humos

Gracias a la  acor tac ion os calo i i os i c c -*. oid os 

por e l lado de los tubos bañados por e i fluido ?eca.-

lentudor, e l agua se calienta 

vapor, del cual al menos una 

la. zona de los tubos bañados 

cedo 1?. cantidad de calorías 

calentar.

hasta la  ebullición y e l 

parte es tá dirigidn hacia 
en e l fluido 3 recalentar 

recibidas a l fluido a re­

de esta suerte se asegura prácticamente una 

s i me trie, térmica con relación al plano de separación 

n.ire/gus, y las isotermas de temperatura do los tubos 

están en planos horizontales paralelos a los tubos.

ya zona, os ella, misma llevada, a. un?, temperatura, sensi­

blemente uniforme.

Gracias a la  temperatura constante sobre 1c. 

longitud de loe tubos se elimina e l inconveniente do

una corrosión profunda, bien que localizada do los re­

calentad ores actualmente conocidos. Además uno, tal 

disposición permite a la  instalación continuar funcio­

nando en e l caso en que se produzca una grieta  en un 

tubo, grieta, que aparece generalmente del Indo de los 

gases corrosivos y que tiene simplemente por efecto 

poner fuera de funcionamiento el tubo afectado.

Las características y ventajas de la  pre­

sente invención, resaltan en la  descripción que sigue 

n. titu lo de ejemplo con referencia al dibujo anexo en

7J e l cual:
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LA FIGUGA 1, es una. vista. esquenatica en

tiva de un rec"¡.leudado r, s egnn la. invención.

LA FIGU3A 3, es una, vista en corte Ae un

re d iz - ición As¡ los cien;autos tubulares equi-

pendo recelen tador, según la  invención.

Según la. forma de realización escogida y 

representada en la  figuro 1, ol re calentador, según la  

invención lle v a  una serie de tubos 1_ -untados sobre la  

pared de separación 3, do los cénales 3 y 4 reco­

rridos respectivamente por e l gas, según la  flecha Fl y 

por e l aire según la  flecha F2.

Bl grupo constituido por cada uno de los tu­

bos 1 esto, lleno parcialmente de agua y tono, una tem­

peratura de equilibrio uniforme resultante de una porte 

de 1 ca.mo.io de calor entre gas y aire,- y de otra parte, 

de la  temperatura de saturación del agua en presencia 

de su vanor. Puesto que e l aire y los grses circulen 

on sentidos opuestos, p-'r.'endicularec a.l eje de los ' 

tubos se asegura asi una. simetría térmica con relación  

a l plano de separación aire-Gas, es decir, con relación 

si plano de la  pared de separación 2; l.is isotermas 

de temperatura es tan pues, en planos paralelos a los 

tubos y normales a. la  dirección del g-r e del sir-e. La 

corrosión inevitable es produce pues, uniformemente a 

lo largo de cada uno de los tubos JL. lo que p e r ito  

asegurar una mayor vida a los tubos con relación ?. los 

dispositivos conocidos de corrientes cruzadas.

Por otra parte, en casos de agrietamiento 

do un tubo, ninguna, fuga de aire corro e l riesgo de

producirse y e l quebranto es limitado ni tubo consida-
100
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rudo. ..o es nocesario detener la. instalación; este puede

continuar función,a.ndo con uno o varios tubos deteriorud.oS, 

puliendo efectuarse 1-u sustitución dui o de los tubos 

deteriorados en todo remonto apropiado durante una. de­

tención normal le lo. instalación.

Si en lo. concepción del recuuerudor, la  tem­

pe rat ur 3. de los goce.?, de combustión ha. sida escogida 

demasiado baja para uno, duración correcto de los tubos, 

los tubos superfinos se elininan e l los  mismos, y la

temperatura -de solide de los humos, se regula par s i  

misma al va lor compatible con una explotación normal 

económica, sin que tenga inconvenientes para e l resto de 

1c. instalación.

Por otra parte, es posible repartir a Volun­

tad las cantidades do calor transmitidas dol lado del 

aire y del lado del gas, para, tener la temperatura, del 

metal deseada, asto es par ticulármente ínteres ante, 

si ce ¿eses que esta temperatura sea tan próxima como 

seo. posible de lo. temperatura de los gases calientes, a. 

fin  de lim itar la  corroeion llevando muy le jos  la  recu­

peración d rl calor. Asi los tubos pueden tener una, lon­

gitud cemergidos en s i  aire d iferente de la  de cuando 

están sumergidos en los gases calientes, y la, relación 

de cetas longitudes puede variar según su posición en la  

trayectoria de l gas.

leu o y

nues tos

Los tubos pueden ser realizados de 'múltiples 

: Pueden ser l isos  o con atletas, o l isos  de un

con nietas del otro. Los tubos pueden ser d is ­

horizontalmente o inclinados, o h.orizontaímonte

de l 1 a.do de l a ire .130 del lado del gas e ine lirados
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la  fif.'urs, 2, un rrodo de rea l izac ión  particu lar de Un

tubo según Ir invención. J!1 tubo se c..-rpone de dos pe

te c unid :'',s 5 y 6, s Unergidcs res pee t i  vacíente en e 1 gas

y en e l  a ire . Le parte sumergids. en e l  gas, hecha

con ¡material t a l cono fundición lleve, una. pared muy

gruesa, y nielar J7 e s le. p e r i fe r ia .  Le pn.rts jo de l 

tubo puede ser r e d iz e d a  en ¡arteria l nenos res istente 

y neno" eos tosj, con un déb il  espesar y l l e v a  lo niara, 

aletas p er ifé r icas  8¡. La parte í¿ está dispuesta ho- 

risontnlmeute, es decir , ocrpendicularaente a la  d ire c ­

ción del f lu jo  gaseoso, rtontrac que Is. parte J3 es in ­

clinada. sobre la  l.orizontc.I, de ¡nodo que el. n ive l del 

l iqu ido  9, no penetre prácticamente en la. parte jS su­

ve r t id a  en e l  a ire .

descr ita  suficientemente en lo  que precede, 

1.a naturaleza d e l invento, asi cono e l  nodo de l l e ­

varlo ventajosamente a la  práctica, y demostrado que 

constituye un positivo adelanto técnico en l a  construc­

ción de esta clase de aparatos y que su adopción ha de 

ser beneficiosa para la  economía nacional y la  industrie, 

en general, se so lic ito  regis tro de Pétente de Inven­

ción en Ispaña y sus "Posesiones, a favor  de l a  SOCIEDAD 

PP Có.i.aiHGCj.ú*. ¡¡.o -¡.ovooudh '.lloOoi, nomrcí— 

l i r i a  en Pil'ba.o, con sujeción r Ir, siguiente

l'ÍOTA 'dlVIADIOAToPIA.

I d -  Plecale'ntadorde u.nr-, corriente de f lu ido  gaseoso

a. pa r t ir  de otra, corriente do flu ido  gaseoso a
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t e up e r a t u ra i  ni c i  a 1 mas e le  veda- na:3 la  de l orí

160 raer flu id o , especial.manta yec aíent:ador de u..ire

alimentación de un irogar, a p a rtir de los gas5'

y humos de la. combustión, caracterizado por una 

serie da tubos herme ticamente cerrados de paredes 

conductores del calor, llenos parciaheente de un 

165 liquido, siendo fijados dichos tubos t mus ve real­

mente a. la. pared de separación de dos corrientes 

de fluidos circulando en sentido inverso, de nene- 

re de bañar do un ludo en e l fluido rocalentador 

y del otro lado en el fluido a recalentar.

170 2a .- yodos de reclinación de los tubas equipando el

recalentador de ln. reivindicación 1, especial­

mente caracterizados por los puntos siguientes, 

tomados separndamante o en combinaciones: 

a )-  'di liquido es agua

17S b ) -  La forma, de los tubos y su in c li­

nación están dispuestos de manera que al me nos 

una. parte del agua quede en la. zona de los tubos

rodeada, por el fluido recalentador, mientras que 

ai menos una. parte del vapor producido se libre  

1% en la  zona de los tubos rodeada por el fluido

a recalentar.

c )-  Los tubos son construidos por la

unión do dos partes, de las cuales una destinada 

a. estar sumergida en el fluido recalautador tal 

185 como los humos provinentes del hogar es más re­

sistente a la  corrosión, que la  otra parte des­

tinada a sumergirse en e l  a ire .

d )-  La parte de lo, envolvente del tubo
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s emergida, en. e l fluido recal-mtador es de espesor 

xxís grande que la  rodeada por e l aire.

e )-  do regula, la  cantidad de calor 

!;ra.naaiitida por cada zona., esnecialncnte por la. 

elección do la  longitud de dicho tubo y/o por la  

elección de la  proporción de la. zona envolvente 

suncrgida. en e l fluido re o a L? atad o r con relación 

a In. bañad.a. en e l fluido a recalentar.

La. presente patente do Invención debe recaer 

sobre: OP AIR'3 DI HM^ñlRACION".

2ü0

Lean cuales fueren las circunstancias que 

concurran con la., es ene i al id pd de la  Patente defi­

nida en las anteriores Reivindicaciones.

"Adrid 13 Ubre, de 1959. 

di Ingenicro-ngentc,
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