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Uorresponiiente al registro de Patente de Invencidn, que por

veinte alios, se solicita pare Gspafia y sus Colonias, a favor

e

| e . .
‘del Dr. Don ilfonso NADAL 34U4WET y Don Ramdn SAsvLla GONRZ,
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b ambo 5 de nacionalidad espafiola, residenbes sn Barcelona, ce-

ille de rarfs, n? 128 y Coancejo de Cisnto, n® 213, respectivay
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is conocido el mdtodo ds grabacidn del rfonocardiograma

;en einta magnetofdnica.
shora, en los istados Unidos de liorteamdrica, se esté

15. giniciando ol sistema de grabacidn del fonocardiogrema y el

.electrocardiograma sobrs cinta magnetofdnica con cebezalss
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; d@ Iracuenc ia modulada.

1

} La finalided de dichas grabacionss &s le ds poder en-
%viar por telédfono, gracias a la frecuencia modulada, desds
gun lado a otro del continente americano, ¢ incluso desde
?cualquier punto de la Tierra a otro convenients, y por me=-
dio de frecuencias ds signo distinto, un gréfico del fono y
Ldel alectrocardiograna, a fin de que puedan ser vransmitidos
;:simulténeamen’ce por cable coszial y examinados por un espe=-
fcialista distante a miles de kildmetros del lugsar en donde
ise encuentran las grabacionss tomadas, emita dlazndstico y
%formule la oportuna receta, todo ello en mat§ria de ninutos
i.;desde que se ha efectuado la grabacidn.
_ Ahora bien, esste sistema de grabacidn sobre cinta mag-
énetofdnica con grahadores de frecuencia modulada, presenta
! Inconvenientes de importancia.
Uno de ellos y ol més importante, ¢s el de que al utie
;ilizar la frecuenela modulada, eg preciso efectuar lusso, la
jdemodulacidn oportuna a fin de que los aparalos encargados

' de hecer visibles y audidles los impulsos eldctricos corros-

|
1
1

g,pondiantas al fono y elecirocardiojrema srabados, pusdan
g captar las ondas moduladas convertidas en normales, puss sa-
Eibido es que en forma directe no podrlen percivirse dichos
l impulses eléctricos.

: shora bien, como sea que toda conversidn de fusrze,

; sca mecdnica o eléecirica, representa una pidrdida de parte

: de ella, resulta gue cuando se ha efectuado la denodulacidn
; aludida, es muy posible que sl sincronismo entre el fonocar-d
? Glograms y el electrocardiosrama, queds alberedo en forma

* desfasada, en perjuicio del diegndatico a enitir por el es~

e s

pecialista.

Esto, como se comprende fdcllmente, presenta el gravs
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inconvenients, de gque en una demodulacidn para obiener la

S

éraproduccién del elsctrocardiograma y fonocardiozrama hay
%un desfasado en el momonto en qus gs efectda dicha demolu-
glacidn. fomo sea que el elscirocardiograma y fonocardiosra-
fma estén Intimerente ligedos entre si, las difersncias de
tiaupo que puedan producirse, minimas si se guiere, son su-
:ficientes para detsrminsr uwn errdneo daiazndstico ulterior,
Pengase presente gue el médico estd avsculiando cora-
fzones enfermos, y precisaiente las diferencies gus aprecie-
;se, no le alertarfan del error producido por ia demodulacidn
iya que son dichas diferencias entre la fbrnmgién del slectro
%y la producecidn del fonocardiozrama, las Getemainantes ds la
?elase e enfermedad carifaca, grado de avance de la misua 3y
?su gravedad.
g Otro zerfs el caso si el esvecialista estuviera exami-
ﬁnando corazones sanos. sntonces, las diferencias <e tianpo
ientre la produccidn del electrocardiograra y su Ccorresgon=~

i .
idien%e fonocardioszrema, Ls informarfan 4¢ gue en la (guodu-

H
¥

;1acidn rsalizada, hay wa difersccia srrdnea, ¥y por lo tanto
ila conpensaria en ¢l momento Ge efectuar sl dictaisn,

’ Por otra parts, aungue de fdbrica se avisasze al méddico
;de la posibilidad del desfesadd sludido, serfa para aqudl,
gosta vigilancia, una sobrecarga sn 3u laivor.

; Los impulsos eléetricos del ccrazdn, son ¢4biles y no

i queten srebados con toda claridad en wa cinta masnetoldni-

ca.

: Como se verd nds tards esia dificultad en la grabacidn
iens sume importancia, @ el proceso sesuido en los zstades

; Uhidog,

3

in efecto, en el momento en que se gulere dar exXpre-

8idn gréfica al clsctrocardlogrema obtenido por sl sistem

e YAt
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nortcamsricano, se sncuentran con sl probleny de la distor-

sidn de los racgos de las plumillas trazedoras, protucida
por le sransmisidn.

ior lo tanto, como no se jodrfa obtenor, con un mersen
. de gerantfa, el aspecio del rs;istro gréfico y por otra par-
6 s log sentidos 321 oldo o5 necesario &fiadirle ol da la

- vigidn Ge la grdfica, ze proceds a obbanor Zsta, por msdio

Ge la descomposicidn Gel egpactiro solar, an la gus sesdn las

- intensidades entre los clamcg~cscuros, ¥ forma Je los mis-
‘mos, indica el médico, cespuds ds qus 4ste ha seguido los
?cursilloE de la nueva interpretacidn de las r’Llca foto~
ggraff& ¢el espectro, la marcha de agudl coraz&n, cualey cla-

ros~-oucuros se reslstran perennsmente, por medio de la cdma-

%ra fobosrdfica.

shora bien, la interpretacidn de los claros y oscuros,

:

1

g‘no @s ton sancilla como la ifnea zigrmagusanie trazada por el
:

2

i astilets ordfico. Bn agudlla, como ya 3¢ ha indicado, e3 pro
[ »

1 clso que log médicos se sometan a un cursillo sspeclal de g

i pocitacidn en la interprstacidn, y atn asi, dsta sienpre se-
14 nds o menos acsriada scgdn la habilidad del mddleo, ya
gque la zama Ge imterprstacidn se hacs mucho més armlia que

. en la simple del trazado de una raye horizontal, puss en

| aguella, sezdn la personslidad, no pusden apreciarse fécil=

mente, las aifersncias sntre puntos tan vasos como son cla-

rogs~oscuros no definidos por un trazo concreto.
lor otra parte, no se puede con dicho sisvena, Irepro-
ducir el scnldo cardiovascular.

Pues bien, vistos los problemas que presanta la gra-

¥
1

bacidn efectuada en Led.UsU., los peticionarios dsjan el
gel clstew

R

sistena de grabacidn por onde modulada, y parten
O > o

ma de una sola zraebacidn en une sole cinba, pero on (oS pa-

e .
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‘@l sonido cardiovasculer, por medio de dos o mds cabazales

804 separaldos o independientes sntre si, por onda normel, gud
:si bizn no les permite efcetuar el envio ds la Goble zraba-
¢i6n cn cable ccaxial, l:s garantiza, no chsvanie, la svbsa-
nacidn ds los prouvlemas gon ¢ue bienen guc Llucher los médi-

cos que siguen el sistena de grabacidn con frecucncia modu~

¢ lada y ademds facilita el nusvo sistena, la obtencidn de unof
gresultados inposibvles Ie alcanzar con el repetido sistema
‘norteamsricano.

onsiste la invwsncidn en afectuar simulténeamente, €n
una sola operacidn de grabado, sl repistro, sobre una sola

‘cinta mesnetoldnica, coa dos o més pasos, independientes en-

i " "
tro s, el Zonocordiosrama y el slsctrocardiosrama, asi como
‘ _

‘de srabacldn, Ge onda nomial.
‘

| De esta maneras gso avite la posibilidad de error facti-
;ble de la demodulacidn, pues las Qistintas‘seﬁales cardia-
ieas, prabadas en onda normal en los cos o mis pasos yuxtba-
fpuestos, sungus en la wmime cinta y separados entre si, afec
"ta por uﬁ izual a las dos gsredacionss sincrdnicamente toma-
édas,

| Lsta grabascidn sineronizada es pasada luszo por ol ro-
. produc tor de todas y cada una de las seliales zrabedas, sien-
do lograda la reproduccidn por separsdo, varias simultdnea-
im@nte, o todas en conjunto.

; Este reproduc tor, esguemdticamsnte, estd constituldo

. por un lector dsl electrocardiograma; un inscriptor nomal

o rasistro grdfico del proplo eleciro; vn equipo sonoro para
peproduccidn del sonido del corazdn; un lector del fonocarw
' diograma y sl inscriptor de la gréfica del sonide producido

por el mismo.

21 lector del cardioczrama esté formado por un tubo de

or

¥
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rayos catddicos gue converie los impulsos eldetricos corres-

‘pondientes &l elsetrocerdicsrama, en indgenes, cuales impul-

08 son luego escritos sobre papel por los oporbtunos inscrips+

t tores.

41 eguipo sonorc esth constituido por la reunidn, como
éminimo, ds siets altavoces, cada uno de ellos afinedo segdn
‘una nota de las siete componentss ds la sscala musical, con
émando independiente en cada altavoz.

; De esta mancera el reprofuctor puede reproducir con los
?siete altavoces funcionsndo simultdneamsnte o bien golo algus
;nos de ellos, a fin de reproducir todos los sonidos o golo
los graves, medios o agudos, o combinaciones de los nismos,
?consiguiéndose con ello el que 8l sspeclalista pueda oir, al
?igual que aplicando el fonendoscopio al pecho del paclente,

'pero con mucha mayor pobencia, ¢l sonido del corazdn, forma-

rdo por un conjunto de sonidos distintos, cada uno de los cua;

d
les tisna un significado propic en la periecta o incorracta

A s S v

‘marchs del corazdn, y ademds, & voluntad, se pueden eliminar

;sonidos, & medida gue, separadausatbe, van siendo ausculiados

iy estudiados, hasta dejar inauliblss, todos o parte de ellos)

%con lo qus de esta manars se svita que en el womenbo ds sscus

:ohar tales wzonidos, la meszcla de ellos pusda crear confusio-
] .
:

;nes.

1

¢ For otra parte, con ssta facilidad ds discriminacidn
gen le auscultacidn de los corazones de psrsonas enfermas,
;también puzde consezulrse el llesar a eliminer el sonido del
ffeto, 0 el de la madre, en las nujores smbarazacdas.

; Habidéndose descrito amplicuwente la natureleza del in-

‘yento, asf como su realizacidn en la préciica, se hace cons=-

tar que el mismo ss susceptible de varieciones de detalls,

vgin que por ello se alters su principlo fundamental, que
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congtituye lea esemeia 4o la invencidn,
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Hech& la descrlpeidn del presente invento, so deciaran
;como nuevas y de propia invencidn, las sigiientes reivindi-
QCacionssz
12.~ Nuevo sisteme en la grabacidn e intarpretacidn

gdel fono y elecctrocardiosrama, asi como demds sefiales car-
jdiacas secundarias, sobre cinta magnetofdnica, caracteriza-
ido ssenclalnente por el hecho de registrar cn uns sola ops-
;racidn 7 sobre una sola cinta magnetofdnica, con dos pasos,
?indepan&ientes entrs sf, el fonocardiograms; el electrocar-
?diograma, y el sonido cardiovascular, sincronizadamente, poxr
;
{medio de dos cabezales de srabacidn, de onda normal.
i
E 20 ,- Huevo sistema en la grabacidn s interpretacidn
sdal fono y electrocardiograma, aéi como deuds geilales car-
[ afacas secunderias, sobre ecinta magnetofénica, sogfn la an-
torior reivindicacidn, en el que la reproduccidn del sonido
g?del cardiosrama, no se efectda con un solo sltavoz, sinéd co-
é’mo minimo, con siste albtavoces corresspondientes cada uno de
ellos, e una no%a da la escola nusical, con mando indsyenw
: disnte en cada altavoz, a Tin Ge gue 8l reproduc tor sonoro
" pusda reproducir funcionando con los siete altavoces, simul-
:fténeamente, o bien so0lo ¢on alguno o algunos de ellos, ¢ com
" pinscidn de los mismos, a fip de gque el especialista oiza de

la aisma mamera que en la auscultacidn directa, pero con ma-
- yor potencia, y ademds vaya eliminendo, cada vsz que se ha
exaninado un sonido determinado, el sonido auséulta&o Y e8«
' tudiado, hasta dejar inaudibles, todos o partc de allos, con

10 que de ssta manera se evita en el momento de escuchar te-

A AT TS LT O ek w  vnpnee



Se

10.

les sonidos, que la mez cla ae eiﬂog yubu& CIr8&r coniusiones

( O%.~ Liusvo sisteua en la grabacidn o inisrpretacldn
g&@l fono y electrocardiozrama, asl como Gemds seaies cardfad
;cas secundarias, sobre cinia megnatofdnica, sezdn les reivind
f&icaeiones enteriores, en el quo la elininagidn de soniaos,
‘por nedio de alvavoces ¢istintos, permilte 1lleser a sfectuar
Ela sliminacidn del sonido del corazén dol feto, o el de la
imadra, an lag mujeres embarazadas, pars podisr suscultar, con
%toda facilidad, el corazdn que intersse.

43 (o NUSVO SISTEIIA B LA GLUBACION 5 INVARSRaPACION
QDEL PONO ¥ BLEGTROVANDICIRALA, ABL COMO Dands 5Lu4LssS CAR-
. DIACAS GHCUMDARIAS, S0BRE OLNTA AGHSTUFONICA.

Segén se deseribe y reivindica en la prosente liemoria
‘descriptiva gue consta de siete hojas folielas y escritvas
]por una sola cara.

iladrid, a doce de liovismbre de mil nqveaiantos ¢cin-

icusnta y nusve.
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