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i' La presente patente de invenoión se refiere

i! a un procedimiento para la  fabricación de piezas de hormigón 

! monograno, mediante e l cual se obtienen elementos prefabrioa -  
; dos» armados o nó, destinados a la  oonstracción moderna, con 

5 ; la s  fozmas 7 tamaños industria les  que sirven, en forma de lo  -

| sas 7 p lacas, para la  pavimentación de jard ines, te rrazas 7 

| solanas, caminos entre v i l l a s ,  ornamentación de zóoalos, ta  -  

i p ías, esoaleras, ga le rías  de entrada, e to ,,e to ,
| En e l prooedimiento que se re iv ind ica , a d i-

10 | f  eren d a  de otros prefabricados de hormigón, que u til iz a n  una

:j granulóme t r í a  en esoala continua, para o on seguir oompaoldad 7  i

I re s is ten c ia , la s  piezas de hormigón monograno están fabrioadas J
!¡ . ! 
!j en hormigones de granulometría discontinua, habiéndose oonse -  j

guldo, merced a un proceso de vibraoión 7 compresión simultá -  l
I i

15 ; nea, lo g rar una aompaoidad esencialmente d is t in ta  7 una re s ls  -j

, tenoia apropiada a la s  so lic itaciones de trabajo que ex isten  

para e l la s ,
1

|i Al u t i l iz a r  on solo tamaño de áridos en su ■

composición granulomótrioa, la s  piezas de hormigón monograno 
2o ' resu ltan  perfectamente permeables a los agentes atmosféricos

7 también, por lo tan to , a los flu idos que a rtific ia lm en te  se !
I

qu isiera  hacer pasar a través de e lla s . También en esto se di» 
ferenoian de los fabricados actuales de hormigón, en los que 

ge ha venido buscando la  impermeabilidad a los agentes atmosfé- 

25 rioos.
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la  d ificu ltad  de armar lo s  hormigones disocia-

: tinuos, por l a  acolín oxidante y destructora de lo s  agentes a t­

mosféricos sobre la s  armaduras, que» en p rincip io , resu ltaba 

j inevitable en e llo s , dada su permeabilidad, se ha resuelto  en;¡ I
3 I la s  piezas de hormigón monograno, introduciendo en la  masa de j 

!: hormigón monograno, y precisamente en e l emplazamiento exaoto 

; de la s  armaduras, una zona de hovmigón oonrpaoto e impermeable,
,i

! que rodea completamente la s  armaduras y la s  protege efioazmen- 

| te  de l a  oxidación y de l a  destrucción* j

10 ! Como la  zona de hormigón oontinuo e impermeable, j

I no se extiende a toda la  masa o seooión, sino tan  solo a una 

parte de e lla , no perjudica sensiblemente la  permeabilidad de

!| la s  piezas de hormigón monograno, n i tampoco la  belleza de la s
!¡
|| superfioiea v is ib le s , ya que esa zona no es notable desde el j 

15 || exterior*

Zos in te rs t ic io s  del hormigón monograno, per­

miten que fragtle y endurezca m¿s rápidamente que un hormigón I
corriente* Además, oomo se ha indioado, lo s flu idos atraviesan 

toda su masa por los in te rs tic io s  entre lo s  gránulos, excepto
So en la  zona o oordón que protege la s  armaduras* En la s  superfi -i 

o ies de esta  zona deslizan o escurren vertiendo en la s  zonas i 

adyacentes de hormigón monograno*
M proceso de fabricación consta de la s  s i  -  i

guientes fa se s t
25 -  eleooión de un solo tipo  de áridos, del ta~|
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i! maño ouyos gránalos 

■ venga para la  alase

: gonera) de di oho agregado in e rte  oon cemento y agua, u til iz a n  -
¡

i dose dosificación rio a  en oemento y pobre en agua, es deoir, 

j| de bajo ooefioiente agua/oemento.
i -  distribuolón de la  masa preparada vertián  -
¡I

dola en moldes apropiados, para formar en e llo s una primera 

i  oapa del hormigón monograno, hasta la  a l ta r a  en que deben i r  IiI
dispuestas, s i  prooede, la s  armadoras, o aya situaoidn es ta rá  j 

¡ graduada para e l máximo momento fleo to r de l a  p ieza.

-  oolooaoidn de una oapa de un zuncho de hor­

migón continuo siguiendo e l  trazado de la s  piezas de armadura

' a oolooar u lte rio ra  ente.
!: i

-  dispuestas la s  armaduras sobre l a  parte in-, 
; fe r io r  del zunoho de hormigón continuo, que sigue su forma, quej

oompleta dioho zunoho oonsti,tuyendo un cordón de 5 á lo  veoes |

" el diámetro de dicha armadura*
I -  se oompletan los moldes vertiendo e l  resto
'i i

: del hormigón monograno, hasta l a  a ltu ra  de 5 á 7 am., usual en |

estas piezas. i
i

-  durante el transourso del moldeado, un pi~

. són e léc trico  de pooa frecuencia, pero peso relativamente gran , 
de, va vibrando, oomprimiendo y oompaotando la  masa, para oon .  

seguir que lo s  gruesos granulos del árido se odloquen según la

2533 57'
sean uniformes, de aouerdo oon lo  que oon -  
de piezas & fabrioar.
amasado en una mezcladora meoánioa (horml-

( 4 )
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| posición en que ofrecen más superfioie de oontaoto con los oon..

tigUOS. I
Este pro o eso cié endurecimiento puede aoele- 

;! rarse oon la  aplicación de vapor de agua, sometiendo la s  pie ~ 

zas a su aooión en una cámara apropiada durante 2 , 3 4 6 más j

! horas, en la s  que soportan una temperatura de 70 -  8o° o en tí-  |
!

!! grados* 1
íj i

Así se obtienen piezas moldeadas, en la s que !
son v is ib les  lo s granos gruesos del árido, reoublertos oon oe-j

i mentó y numerosos In te rs tic io s  entre e llo s , del tamaño aproxi-j

¡! mado de los gránulos empleados* ¡
1 i

Guando se desee que la s  piezas sean colorea »¡

! das en la  primera fase del procedimiento, se obtiene una mezclé, 
i j
: seoa, intima y uniforme del cemento, oon un colorante resisten-.
! ¡
: te  a l agua y a l a  aooión química de l a  luz* j
i la s  indicadas dosificaciones ricas  en cemento¡

1 y pobres en agua son del orden de 400 Kg/ms de volumen aparenté, 

r y del orden de 0,88 coeficiente agua/aemento*

Oon la s  dosificaciones indicadas, y la  oompao| 
taoidn o anseguida, la s  piezas terminadas de hormigón monogra» S 
no dán unas resis ten c ias  medias a l a  oompresión de 400 Kg/om® ;

i
a lo s  38 días* Son más lig e ras  que las mismas piezas de hor- !
migdn co rrien te , pues tienen una densidad re la tiv a  aproximada |

¡

de 1»2 -.1*4 (aegán e l tamaño de los gránulos empleados). j 

la s  armaduras son prefornadas oon la  fig u ra  i 

apropiada para oada pieza, y elaboradas oon un acero de eleva 4*

1
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j do lím ite  de ro tu ra  (unos 180 Kg/mm2 ), al objeto de emplear 
í l a  mínima seooión de aoero, para l a  máxima re s is ten c ia  a la  

í flexión*

la  presentación de dichas piezas fabricadas'i í
. puede aún mejorarse, aunque de por sí sea buena, matizándolas 
í! a l someterlas a o tros dos procesos posterio res; e l  pulido, con 

i; un abrasivo apropiado, y e l  lavado de l a  capa de cemento su-»

' perio r, para hacer v is ib le s  lo s  gránulos de l a  superficie, j
:¡ i
;! ouando éstos son de una p o sitiv a  bellezao j

En la  realización  del procedimiento caben j

i m últiples modalidades de ejeouoión, tan to  por lo que se re  -  i
i: # ¡

f ia re  a l a  sustitución  de la s  primeras materias por o tras de j 

¡! propiedades o resultados equivalentes, como a la  u tilizac ió n  

I de unos u otros medios y elementos aux ilia res , sin  que por .

; ta le s  variaciones, o por la s  que sé puedan hacer en d e ta lles  | 

i del proceso operatorio, se afecte a la esencialidad re iv in d i-  |

cada, por lo  que las aplicaciones que se hagan del prooedi -  1i
' miento reseñado, oon cualquiera de esas modificaciones, no ;
: i

serán sino varian tes, igualmente comprendidas y protegidas I
: por e l presente registro*

Las adj untas figuras tienen únicamente por

objeto oonoretar la  disposición de la s  piezas obtenidas, como j
aclaración a cuanto antecede, sin  oaráoter alguno lim ita tiv o , |

1 puesto que la s  formas y tamaños de la s  mismas, pueden ser la s  j
que en cada caso se estimen pertinen tes y sus armaduras, s i |

I\

I

í
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¡! ex isten , tendrán en cada oaso la s  ca rac te rís tic as  adecuadas 

para l a  resis ten c ia  que deba proporcionar»

Xa figu ra  1 presenta el aspecto de la s  oa-
!

ras ex teriores de dos piezas fabrióadas de acuerdo oon lo que j 

;| se reivindioa»
Xa fig u ra  2 i lu s t r a  la  sección de una pie -  

li za por un plano perpendicular a sus armaduras. j

Xa figura 3 indioa l a  fousa de dos armada -  !

'i ras oualquiera»
.j Sobre dichas figuras se indioa en -1 - lo s  ¡

; granulos que forman la s  piezas, en -2 - los in te rs t ic io s  en -  ;

tre  e llo s , en -3 -  la s  armaduras, y en -4~ el hormigón oontinuo

|j que constituye e l zuncho o cordón que protege dióha armadura» j

:¡ En la s  figu ras 4 y 5 se señala l a  obtención

de la s  piezas, de modo que e l ajuste entre tr e s  de d is tin to  {

tamaño o forma sea posible y perfeoto» j

Así en e l primer oaso -figura 4a-  la s  di -

¡, mansiones de lo s  reotángulos son múltiplos de un determinado 
: !

módulo, por ejemplo - 11- .  |
,1 . i

En el segundo oaso -figu ra  5- los ángulos ! 

de oada una de la s  piezas parólales se obtienen por l a  ad i -  i 
ción y re s ta  de diversos múltiplos de lo s ángulos de 60 y 45«»]

i

I
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Xste reg is tro  oonsta de la s  siguientes r e i ­
vindicaciones»

l a . -  Procedimiento pera la  fabrloaoión de 

piezas de hormigón monograno, caracterizado porgue» partiendo 

de un solo tipo  de áridos, del tamaño ouyos gránalos sean 

uniformes, se re a liz a  en ana mezcladora meoánioa, como prime- j 

ra fase , el amasado de ese agregado inerte  con cemento y a -  j 

gua, oon ana dosificación del orden de 400 Kg/ms de volumen •; 
aparente y ooefioiente 0,88 agua/oemento, i

2a , -  Procedimiento segiín lo  reivindicado 

en el punto an te rio r, caracterizado porgue en l a  segunda fase , 

la  mezcla preparada se v ierte  en moldes, formando en e llo s  

una oapa del hormigón monograno, hasta la  a ltu ra  en que ha -  ¡ 

yan de colooarse la s  armaduras, de aouerdo con e l  máximo mo -  

mentó f leo to r de la  pieza, sobre ouya oapa se dispone la  par- 1
i

te in fe r io r  de un zuncho de hormigón continuo, que siga e l !iItrazado de la s  piezas de armadura, que se oolocan inmediata -  I
|

mente, para sobre e lla s  oompletar el zuncho de hormigón con -  i
j

tinuo, de modo que constituya un oordón de un diámetro igual 
a unas oinoo a diez veoes el de l a  armadura, completando a 

oantinuaoidn lo s  moldes de aouerdo oon el e spesor que hayan 

de tener la s  piezas*

3a«- Procedimiento ssgón lo  reivindicado ;!
j

en lo s  puntos an teriores,caracterizado porque durante esa se -
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Í! gunda fase de moldeado, un pisón e láo triao , de pooa frecuencia 

:! pero peso relativamente grande, va vibrando, comprimiendo y
i

compactando la  mesa, has ta  oonsegoir que lo s  gruesos granos 

; ¿el árido, presenten la s  máximas superficies de oontaato oon 

5 ,! ios contiguos*
4a*» Procedimiento segtln lo  reivindicado:i

|! en lo s  puntos an terio res, caracterizado porque e l  proceso de 

| endurecimiento de la s  piezas, se aoelera sometiéndolas a la 
,j aooión de vapor de agua, en cámaras apropiadas, durante dos o

10 ; j  más horas, siendo l a  temperatura de unos 70 á 80® o*
:i

5a*» Prooedimiento segán lo  reivindioado 

' en lo s  puntos an terio res, oaraoterizado porque en la  primera
j|
f fase del procedimiento se obtiene una mezcla seoa, íntima y
¡i

uniforme del oemento con un aolorante, re s is ten te  agua y 

15 a l a  aooidn química de la  luz*

6a*» Prooedimiento según lo  reivindicado 

en lo s  puntos an terio res, oaraotexlLzadO porque la s  piezas ob » 
I. tenidas se matizan, sometiéndolas a un pulido con abrasivos 

; adecuados y a l lavado de la  capa de cemento ex terio r, hasta 
So de ja r 7 v is ib le s  lo s gránulos de l a  superfloie.

7a*» Procedimienlo para l a  fabricación 
de p iezas de hormigón monograno.

Según se desoribe y re iv ind ica  en esta
memoria descriptiva*

25 Se d e ta lla  e i lu s tra  oon lo s planos regla*-



!' mentarlos que a l a  misma se acompañan*
; Y cuya memoria descrip tiva consta de 10 ho~

i ¿as, fo liadas y e sc rita s  a máquina por una sola de sus oaras*

¡i

Madrid, 12 noviembre 1959.
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