
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

de una Patente de Invención a nombre de: 
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Para la  laminación ¿e cintas se u tilizan  muchas veces las 

llamadas cajas o bastidores p o lic ilfn d r ic o s , que poseen un par de 

c ilin aros  delgados de trabajo y c ilindros de apoyo subordinados a 

aquellos. Los cilindros de trabajo se hacen de un diámetro tan 

5 pequeño como es posible, con objeto de que la  superficie de con­

tacto con e l material laminado permanezca lo  más pequeña posible 

y por e llo  resulte pequeña la  presión necesaria para e l laminado.

Particularmente a l laminar en f r ió  cintas delgadas y du­

ras se requiere reducir e l diámetro de los  c ilindros de trabajo.

10 Para los apoyos, requeridos para ev ita r  que los c ilindros de tra­

bajo so flesionen  bajo las presiones originadas en la  laminación, 

se han hecho las más diversas propuestas.

Se ha dado a conocer una caja p o lic ilit id r ica  para e l lar- 

minado de cintas, la  cual posee dos cilindros de trabajo accionados
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¿el nodo usual y dos cilindros de apoyo no accionados, io s  c i l in -  

,.'jyos de trabajo deben mantenerse con un diámetro de necesaria re­

gis teñóla para que puedan transmitir e l movimiento de torsión re- 

uorido. Loa co'jinetes usuales para e l auoyo de los c ilin dros no 

uuedett ya u tiliza rse , pues hacen necesaria una estrangulación no 

permisible del c ilindro de trabajo en e l punto de apoyo, Por eso 

la  guía horizontal de los  c ilindros de trabajo so logra por e l 

pocho do que la  misma, por un lado, se desplaza del plano señala­

do por e l eje de los  c ilin dros de apoyo, y, por otro lado, se apo­

ya en su tabla mediante puentes previstos de rod illo s  de apoyo.

¡jste puente recibe la  pequeña componente de la  presión laminado- 

pa originada por e l desplazamiento central del c ilin dro  de traba­

jo e impide toda flex ión  horizontal del c ilindro  de trabajo debida 

al t iro  de la  bobina.

Pero en esta disposición se ha comprobado que e l diáme­

tro de los cilindros de tranajo no podía reducirse como quiera, 

pues los c ilindros de trabajo, accionados, deben conservar c ierto  

grosor para transmitir e l momeado necesario de torsión. Otras 

ejecuciones renuncian al accionamiento directo de los c i l in ­

dros de trabajo y accionan los cilindros de apoyo que a su vez 

mueven por rozamiento al cilindro de trabajo. Poro los esfuer­

zos de fr ic c ió n  atacantes en la  p e r ife r ia  de los c ilin dros de . 

trabajo, provocan en éstos grandes esfuerzos transversales di­

r ig idos paralelamente a l plano de laminación y en contra de la  

dirección de la  misma.

tstos esfuerzos superan en un múltiplo las fuerzas o r ig i­

nadas en los c ilindros de trabajo accionados al laminar con t iro  

de la  bobina, domo los  d ispositivos hasta ahora conocidos y an­

tes descritos cura re c ib ir  estos grandes esfuerzos transverales 

originados en la  laminación con cilindros de apoyo movidos, se
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consideraron evidentemente cono in ú tile s , se*bascaron otros me­

dios ara e l apoyo de los c ilindros de trabajo y se lle gó  a cons­

trucciones en las que cada cilindro de trabajo se apoya con varios 

cilindros de apoyo, disponiéndose loa c ilindros tío apoyo y el c i­

lindro de trabajo entre s i en forma de Y, Incluso se ha llegado 

a apoyar los c ilindros de apoyo .'Rediente otros cilindros o ro­

d il lo s . En estes laminadoras se han subordinado a los dos c i­

lindros de trabajo vein te y más cilindros o rod illo s  de apoyo 

(laminado:a ¿ en d z im ir )J s ta s  laminadoras requieren mucho material 

y ñor eso resultan oaras. También hav oue señalar e l  defecto esen-

55 c ia l de que no res

ble con muchísima ¡

3, C 3-Líp ¿i. de la  coas:

Otras ca
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jL t'í 'J Olí- r- inadoc por

flC di cí ¿i,j o y .LOs c

dros de trabajo, e'

busto apoyo de los

65 solo es oosrole ¡:r

cortos y gruesos.

bil presente invento parte de estas disposiciones conoci­

das. Permito e le g ir  con toda lib ertad  e l diámetro y la  longitud 

de loe c ilindros de trabajo y consiste en emplear las disposi­

ciones o ¡Redidas de por s í conocidas en las cajas p o lic i l ín d r i-  

cas para e l apoyo la te ra l de los  c ilin dros de trabajo directamen­

te accionados ( c ilindros de apoyo dispuestos en una barra in f le ­

x ib le , desplazamiento de ios c ilindros de trabajo respecto al 

plano señalado por los ejes de los c ilindros de apoyo, o ambas
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75 medidas), en las cajas p o lic ilía d r ica s  en las que los cilin - 

oros de trabajo se accionan por los c ilindros de apoyo median­

te rosamiento p eriia r ico .

dn las conocidas cajas p o lic ilín d r ica s  con apoyo la te ­

ra l le  los c ilin dros ríe traca jo  mediante ro d illo s  dispuestos de 

80 una Carra, estas barras se apoyan respecto a l bastidor de la  

caja p o lic ilin d r ic a . 11 juego y e l desgaste entre la  p ieza de 

montaje y su guia en e l bastidor no permite la  alineación exac­

ta  paralelamente a los e jes, de los rod illo s  de apoyo, de los 

c ilin dros de apoyo y de los  c ilindros de trabajo entre s í.

85 I'or eso según o ora caracterís tica  del invento se propone

sujetar las barras de sostén del ro d illo  de apoyo en la  p ieza 

de montaje de los c ilin dros de apoyo.

lo tos rod illo s  de apoyo se montan soore ejes cortos inser­

tos en las barras de apoyo. Los cojinetes o apoyos requeridos 

80 para ésta hacen necesario un diámetro mínimo de los ro d illo s  de 

tt?oyo y por consiguiente también de los rod illo s  do trabajo, 

tara tener todavía más libertad  en la  elación del diámetro de 

ros c ilin dros de trabajo, se propone, según otra caracterís tica  

riel invenrc, prever entre los rod illo s  de apoyo y los c ilindros 

'¿raoajo or-ro c ilin dro  entre cada uno, pero no accionado, 

uracias a ésto ios c ilindros de apoyo se empujan más hacia fuera y se 

dispone de más espacio para su colocación. Además, por e llo  se 

mejorar.; las condiciones visuales a l introducir e l material de la ­

minación entre los c ilin dros de trabajo.

I'i'b -n las construcciones ¿e la  clase señalada pueden renun­

ciarse a l apoyo de los  c ilin dros de trabajo.

Aero para ov ita r que los c ilindros do trabajo salten al 

introducir e l material de lamínación, dichos c ilin dros, por fue­

ra de su zona de trabajo, pueden apoyarse en cojinetes auxilia -
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ejerciéndose sobre estos cojinetes una presión que man- 

^'iene a los  cilindros de trabajo apoyados constantemente on 

nedios de aguante o apoyo.

Fogón otra característica  del invento puede a jo ra rs e  

'^ooociaiiaente la  disposición anterior por el bueno de que los 

ro d illo s  de apoyo reciban un accionamiento directo gracias a 

apoparse por fr ic c ió n  en los cilindros de apoyo accionados. 

uii.on.ccs e l momento de torsión producido de este nodo en los 

la d il lo s  de apoyo supera con nució e l momento de torsión que 

i'Or ios c ilindros oe trabajo puede, mediante los  c ilin d ros  in - 

r.n\rxi.,ioa, producirse en los rod illo s  de apoyo, neto permite 

proveer ios rod illo s  oe apoyo de colinetas de deslizamiento, 

o, cono ya es conocido, emplear, en lugar be los  rod illo s  de 

apoyo, cilindros extendidos a t o d l o  largo de le. tabla y a- 

poyados en toda su longitud en p la tiD os  de deslizamiento, ns- 

tos co jinetes de deslizamiento permiten velocidades más eleva­

das y mayores esfuerzos en los  apoyos y reducir a l mismo tiem­

po e l diámetro de los  rod illo s  de apoyo.

Para garantizar e l  apoyo por fr ic c ió n  de los rod illo s  de 

apoyo en los c ilindros de apoyo, los rod illo s  de apoyo, segdn 

otra  ca racterís tica  del invento, se apoyan móviles en dirección 

v e r t ic a l o aproximadamente v e r t ic a l y su apoyo por fr ic c ió n  en 

los  c ilin dros de apoyo se mantiene mediante c ilindros hidráulicos, 

muelles o contrapesos.

Finalmente los  c ilindros dispuestos entro los rod illo s  

de apoyo y los c ilin dros de trabaj.o pueden, hacerse do acero más 

blando que los rod illo s  de apoyo y los  c ilin dros de trabajo, 

ambos durísimos. Gracias a ésto las briznas del material la -  

minuío se incrustan en e l  c ilindro intermedio más blando, y no

trabajo, también gracias a esto se suprimetgi e l c ilindro  de



135 ol pe ligro  de que sobre los cilindros de trabajo se señalen 

las rodaduras ríe los rod illo s  fio apoyo, con lo  que se logra, 

aumentar la  duración de los costosos cilindros de trabajo, se 

mejora la  bondad del material laminado y so conservan las d i­

mensiones del mismo .material.

140 Otros del,alies del invento so deducirán de la  siguiente

descripción de algunos ejemplos de ejecución del mismo.

Las figuras 1 a 5 de los adjuntos dibujos ilustran en

v ís ta  esquemática algunos ejampios de la  disposición de los  c i-  

c ilin dros de trabajo y de sus medios de apoyo. -

14 5  La disposición según la  figura. 4 se ilu s tra  en sus par­

tes en las f g  piras 6 a 9, presentando

ía  figu ra  6 una sección transversal 

ía  figu ra  7 en escala mayor -el apoyo de los co jinetes 

auxiliares en e l c ilin dro  de trabajo en sección transversal.

150 La figu ra  8 una. v is ta  parcia l del c ilindro de trabajo,

parte e-.¡ sección y parte de fren te, y de sus cojinetes auxilia­

res y de las barras ríe apoyo con rod illo s ,

La figura 9 los c ilindros Pe apoyo y de trabajo en v is ­

ta de fren te parcialmente en sección.

155 La figu ra  Id' ilusixra en v is ta  la te ra l e l accionamiento

directo de los ro d illo s  de apoyo gracias a su apoyo por fr ic c ión  

en los cilindros de apoyo accionados.

ra  figu ra  11 es una planta parcialmente en sección de

la  fisu ra  10.

160 dn la  figu ra  1 se señalan por 1 los c ilindros de trabajo ¡¡

y por 2 los. c ilindros de apoyo, esta disposición se presta para 

conducir el materia! de laminación 3 en la  dirección señalada por 

la  flecha  4, girando los c ilindros de trabajo en e l sentido de 

la  flecba  5 o los c ilindros de apoyo 2 en e l sentido do la  f i e -



cha 6. Los esfuerzos de fricción, originados entre los cilindros 

ce apoyo 2 accionados y los c ilindros do trabajo 1 arrastrados 

provocan esfuerzos transversales que en su dirección acusan en 

contra de la  dirección señalada por la  flecha 4. lotos esfuer­

zos transversales se reciben por los rod illo s  8 sostenidos en
1 o arri .n fiex ib les 7.

La disposición adoptada en e l ejemplo ue ejecución se­

gún la  figu ra  2 se presta también para e l laminado en una sola 

dirección señalada por la  flecha 9. Los esfuerzos transversales 

provocados por e l arrastre mediante fr ic c ió n , de-los c ilindros de 

trabajo 10 por los c ilindros de apoyo 11 accionados, se reciben 

en este ejemplo de ejecución por los mismos cilindros de apoyo 

11, gracias a que los  c ilindros de trabajo 10 están en la  direc­

ción de laminación desplazados por fuera del plano señalado por 

los  ejes do los c ilin dros de apoyo 11.

La caja p o lic ilín d r ioa  según la  figu ra  3 está dispues­

ta  para servic io  revers ib le . Loe esfuerzos do fr ic c ió n  entre ios 

c ilin dros de apoyo 12 accionados y los c ilindros de trabajo 13 

arrastrados por los  c ilindros de apoyo 12, provocan esfuerzos 

transversales cuya dirección es contraria a la  dirección a lte r­

nante de laminación. Pero para rec lu ir  estos esfuerzos transver- . 

sales sirven, como en e l ejemplo de ejecución según la  figu ra  1, 

los  rod illo s  de apoyo 15 dispuestos a los  dos lados de cada c i­

lindro de trabajo 13 y apoyados en barras in flex ib le s  14.

Tam'bien la  caja p o lic ilin d r io a  según la  figu ra  4 se 

dispone para serv ic io  revers ib le . Los esfuerzos transversales que 

varían de dirección a l cambiar la  dirección le  laminado, y que se 

provocan ñor e l arrastre no los c ilin dros de trabajo 16 mediante 

fr ic c ió n  por loo c ilin dros de apoyo 17, se reciben en una de las 

direcciónescomo en e l ejemplo de ejecución según la  figu ra  2, por
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los misros cilin -íros re apoyo 17 ¿¿yacían a d^^pluzaise los c i­

lindros de trabajo dol plano señalado por los e jes de los c i­

lindros de apoyo 17, dn la  otra dirección los esfuerzos trans­

versa l o-s se reciben por los rod illo s  de apoyo 19 sostenidos en 

las barras in flex ib le s  18.

La finura 5 ilu s tra  una forma do ejecución, en la  que

entre loo cilindros de trabajo 20 y los c ilindros de apoyo 22 sos­

tenidos en las barras in fle x ib le s  21, se disponen cilindros in ter­

medios 23 no accionados. Los c ilindros do apoyo acciónanos, que

)or rozanj..onGo arrastran a ros ciiiaaion *<.o uiuonyo uO su se—

205 nalan po< 24.

un las figuras 6 a 9 se ilu s tra  particularmente en sus 

o artos lo, dj.upOB-LCióu so¡ un ,ui o 4.

La figu ra  6 permite apreciar los cilindros de apoyo 17, 

el c ilin dro  de trabajo 16 y los rod illo s  de apoyo 19 sostenidos 

en las barras in fle x ib le s  18 en la  disposición correspondiente a 

la  figu ra  4, Los c ilindros de apoyo se apoyan en las piezas de mon-

ta je  26 mediante los co jinetes 2á y las piezas a su vez se guían 

en e l bastidor 27 de los c ilindros pudiéndose desplazar v e r t ic a l-  

as ntc.

Los c ilin dros de trabajo 16 están en sus extremos provi:

contales 29 ü g e -tos de cojinetes auxiliares 28 y de superncies 

raneeo es fé ricas .

Por los dos extremos del c ilin d ro  de trabajo 16 se apoyan 

c nitro sus superficies fron ta les 29 unas placas de p ie 30 que a 

Ss.i vez se apoyan eu un soporte aorib le 3 l y su je tan en dirección 

a x il a los  c ilindros de trabajo 16. Sobre lo s  co jinetes auxilia ­

res 28 actdan las piezas compresoras 32, Estas piezas compreso­

ras 32 se encuentran bajo la  acción de los  muelles 34 tensados 

mediante las transmisiones de palanca 33# Gracias a ésto los e l—



lindi'us n.e trabajo 16 se mantienen apoyados constantemente en los 

cilindros de apoyo 17 y en los rod illos de apoyo 19.

Las barras o vigas de apoyo 18 van por sis extremos 35 

metidas en las piezas de montaje 26, en las que se disponen despla­

zadles en dirección do los cilindros de trabajo 16 ¡(tediante las cu­

ñas 36 y sujetadlos mediante los  estribos aprisionadores 37.

Lin las figuras 10 y 11 se indican por 1 los  c ilindros 

de trabajo. Latos en dirección ve r t ic a l se apoyan en los c ilindros 

de apoyo 2, que a su vez se apoyan en piezas de montaje no di cuja- 

das y se guían desplazadles vertioaLaente en e l bastidor 3 de los 

c ilin dros. 3n dirección horizontal los c ilindros de trabajo i ,  se 

anoyan hacia uno de los lados mediante cilindros 2, desplazándose 

cus ejes nacía e l lado opuesto por fuera del plano señalado por 

los ejes ae los  c ilin dros de apoyo 2.

Hacia e l otro lado los cilindros de trabajo 1, se apo­

yan cada uno contra, los  rod illo s  5 por intermedio de un c ilin dro  

4, Hosjrcdillos de apoyo o se apoyan en caballetes 6 que a su vez 

se apoyan en barras 7 y pueden moverse en sentido v e r t ic a l.  Además 

se prevén ómooios 9 guiados en c ilindros 8 y accionados por líqu ido 

a presión y cuya fuerza garantiza e l apoyo por fr ic c ió n  de ios ro­

d il lo s  de apoyo 8 en ios cilindros do apoyo 3 por intermedio do 

la s  palancas 11 y 12 unidas no g ira torias  con los  e jes 10 y por in­

termedio de las brides de tracción 13 unidas con los caballetes de 

apoyo 6, Los ejes o árboles 10 se apoyan g ira to r io s  en las barras 

7 en las que también se apoyan los c ilin dros 8.

31 invento no se lim ita  naturalmente al ejemplo de eje­

cución ilustrado. Así, por ejemplo, pueden preverse otros medios 

para lograr el apoyo por fr ic c ió n  de ios rod illo s  de apoyo en las 

carras de apoyo, igualmente, puede variarse dentro del invento la  

conformación de ios rod illo s  do apon.) y de su apoyo. Además, puede



255 preverse una forma distinga de apoyar e l c ilindro  de trabajo ha­

cía uno do ios lados, en especial el mí uno apoyo.

So reivindica como .nuevo y de propia invención:

1 .-  Per feccioncdiiontos en las cajas po lic iU n dricas 

26ü de laiüinaci.'ui, carao t e n  nados por la ooiübiaaoión de dos c i l in ­

dros le apoyo accionados y dos cilindros de trabajo arrastrados 

por ios cilindros de apoyo medíante unión de rozamiento o fr ic c ión  

y una ruerza de reacción actuante entre ion cojinetes extreiios 

dei cilindro de trabajo a lo largo de sus tablas o do una par- 

265 te de las mismas en dirección aproximadamente horizontal y la 

cual se eyorce bien mediante rod illos de apoyo sostenidos en 

una barra in flex ib le , sien gracias ai desplazaiaicnto de los c i­

lindros 6o traca jo fuera ral plano señalado por los ejes ¿e los 

cilindros de apoyo, bien por ambas medidas conjuntamente; 

pyn 2 .-  Pcrdcccionamionios según lo  reivindicado en e l pun­

ió 1, caracterizados porque las narras o vigas en las que so apo­

yan ios rod illo s  para el apoyo de los cilindros de trabajo, se 

apoyan a su vez en las piezas de montaje de los c ilindros de apo­

yo.

275 3 .- Perfeccionamientos según lo  reivindicado en los

puntos 1 ó 2, caracterizados porque en cada uno de los dos lados 

de cada cilindro de trabajo se dispone una carra de apoyo previs­

ta  de rod illo s .'

4 .- Perleccionamieutos según lo reivindicado en cnal- 

280 quiera de los puntos 1 a. 3, caracterizados porque entre los c i­

lindros ne tz abajo y los cilindros de apoyo dispuestos en la  ba­

rra, ne uísponca cilindros no accionados, pr( o-reutemente de diá­

metro igual o más pequeño (pie los cilindros de trabajo.
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o .-  Ferf eccionaiúentos sc(gín lo  reivindicado en cual- 

nuiera de ios puntos preceden.tos, caracterizados porque los  oilin*" 

dro.o o.o" tr;:t.unjo so- apoyan por fuera de su zona de trabajo en co­

jinetes a i.n iiiares, sobre los que se ejerce una presión que Man­

tiene a los c ilindros de trabajo constantemente apoyados en los 

fáúdios ue apoyo*

6 . -  Perfeccionamientos según lo  reivindicado cu los  pun­

tos 1 a 5, caracterizados porque los ro d illo s  de apoyo se apoyan 

Mediante fr ic c ión  en los 'correspondientes c ilindros de apoyo.

7 . -  Perleociouamientos según lo  reivindicado en los  pun­

tos precedentes, caracterizados porque los rod illo s  de apoyo se 

apoyan móviles en dirección v e r t ic a l o aproximadamente v e r t ic a l.

8 . -  Perfeccionamientos según lo  reivindicado en los  pun­

tos precedentes, caracterizados porque la  unión, por fr ic c ió n , de 

los ro d illo s  de apoyo con los c ilindros de apoyo-se mantienen gra­

cias a cilindros hidráulicos, muelles o contrapesos.

9 . -  Perl'eccionamientos según lo  reivindicado en los  pun­

tos precedentes, caracterizados porque, mi lugar de ro d illo s  do ap&- 

vo individuales, se emplean cilindros extendidos a todo lo  largo de 

la  tabla o apoyados en toda su longitud en p la t i l lo s  de co jinete

de deslizamiento.

10. -  Perfeccionamientos según lo  reivindicado en cual- 

oaiera de los puntos precedentes, caracterizados porque los c i l in ­

dros, dispuestos entro los cilindros motores o do traoajo y los 

rod illo s  de apoyo, poseen una dureza su perfic ia l menor que Óstos.

11. -  p RPbübJddWI^idOS EN LAS CAJAS P0L1C1L1KDE1CAE

DE .b^lEAClOE.

t al como se describe y re iv ind ica  en la  presente memo­

r ia  Descriptiva, que consta de once hojas escritas a máquina por 

una sola cara y de s^s correspondientes dibujos.

Dadrid, // de Noviembre de 1.959
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