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A ste in v e n to  se r e f i
ra  d i o-goniómc t r ic o s  automa t ic o
recep tases del t ip o  e rq u e se
y una antena de cuadro que se
para in d ic a r  la d ire c c ió n , <de s

e re , en g e n e ra l, a recep to res  
s y , más esp ec ia lm ente , a 
emplea una antena de sen tid o  
or i  c u ta  a u t  orna t i  c a me nte 
de la  s itu a c ió n  d e l ra d io -
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re c e p to r  a l  o rig en  de ra d ia c io n e s  que se e s té n  re c ib ie n d o .

Son b ien  conocidos d i s t in to s  equipos goniomé- 
t r i c o s  au to m ático s. Los equipos de e s te  t ip o  que emplean 
una antena de se n tid o  y una antena de cuadro r o ta t iv a ,  
co n s titu y e n  una de la s  ayudas normales para la  navegación, 
empleadas en la  a v ia c ió n  a c tu a l .  La ac ep ta c ió n  g en e ra l 
d e l equipo de e s te  t ip o  se debo, en p a r te , a l  ex ce len te  
funcionam iento que se ha obtenido con lo s a c tu a le s  gonió­
m etros au tom áticos com ercialmente a se q u ib le s , que, cuando 
se emplean con mapas que in d ica n  l a s  s i tu a c io n e s  de l a s  
e s ta c io n e s  tran sm iso ra s  en la  zona alcanzada por e l  
re c e p to r , perm iten  que un p i lo to  determ ine la  m arcación 
para una e s ta c ió n  dada, desde c u a lq u ie r  punto determ inado 
en que e s te  vo lando . Dado e l  aumento d e l volumen del 
t r á f i c o  aé reo , y e l  número de t ip o s  a d ic io n a le s  de 
s e rv ic io s  de vuelo  que se c rean , se  hace más im pera tiva  
la  necesidad  de una mayor p re c is ió n  en l a s  ayudas para 
la  navegación, a s í  como la  reducción  en e l  peso y e l  
volumen y la  d ism inución d e l co ste  d e l equipo empleado. 
Aunque e l  equipo goniom átrico  de la  té c n ic a  a n te r io r  ha 
re su lta d o  s a t i s f a c to r io  en g en e ra l, desde e l  punto de 
v i s t a  fu n c io n a l, en cond iciones ig u a le s , es sobradamente 
sabido que la  c a p tac ió n  de señ a le s  s u f ic ie n te s  para 
ob tener una in d ic a c ió n  de rumbo u o r ie n ta c ió n  e s  adver­
sadamente afec tad a  por cond iciones de in te r f e re n c ia  
t a l e s  como l a s  causadas por v o la r  cerca  de in te r f e r e n c ia s  
debidas a l  hombre, producidas por a p a ra to s  de i r r a d ia c ió n  
t a l e s  como e l  ra d a r  o s im ila re s , o generadores n a tu ra le s  
de in te r f e r e n c ia  t a le s  como la  p re c ip i ta c ió n  e s t á t i c a ,  
y la  ra d io  in te r f e r e n c ia  que normalmente acompaña a l a s



to rm e n ta s . En e s to s  c a so s , l a  n e c e s id a d  de p r e c i s ió n  de 
l a  ayuda p ara  l a  n av eg ac ió n , e s  máxima, m ie n tra s  que en 
e l  eq u ip o  de l a  té c n ic a  a n t e r i o r ,  e l  r e s u l t a d o  fu n c io n a l  
d e l  mismo en  e s t a s  c o n d ic io n e s  e s  a v e c e s  b a jo , y a menudo 
in a c e p ta b le .

C onsecuen tem en te , un o b je to  p r in c i p a l  de e s te  
in v e n to  e s  p ro p o rc io n a r  un  eq u ipo  r e c e p to r  g o n io m é trico  
a u to m á tic o , nuevo y p e rfe c c io n a d o , que posea un g rado  
e lev ad o  de inm unidad a l a  i n t e r f e r e n c i a  y p e rm ita  r e c i b i r  
l a s  s e ñ a le s  de o r ie n ta c ió n  en  un am b ien te  de i n t e r f e r e n c i a  
e le v a d a .

O tro o b je to  de e s t e  in v e n to  e s  p ro p o rc io n a r  
c i r c u i t o s  r e c e p to r e s ,  nuevos y p e r f e c c io n a d o s , en un 
eq u ip o  g o n io m é trico  a u to m á tic o , que f a c i l i t e n  l a  re d u c ­
c ió n  de tamaño y de p eso , a s í  como d e l  c o s te  y de l a  
co m p lica c ió n  d e l  eq u ip o  r e c e p to r .

O tro nuevo o b je to  de e s te  in v e n to  e s  p ro p o r­
c io n a r  un  c i r c u i t o  d e te c to r  y p e r fe c c io n a d o , en un  
go n ió m etro  a u to m á tic o , p ara  r e d u c i r  l a  c o m p lic a c ió n  d e l  
eq u ip o  y m e jo ra r  su  p r e c i s ió n  y su  ca p ac id ad  de fu n c io ­
nam iento  e x a c to  en to d a s  c o n d ic io n e s .

E s to s  y o tro s  o b je to s  d e l  in v e n to  r e s u l t a r á n  
e v id e n te s  de l a  d e s c r ip c ió n  d e ta l l a d a  s ig u ie n te  en com­
b in a c ió n  con e l  d ib u jo  a d ju n to , en  e l  que

La f i g .  1 r e p r e s e n ta  en  esquema de c o n ju n to s , 
u n  r e c e p to r  r a d io  g o n io m é trico  a u to m á tic o , de acu e rd o  
con e s te  in v e n to , y

La f i g .  2 e s  un  esquema de c i r c u i t o  de una 
p a r te  d e l  s is te m a .

E s te  in v e n to  em plea, desm od u lac ió n  e le v a d a  de
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la  p o rtad o ra , s in c ro n izad a , con un sistem a de c o n tro l 
autom atico  de frecu en c ia  de c ie r r e  de fa s e , para pro­
po rc io n ar la  d e tecc ió n  de ra d io -s e ñ a le s  d i r e c o ie ra le s  , 
y ob tener una in d ic a c ió n  de m arcación o rumbo. Un equipo 
rad iogon iom etrico  autom ático  de e s te  t ip o , funciona con 
e x a c titu d  a n iv e le s  de ru ido  acusadamente su p eri0 3^ t lo s  
ad m isib les  por lo s  equipos com ercialm ente a seq u ib le s  en 
la  a c tu a lid a d  empleados para e s te  o b je to .

Con re fe re n c ia  a l  d ib u jo , se re p re se n ta  un 
sistem a que comprende una an tena de sen tid o  om nid irecc io - 
n a l 11 de t ip o  convencional, y una antena d ire c c io n a l  
de cuadro 12, para p ro p o rc io n ar in d ic a c io n e s , r e s p e c t i ­
vamente, en un diagrama om nid ireccional de se ñ a le s  y en 
un diagrama de se ñ a le s  en forma de ocho. La combinación 
de diagram as de e s te  t ip o  produce un diagrama e f ic a z  y 
b ien  conocido en forma de ca rd io id e  para la  radiogoniom e­
t r í a ,  haciendo g i r a r  la  an tena de cuadro 12 a lred ed o r 
de un e je  v e r t i c a l  h as ta  un punto co rresp o n d ien te  a la  
d ire c c ió n  de la  m arcación cero  d e l diagrama c a rd i d ìe .
Las señ a le s  de l a s  an ten as 11 y 12 se in tro d u cen  en 
d is p o s i t iv o s  de c i r c u i to s  s in to n iza d o s , en l a s  en trad as  
de lo s  am p lif ic ad o re s  13 y 14 de banda ancha, r e s p e c t i ­
vam ente. k s to s  am p lif ic ad o re s  son esencialm ente ig u a le s  
y pueden comprender, por ejem plo, un c i r c u i to  de en trada 
s in to n izad o  , que e s te  s in to n izad o  para la  banda ra d io ­
goniom etrica de 200 a 400 k i lo c ic lo s ,  por medio de un 
c i r c u i to  s in to n iz a d o r  de capacidad v a r ia b le , de modo 
b ien  conocido. Los pasos o e tap as  sucesivos de lo s  am pli­
f ic a d o re s  13 y 14, pueden comprender am p lif ic ad o res  
acopiados por r e s is te n c ia -c a p a c i ta n c ia ,  para a m p lif ic a r
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u lte rio rm e n te  la  señ a l que se am p lifica  se lec tivam en te  
por la  primera, e tapa o paso de cada can a l. La am plitud  
de banda de lo s  am p lif ic ad o res  acoplados por r e s i s t e n c ia -  
c a p a c ita n c ia  puede s e r  convenientem ente de una fre cu en c ia  
re la tiv am e n te  b a ja  aproximadamente b as ta  500 k i lo c ic lo s ,  
para pasar a tra v é s  de lo s  can a les  am p lif ic ad o res  13 y 
14, l a s  se ñ a le s  y lo s  componentes de l a  banda l a t e r a l  de 
m odulación en e l l a s  co n ten id o s . La s in to n iz a c ió n  en 
tándem de lo s  c i r c u i to s  de en trad a  para lo s  am p lific ad o res  
13 y 14, se r e a l i s a  con e x a c titu d  s u f ic ie n te  para m antener 
una re la c ió n  de fa s e s  de 902 en tre  l a s  señáies a e l lo s  
acop ladas p roceden tes de l a s  an ten as de se n tid o  y de 
cuadro , resp ec tiv am en te .

Se dispone un o sc ila d o r  15 s in to n iz a b le  por 
c u a lq u ie r  medio convencional, para la  misma, banda a que 
e s tá n  s in to n izad o s  lo s  am p lificad o res  13 y 14* E l o s c i la ­
dor 15 se acopla exactam ente con la  s in to n iz a c ió n  de lo s  
am p lif ic ad o res  13 y 14. La sa lid a  del o sc ila d o r  15 se 
a p lic a  a un d efasad or 16 de 902, que puede s e r  un pentodo 
con la  p laca capacitivam ente  cargada, cuya s a l id a  se 
a p lic a  a un d e te c to r  de fa se  17 y a o tro  d e te c to r  de 
fa se  18. La s a lid a  d e l d e te c to r  de fa se  18, se in tro d u ce  
en un f i l t r o  19 de paso b a jo , cuya s a lid a  se l le v a  a l  
tubo de re a c ta n c ia  21 que, a su vez, e s tá  conectado para 
c o n tro la r  la  frecu en c ia  y la  fa se  d e l o sc ila d o r  15.

La se ñ a l de s a l id a  d e l am p lif ic ad o r 13, se a p lic a  
a un am p lif ic ad o r 22 m ezclador de au d io -fre cu en c ia  a l  
que se a p lic a  tam bién, por la  l ín e a  23, una señ a l d e l 
o sc ila d o r 15 que no pasa a tra v é s  d e l d efasad o r 16. E l 
m ezclador de aud io  fre cu en c ia  22, puede em plear un tubo30.
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o v á lv u la  co n v e rtid o r de cinco r e j i l l a s ,  con la  señal 
d e l o sc ilad o r acoplada a la  prim era r e j i l l a ,  y la  señ al 
d e l canal de sen tid o  acoplada a la  te r c e ra  r e j i l l a  para 
l a  acc ió n  de mezcla en tre  ambas, de un modo conocido en 
la  té c n ic a . E l am p lific ad o r m ezclador 22 puede con tener 
tam bién un elem ento de r e s i s te n c ia  v a r ia b le  en e l  c i r c u i to  
ca tó d ico  d e l tubo co n v e rtid o r de cinco  r e j i l l a s ,  para 
a ju s t a r  e l  punto de r e c t i f i c a c ió n  con o b je to  de no 
ob ten er s a l id a  do audio  se ñ a l, cuando se a p lic a  una 
se ñ a l modulada a l a  te rc e ra  r e j i l l a ,  y e l  o sc ila d o r 
se desconecta de la  prim era r e j i l l a .  La s a lid a  d e l 
m ezclador 22 se a p lic a  a un f i l t r o  de paso b a jo  24, 
a un au d io -a m p lific ad o r 25 y a un a lta v o z  26 para la  
d e tecc ió n  a u d it iv a  y la  id e n t i f ic a c ió n  de l a s  señ a le s  
id e n t i f ic a d o ra s  y la  audio-com unicación con la  e s ta c ió n  
re c ib id a . La serial d e l can a l am p lif ic ad o r de cuadro 14, 
se a p lic a  con p re fe re n c ia , por ejem plo, a un in te r r u p to r  
de t r e n  tó n ico  27 de 400 c ic lo s  por segundo, accionado 
sincrónicam ente con un v o l ta je  de re fe re n c ia  de 400 
c ic lo s  por segundo, co rrien tem en te  d isp o n ib le  en a v ia ­
c ió n . La sa lid a  d e l in te r r u p to r  de t r e n  tó n ico  27, se 
a p lic a  a l  d e te c to r  de fa se  17 para p ro d uc ir señ a le s  de 
in fo rm ación  d e l rumbo o m arcación cuando e l  o sc ila d o r 
lo c a l  15 se c ie r r a  para una se ñ a l de en tra d a , como a 
co n tin u ac ió n  so d e a c rib e . La s a lid a  d e l d e te c to r  de fa se  
17, c o n s is te  en una te n s ió n  de "e rro r"  de 400 c ic lo s  
por segundo que, después de am p lif ic ac ió n  y f i l t r a c i ó n  
en un am p lif ic ad o r de "e rro r"  28, tie n e  la  fa se  adecuada 
para im pulsar la  an tena de cuadro 12, con o b je to  de 
re d u c ir  la  s a lid a  d e l canal de cuadro a un cero  u n i l a t e r a l



7

a .

10.

15.

20.

25.

U sta servo-ac ció'n se r e a l i z a. ap licando  la  ŝ 'i l i  da del
&mpl i f i c a d o r de " e rro r"  23 <3. un servo-m otor 29 ad ecuado
que e s tá  tamblé n conectado a lo s  400 c ic lo s por s efundo
de re fe re n c ia qno accionan e l . in te r r u p to r  di3 t r e n tó n ic  0
27. La c oneri ón mecánica e n tr -e e l  motor 2$ 3r la  a ntena
de cuadro 12, se in d ica  en 31

E l fu n c í onanien to  d e l sistem a a que e s te  inven to  
se r e f i e r e ,  se basa en lo s  p r in c ip io s  de la  desmodulación 
elevada de la  p o rtad o ra , s in c ro n izad a , en que la  señ a l 
deseada c o n s ti tu id a  por una p o rtad o ra , con o s in  bandas 
l a t e r a l e s ,  se m u ltip lic a  en un d e te c to r  de fa se  por una 
portadora mayor, engendrada loca lm en te , de l a  misma 
frecu en c ia  y de fa se  cerrada para la  po rtado ra  de l a  
señ a l e n tra n te . L s ta  operación  puede c a ra c te r iz a r s e  en 
térm inos d e l sistem a que se d e sc rib e , como produciendo 
una s a lid a  de b a ja  frecu en c ia  d e l d e te c to r  17 c o n s ti tu id a  
por un term ino de c o r r ie n te  continua más e l  e sp ec tro  de 
frecu en c ia  de m odulación, s i  e x is te ,  acoplado d i r e c ta ­
mente a l  e sp e c tro  de a u d io -fre c u e n c ia . Por ejem plo, 
considerando una señ a l e n tra n te  de la  forma s ig u ie n te :

^1N "  ^1 senü /c t (1 4 k  senuJgt)
Cuando e l  o sc ila d o r  lo c a l  t ie n e  una fre cu en c ia  ^  pero 
puede ten o r un ángulo de fa se  9 con re sp e c to  a la  p o rta ­
dora de l a  se ñ a l de en tra d a , que tie n e  también una 
fre cu en c ia
La señ a l d e l o sc ila d o r  lo c a l  se r^ , por ta n to :

^osc = ^2 ^ e )
La sa lid a  de un d e te c to r  de fa se  sometido a e s ta s  dos 
se ñ a le s  de en trada  se ob tiene después de m u lt ip l ic a r

30 y am p lia r, como:
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en la  que e l térm ino de c o r r ie n te  continua es :

eos 9*rrt !^Dc "  ¿
y e l  term ino de modulación e s :

MOD
E ^ 2k eos 9 

2
senU)^t

Para lo s  m ejores re su lta d o s  en un sistem a de e s ta  na*bura- 
le z a , e l  v a lo r  de E^ ha de s e r  b a s ta n te  grande con r e s ­
pecto  a B^, y e l  c ie r r e  de fa se  ha de s e r  bueno para
re d u c ir  9 a  ce ro .

10. La re sp u es ta  de un d e te c to r  de fa se  como acaba
de in d ic a rse  (que puede co n s id e ra rse  como un m ezclador 
con c o r r ie n te  con tinua de frecu en c ia  in te rm ed ia) en 
p resen c ia  de ru id o  e in te r f e r e n c ia ,  e s  ta lq u e  la  señ a l 
de sa lid a  de c o r r ie n te  continua "cortada" a p lic a d a  a l  

15. am p lif ic ad o r de e r r o r  23, produce una señ a l de cero
u t i l i z a b l e  para e l  motor 29 en p resenc ia  de in te r f e r e n c ia  
de n iv e l re la tiv am e n te  a l t o .  En la  p resen c ia  de ru ido  
a l  a z a r , se d e te c ta  una señ a l d é b il  en e l  d e te c to r  de 
fa se  17, con l a  r e la c ió n  se ñ a l de s a l id a /ru id o , mejorada 

20. en 3 d e c ib e lio s , más una m ejora por encima d e l t ip o
convencional de segundo d e te c to r  diodo, a causa del 
hecho de que un d e te c to r  diodo que funcione en la  reg ió n  
de r e c t i f i c a c ió n  n o - l in e a l  para señ a le s  pequeñas, produce 
una sa lid a  menor que l a s  p ropiedades de tra n s fe re n c ia  
de frecu en c ia  l in e a l  d e l c i r c u i to  d e te c to r  de f a s e .  Para 
una elevada re la c ió n  se ñ a l/ru id o , e l  d e te c to r  de fa se  es

25
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m ejor en 3 d e c ib e lio s , y a s í ,  para todas l a s  condiciones 
de re la c ió n  se ñ a l/ru id o  e l  c i r c u i to  d e te c to r  de fa se  17 
p roporcionará re su lta d o s  su p e rio re s  a causa de la  e v i ta ­
ción  de p o s ib le s  e fe c to s  de r e c t i f i c a c ió n  que pueden 
aum entar l a  po tencia  de la  in te r f e re n c ia  den tro  d e l 
a u d io -e sp e c tro .

E l funcionam iento d e l bucle de c o n tro l automá­
t ic o  de fre c u e n c ia , en conexión con e l  o sc ila d o r  15 
para p roporc ionar un c ie r r e  de fa se , se consigue d e fa - 
sando 902 la  s a l id a  d e l o sc ila d o r  en e l  d efasad o r 16, 
de t a l  modo que e l  o sc ila d o r  15 se mantenga en fa se  con 
l a s  señ a le s  re c ib id a s  por la  antena de sen tid o  11. E ste  
re su lta d o  se ob tiene debido a la  acc ió n  d e l d e te c to r  
de fa se  18 que produce una s a lid a  cero cuando l a s  dos 
señ a le s  de en trada  a l  mismo tie n e n  una d ife re n c ia  de 
fa s e s  de 902. Dado que e l  o sc ila d o r  15 t ie n e  su s a lid a  
defasada 90- en e l  defasador 16, e l  d e te c to r  de fa se  18 

produce una señ a l para e l  bucle o cuadro de re a lim en ta ­
c ió n  d e l f i l t r o  19 y d e l tubo o v á lv u la  de re a c ta n c ia  21 
que mantendrá e l  o sc ila d o r  15 a la  frecu en c ia  de la s  
señ a le s  re c ib id a s  en la  an tena 11, y en fa se  con e l l a s .
E l o sc ila d o r 15 se m antiene por ta n to  en fase  con la  
señ a l re c ib id a  en la  antena 11 y proporciona la  re fe re n c ia  
adecuada después de pasar a tra v é s  d e l d efasad or 16 
que t ie n e  l a  fa se  adecuada para operar en e l  d e te c to r  
de fa se  17 con o b je to  de p ro d uc ir l a s  se ñ a le s  de c o n tro l 
de e r ro r  para e l  am p lif ic ad o r 28.

Los d e te c to re s  de fa se  empleados en e s te  
inven to  pueden se r  desmoduladoras Cowan d el t ip o  re p re ­
sentado en la  f i g .  2, en la  que una tr io d o  36 in v e rso ra30.
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de fa se  a p lic a  señ a le s  de fa se  opuestas a l a s  diodo 33?
34- m ien tras  una segunda señ a l se acopla a un segundo 
par de diodos 35, 36 como se in d ic a , b'n e s te  inven to  l a  
s a l id a  defasada d e l o sc ila d o r  procedente d e l defasador 
16 se a p lic a  a la  en trad a  37 d e l d e te c to r  de fa se  32, 
m ien tras que e l  am p lific ad o r de "bucle o cuadro "cortado" 
se a p lic a  a l a s  diodo 35, 36 a tra v é s  d e l te rm in a l 33 
para la  segunda se ñ a l de e n tra d a . En e l  d e te c to r  c o rre s ­
pondiente de fa se  18, d e l c i r c u i to  de c o n tro l de aud io ­
f re c u e n c ia , l a  se ñ a l de l a  an tena  de se n tid o  11 se a p l ic a  
a l a s  diodo 35, 36 desde e l  am p lif ic ad o r de se n tid o  13.

En un sistem a d e l t ip ó d e s o r i to , e l  acoplam iento 
cruzado, y l a  d isp e rs ió n  e n tre  lo s  v a r io s  c i r c u i to s  de*be 
re d u c irse  a l  mínimo, y para e s te  o b je to , deben p roporcio ­
narse  té c n ic a s  adecuadas da p an ta llad o  y desacoplam iento 
de acuerdo con la  mejor p rá c t ic a .  E l acoplam iento  de 
s a l id a  desde e l  am p lif ic ad o r de sen tid o  13, e l  a m p lif i­
cador de cuadro 14 y desde e l  o sc ila d o r  15, puede l l e ­
v a rse  a cabo por medio de am p lific ad o res  segu ido res de 
cátodo con o b je to  de re d u c ir  más aún e l  acoplam iento  
cruzado e n tre  lo s  d i s t in to s  c i r c u i to s .

Oon.un equipo goniom étrico autom ático  co n stru ido  
de acuerdo con lo s  p r in c ip io s  de e s te  in v en to  se ob tuv ieron  
re s u lta d o s  acusadamente m ejores sobre lo s  equipos gonio- 
m étrie  os com ercia les au tom áticos com parables que emplean 
un o sc ila d o r  lo c a l  y un am p lificad o r de frecu en c ia  
in term ed ia  para a m p lif ic a r  y d e te c ta r  l a s  se ñ a le s  r e c i ­
b id a s . Los re s u lta d o s  m ejores comprenden una p o s ib il id a d  
de ob tener una in d ic a c ió n  exacta  de rumbo o m arcación

-  10 -

30 en p resenc ia  de ru id o s  t a le s  que con la  misma señ a l
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r e s u l ta  oa in c ie r ta  la  in d ic a c ió n  del equipo convencional 
3e ra d io -g o n io m e tria . Ademas d e l funcionam iento mejorado, 
la  s e n c i l le z  de lo s  c i r c u i to s  de e s te  inven to  perm ite la  
reducción  d e l c o s te , d e l tamaro y d e l peso de lo  que 
c o n t i tuye un equipo esencialm ente p o r t á t i l  y a menudo 
ap lic ad o  a la  av ia c ió n , que p rec isa  que todos e s to s  
fa c to re s  se reduzcan a l  mínimo más elevado p o s ib le , bn  
e s te  sisrem a pueden ad ap ta rse  fac ilm en te  la s  té c n ic a s  
convencionaies de reducción  a l  mínimo y de a p lic a c ió n  
de t r a n s i s to r e s .

A lo s  p e r i to s  en la  m ateria  l e s  r e s u l ta r á n  
ev id en te s  o tra s á n e la s  m odificac iones, una vez considerada 
la  d e sc rip c ió n  a n te r io r ,  y debe ten e rse  p resen ta  que 
e s tá n  comprendidas todas e l l a s  enáL e s p í r i t u  y a lcance  
de e s te  inven to  lim itad o  solam ente por e l  a lcan ce  de 
l a s  re iv in d ic a c io n e s  a d ju n ta s .

N O T A
D e sc rita  su fic ien tem en te  la  n a tu ra le z a  del 

in v en to , a s í  como l a  manera de r e a l i z a r lo  en la  p rá c tic a , 
delee hacerse  c o n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  an te rio rm en te  
in d ica d a s  son s u s c e p tib le s  de m odificaciones de d e ta l le
en cuanto no a l t e r e n  su p r in c ip io  fundam ental. También 
se hace c o n s ta r  que e l  inven to  corresponde a una s o l ic i tu d  
de p a ten te  p resen tada  en Norteam érica con fecha  3 de 
diciem bre de 1958, nS s e r .  777 . 883, acogiéndose por lo  
ta n to  a lo s  b e n e fic io s  que conceden lo s  convenios 
in te rn a c io n a le s  en v ig o r , siendo lo  que co n s titu y e  la  
esenc ia  d e l re fe r id o  inven to  y por lo  que se s o l i c i t a  
la te n te  de Invención  por 20 anos en bspaña: " ie r í 'e c o io -
nam icutos en re c e p to re s  ra d io -g o n iornetríeos au tom áticos t! .



ca rac te rizán d o se  por lo  s ig u ie n te :
1^ , -  Pe r f e  o c i  ora mi o u t os en re c e p to re s  ra d io -  

g o u io n ó trico s au tom áticos, c a ra c te r iz a d o s  por ten o r una. 
antena de se n tid o  y una antona de cuadro r o ta t iv a ,  re sp ec ­
tivam ente acop ladas a un prim ero y a un segundo a m p lif i­
cadores do banda am plia que t ie n e n  c i r c u i to s  s in to n izad o s  
de en trada  v a r ia b le s ,  su s c e p tib le s  ds s in to n iz a rs e  en 
una am plia banda do fre cu en c ia  predeterm inada, en lo s  
q,ue lo s  c i r c u i to s  de en trada s in to n iza d o s  de lo s  am pli­
f ic a d o re s  de ba'eda am plia, y un o sc ila d o r de frecu en c ia  
v a r ia b le , su sc e p tib le  do s in to n iz a rs e  en dicha banda 
de frecuenc ia  p redeterm inada, e s tá n  accionados en tándem 
con o b je to  de s in to n iz a rs e  para la  misma frecu en c ia  
co rresp o n d ien te  a una señ a l rad iad a  en la  banda de 
frecu en c ia  p redeterm inada, y la  se ñ a l do s a l id a  d e l 
o sc ila d o r  de fre cu en c ia  v a r ia b le  se acopla a un prim ero 
y a un segundo d e te c to re s  de fa s e , m ien tra s  l a s  señ a le s  
de sa lid a  de lo s  am p lif ic ad o res  primero y segundo de 
banda am plia, se acop lan  respectivam ente  a lo s  d e te c to re s  
de fa se  prim ero y segundo, montándose un d is p o s it iv o  
ac tu ad o r, s e n s ib le  a la  señ a l de s a lid a  d e l prim er 
do'¿actor de fa se , para o r ie n ta r  automáticamente- la  antena 
do cuadro a una p o s ic ió n  n eu tra  con re sp ec to  a la  marca­
ción  d e l o rig en  de la  señ a l ra d ia d a , y disponiéndose 
un c i r c u i to  do c o n tro l  autom ático  do f re c u e n c ia , se n s ib le  
a l a  señ al de s a lid a  d e l segundo d e te c to r  de fa s e , para 
e l  o sc ila d o r  de frecu en c ia  v a r ia b le .

2 3 .-  P erfeccionam ien tos, según lo  e sp ec ifica d o  
en la  re iv in d ic a c ió n  1-3, c a ra c te r iz a d o s  porque la  señ a l de 
s a l id a  d e l o sc ila d o r  de frecu en c ia  v a r ia b le  y l a  señ a l
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de sa lid a  d e l prim er am p lificad o r de banda 
acopla a l  prim er d e te c to r  do fa se , con una

am plia se 
re la c ió n

ü
39. -  P erfeccionam ien tos, según lo  e sp ec ific a d o  

en la  re iv in d ic a c ió n  13 o 23, c a ra c te r iz a d o s  porque e l  
prim ero y e l  segundo d e te c to re s  de fa se , respectivam ente  
comprenden dos c i r c u i to s  de en trada y un c i r c u i to  de 
s a l id a ,  y e s tá n  p reparados para p ro d uc ir una se ñ a l cero
de sa lid a  para una d ife re n c ia  de fa se s  de 90S en tre  
l a s  señ a le s  a p lic a d a s  a lo s  dos c i r c u i to s  de en trad a , 
y para dar lu g a r  a una señ a l de sa lid a  de p o la rid ad  y 
magnitud v a r ia b le s  de acuerdo con la s  d esv iac io n es  de 
la  d ife re n c ia  de fa s e s  de 902.

42. -  P erfecc ionam ien tos, según lo  e sp ec if ic a d o  
en la  r e iv in d ic a c ió n  3§, c a ra c te r iz a d o s  porque se acopla 
un d efasad o r de 902 a l a  s a l id a  d e l o sc ila d o r  de frecu en c ia
v a r ia b le .

5 3 .-  P erfecc ionam ien tos, según lo  e sp ec ifica d o  
en l a s  re iv in d ic a c io n e s  3- y 4 -, c a ra c te r iz a d o s  porque 
l a s  sefia les a p lic a d a s  a lo s  dos c i r c u i to s  de en trad a  del 
prim er d e te c to r  de fa se  son la  señ a l d e l  prim er a m p lif i­
cador de banda am plia , y la  señ a l d e l o sc ila d o r  de 
frecu en c ia  v a r ia b le  d e l defasad o r, y l a s  señ a le s  a p l ic a ­
das a lo s  dos c i r c u i to s  de en trada d e l segundo d e te c to r  
de fa se , son la  señ a l d e l segundo am p lific ad o r de banda 
am plia , y la  se ñ a l d e l o sc ila d o r  de fre cu en c ia  v a r ia b le  
d e l d efasad o r.

62. -  P erfeccionam ien tos, según lo  e sp ec if ic a d o  
en la  re iv in d ic a c ió n  5^, c a ra c te r iz a d o s  porque la  señal 
d e l prim er am p lif ic ad o r de banda amplia se modula e l



14

5.

10.

15.

20

25.

de su a p lic a c ió n  a uno de lo s  dos c i r c u i to s  de en trada
d e l prim er d e te c to r  de fa se .

7 - . -  P erfeccionam ien tos, según lo  e sp ec ificad o  
en l a  re iv in d ic a c ió n  1^, c a ra c te r iz a d o s  porque e l  d ispo­
s i t i v o  ac tu ad o r comprende un am p lif ic ad o r de fre cu en c ia  
de re x e rsn c ia  que acopla la  s a l id a  d e l prim er d e te c to r  
de fa se  a un servo-m otor tam bién ex c itad o  por un v o l ta je  
de la  fre cu en c ia  de re fe re n c ia  mencionada y que impulsa 
ro ta tiv am en te  la  an tena de cuadro a la  p o sic ió n  cero  
para la  mencionada se ñ a l ra d ia d a .

8 3 .-  P erfeccionam ien tos, según lo  e sp ec ific a d o  
en l a s  re iv in d ic a c io n e s  y 5 -, c a ra c te r iz a d o s  porque 
la  s e ñ a l de sa lid a  d e l segundo d e te c to r  de fa se  c o n s t i­
tuye una señ a l au tom ática de c o n tro l de frecu en c ia  que 
se a p l ic a , a tra v é s  de un f i l t r o  de paso b a jo , a un 
elemento determ inador de la  señ a l de frecu en c ia  contro
la d a , acoplado a l  o sc ila d o r  de fre cu en c ia  v a r ia b le , para 
m antener una cond ición  de c ie r r e  de fa se  e n tre  l a  se ñ a l 
producida por e l  o sc ila d o r  de frecu en c ia  v a r ia b le  y la  
mencionada señ a l ra d ia d a .

93. -  P erfeccionam ien tos, según lo  e sp ec ificad o  
en la  re iv in d ic a c ió n  1&, c a ra c te r iz a d o s  por d isponerse 
un m ezclador de au d io -fre cu en c ia  que t ie n e  acop ladas la  
se ñ a l del segundo am p lific ad o r de banda am plia , y la  
señ a l del o sc ila d o r  de frecu en c ia  v a r ia b le , para d e te c ta r  
l a s  señ a le s  de audiom odulación comunicadas por la  s e ñ a l  
de dicho segundo am p lific ad o r de banda am p lia , y un 
au d io -c an a l de paso b a jo  acoplado , a la  s a l id a  d e l

30 m ezclad o r de a u d io - f r e c u e n c ia
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10S.- P erfeccionam ien tos en re c e p to re s  ra d io -  

goniom étricos au tom áticos; t a l  y como queda s u s ta n c ia l­
mente d e s c r i to  en la  p resen te  memoria e i lu s t r a d o  en lo s  
ad ju n to s d ib u jo s .
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