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sste invento se refiere a la deteccidn o
descubrimicnto de objetos por nedlo de ondes de energia
reflejadas, vy se relacions mds especlalmente con la
deteccidn y difsrenciscidn de vehiculos por medio de

5. esta I{ndole.
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Actualumente se usan verios métodos para fines
de descubrimiento de vehiculos y para contar el tréfico
en las carreteras. Comprenden detectores metdlicos, bucles
nmagnéticos, celulas fotoeléctricas, tubos neumdticos,
pedzles accionsdos por ruedas, digpositivos de radar y
detectores infra-rojos. Cada uno de estos distintos
nétodos de deteccidn ofrece ciertos inconvenientes que
limitan su eficacia, su efectividad o su capacidad de
aplicacidn. La mayoria de estos métodos carece de capa-
cidad pars la discriminzcidn adecuada entre veniculos
y series humanos, o animales, o0 aves; otros tienen zonas
relativamente indefinidae de aplicacidn, gue hacen
dificil diferenciar vehiculos en distintas calzadas
destinadas al tréTico. Algunos se hacen ineficaces a
cauga de las condiciones ambientales o atmosféricas.
Wientras que con algunos de estos métodos el problema
principal es el coste relativamente elevado delkquipo,
en otros es el coste elevado de la ingtalacidn y/o de la
conservacidén del equipo.

iste invento resuelve la mayoris de estos
problemas por medio de un sistema que, & la vez, es nmuy
eficiente y relativamente econdmico.

De acuerdo con un aspecto del invento, se pro-
porciona un sistema para la detencidn o descubrimiento
de objetos, gue comprende medios para proyectar impulsos
de ondas de energia ultrasdénica, en unae direccidn
predeterminada, y medios dependientes de impulsos
reflejados desde superficies reflectoras de aquellos y
que se encuentran en la trayectoria de los haces proyece

tadog, para producir une salida distintiva indicadora de
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la presencia de dicha superficie.

De acuerdo con ofro aspecto de este invento, se
proporcions un sistema para descubrir objetos, transmitlenw
do un haz de impulsos de ondas de snergla ultrasdénica,
hacia una posicidn en la gue ha de descubrirse un objeto,

y dotado de medios para recibir impulsos de energis
ultrasdnica reflejada, que comprende medios adaptados para
hacer el receptor dependiente de los mencionados impulsos
para un periodo limitado de tiempo posterior a la trans-—
wigidn de un impulso, prolongdndose dicho periodo hasta un
punto del tiempo lnmediatamente anterior al tiempo esperado
de recepcidén de un impulso reflejado, y para hacer el
impulso mencionado receptor, dependiente de los impulsos
indicados en el extremo de dicho periodo, pare proporcionar
una salida distinta indicadoras de lg presencia de un objeto.

De acuerdo con un nusvo aspecto de este invento,
ge proporciona un sistema para descubrir objetos que
rebasan una superficie reflsctora fija, gue comprende
medios pere dirigir haces de ondas de energia hacia dicha
superficie fija y para recibir energia reflejade por la
mencionada superficie fija, y medios controlados para una
condicidén en respuesta a dicha energia reflejade y para wna
condicidn diferente ligada con la ausencia de la mencioneds
energia reflejada.

De acuerdo con un nuevo aspecto de este invento,
ge proporciona un sistema de deteccidn de objetos, en el
que un haz de ondas de energia, de un origen o generador,
se dirige sobre una superficie reflectora fija, ¥y medios
receptores, dispuestos para recibir energia reflejada por

dicha superficie y de un objeto situado entre el generador
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y dicha superficie, que responde a la energia reflejada poar
la superficie indicada, y a la energia reflejada por el
objeto indicado, con objeto de diferenciar entre la presen=
cia y la ausencia de dicho objeto.

Zn una construccidn preferida de este invento,
un haz de energla ultrasénica se dirige a una superficie
reflectora fija, y los vehiculos a detectar pasan entre
la superficie reflectora y el transmisor ultrasdnico. Un
receptor ultrasdénico (que puede ser el mismo transductor
empleado pars la transaisidn) se coloca adyacente al
transmisor y es sensible a cualquier energis ultrasdénica
reflejada. For medio de circuito de seleccidn o de des=
blogueo electrdnico, log impulsos ultrasdnicos refloja-
dos desde superficies més préximes al transmisor de la
superficie reflectora fija, se detectan y diferencian. TLa
deteccidén de un vehiculo requiere la interrupcién de los
impulsos que normalmente se reflejan desde la superficie
reflectora fija, asi como la recepcidn de impulsos refleja-
dos desde una superficie mds préxima al transmisor, que
la wmencionada superficle reflectora fija.

Cuando se emplea en determinadas circunstancias,
tal como en un geraje de aparcamiento, donde no solamente
vehiculos, sino también personas y animeles pasan a menudo
a través de la gzona de deteccidn, el invento a continua-—
cidn descrito puede hacerse insensible a las personas y a
los animales, manteniendo sin embargo una cuenta exacta
de los vehiculos que pasan. Ademds, el invento a continua-
¢idn descrito puede adaptarse al empleo en carreteras,
por cuyo medio pueden descubrirse y diferenciarse exacta-

mente los asutomdéviles y camiones que se desplacen a
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velocidades relativamente elevadas.

Las distintas caracteristicas y ventajas de este
invento, resultardn evidentes de la descripeidn siguiente
de tipos del mismo, realizada en combinecidén con los

5 dibujos adjuntos en los que lag referencias igunales indican
partes correspondientes en las distintas vistas, y en los
que

Las figs. 1€ y 1D representan unzs posible
adaptacidn en la carretera del grupo de diferenciacidn de

10. vehiculos, y muestran las distancias relativas marcadas
para cads uno de los sistemas de seleccidn representados
en la fig. 1343

La fig. 2 es un esquema de conjuntos de una
forma preferida de este invento, utilizada en un sistema

15, de deteccidn de vehiculos en un garaje de aparcamiento,

Las figs. 3 4 7 son esquemas de aparatoﬁeleo-
trdénicos tipicos gue pueden usarse para llevar a cabo
la funcidn del esquema de conjuntos representado en las
figs. 2 y 12,

20, Las figs. 84, 8B y 8C son esquemas tipicos de
formas de ondas de voltaje que pueden enconirarse en
distintos puntos del circuito completo representado en la
fig. 2 y muestran el empleo de impulsos electrdnicos de
solucidén para diferenciar selectivamente los impulsos

25, reflejados de la energla ultrasdnica;

Las figs. 94 y 9B representan formas tipicas
de ondas de control de relevadores y de posiciones de
estos e indican como el circuito establece la diferencia
al pasar una persona que se¢ desplaza por la zona de

30, deteccidn.
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Las figse. 104, 10B y 10C, se utilizen para

faciliter la explicacidn de como el invento proporciona
solamente une cuenta para vehiculos tales como coches
convertibles que tienen una gran suvperficie que no refleja
la energls ultrasdénica.

Las figs. 114 y 11B representan formas de ondas
de control de relevadores y de posiciones de éstos
durante el paso de un coche convertible, y muestran el
método por el cual el circuito realiza une cuenta Gnica
para dicho paso, & pesar de la pérdide de la reflexidn
de energia ultrasdnica, debida a la parte supérior de
tejido del convertible.

La fig. 12 es un esquema de conjunto gque indica
el empleo de un transmisor Unico para la transwisidén y la
recepeidn a la veze.

Ia fig. 13 es un esquema de conjuntos de este
invento, empleado en una instalacidn en carretera para
realizar la cuenta del trafico de vehiculos que pasan por
un punto dado y para diferenciar los automdviles y los
caniones.

La fige 14A representa por formas de onda, la
separacidén de los impulsos electrdnicos de seleccidn
del circuito representado en forma de conjuntos en la
fig. 13,

La fige 14B muestra los circuitos de relevador
usados en combinacidn con el grupo diferenciador de
vehiculos de la fige. 13, ¥

Las figs. 154 y 15B representan un problema
especial de reflexiones miltiples cuando este invento se

emplea en un garaje de aparcamiento de techo bhajo de
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Yara simplificar los dibujos y facilitar la

superficie no uniforue,

explicacidén, las distintas partes y circuitos que constitu-
yen las construcciones de este invento, se han representa-
5., do esquemdticamente, y ciertos elementos convencionales

se han dejado en forma de conjunto, ya que los dibujos
tienen mis por objeto el facilitar la comprensidn de los
principios y del modo de funcionar, que la representacidn
de la construccidén y disposicidn especificas de los

10. elementos que se emplearian en la préctica. Los simbolos
(+) v (~) se emplean para indicar los terminales positivo
y negativo, respectivamente, de bater{as sdecuadas u otros
generadores de corriente continuaj; y los circuitos con
los que estos simbolos se utilizan, tienen siempre co-

15, rriente circulando en la misma direccidn.

A continuacidn se tratard de las aplicaciones
bédsicas de este invento. ante todo, como se indica en las
figs. 1A y 1B egte invento he de considerarse en sus
aplicaciones, a un garaje de aparcamiento. La segunda

20. aplicacidn bdsica cuyo ejemplo esté constitufdo por las
figs. 1C y 1D, es el empleo de este ilnvento cowmo contador
y diferenciador de vehiculos en una carretera.

Deteccidn v cuenta de vehiculos en un garaje de apercamiento:

Las fige. 1& y 128 muestran dos transductores
25. ultresdnicos tal como pueden aparecer montados POr encima
de un paso de deteccidn (entrada o salida) de un zran |
garaje de aparcamiento). Sin ningin vehiculo en ellos,
como en la fig. 14, las ondas ultrasdnicas 1 que proceden
del transductor T de transmisién se reflejan desde la

30, superficie del suelo del geraje y se recogen por el
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trensductor de recepeidn Re. Cuando un vehiculo 51 (fig. 1B)
vesa & través de lg zona de deteccidn, corte la onda
reflejada por el suelo y normalmente presente 1, y el
transductor de recepeidn R recoge la onda de reflexidn 2
proporcionada por el vehiculec. Lo combinacidn de la pérdide
de la onda 1 normelmente reflejada y le recepcidn de la
onda 2 reflejada por el vehiculo, es 1o que permite la
deteccidn de éste, como se explicard detslladamente a
continuascidn.

La fiz. 2 es un esquems de conjuntos de la
disposicidn de circuitos utilizados en uns congstruccidn
preferida del invento objelto de esbe lemoris, cuando se
aplica como detector de vehiculos, en un sitio tel como
un gran garsje de aparcamiento. Al describir esta combina-
cidn de eircuitos en detelle, se hard referencia a las
figs. 3 é 7T v a las formss de ondas indicadas en las figs.
84, 8B y 8C.

Circuitos de generacidn de impulsos ultragdnicos de

transmisidn:

in le construccidn preferida de este invento, el
zeunerador de impulsos es un sencillo ogeilzdor oscilante
de bloqueo, tal como el representado en la fig. 3.
Suponiendo que la rejilla de la triodo V1 acabva de rebasar
la interrupcidn, dicha triodo empieze a ser conductora y
se establece la corriente de placa a2 iravés de la bobina
de placa 3 ¥y del resistor de placa 4 dando lugar a una
creciente caida de tensidn en el resistor de placa 4, que
se refleja en la bobina de placa 3, como impulso de tenden-
cia negativa, que induce un impulso de tendencia positiva

en la bobina de rejilla 5 y, de este modo, al reforzarse
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la corriente de placa, la rejilla de la triodo V1 se hace
més positiva, dando lugar a otro refuerzo en le corriente
de placa, y asi sucesivauente hasta que la triodo V1 llega
2 la saturacién. Dado que la rejilla de la triodo V1 se
hace positiva con respecto & su catodo, la rejilla obtiene
corriente a través de los resistores de rejilla 6 y 7, dando
lugar al establecimiento de un potencial negativo a través
del capacitor o condensador de rejilla 8.

Cuando la triodo V1 llega a la saturacidn, la
corriente de placa se nivela ¥y no se induce tensidén en la
bobing de rejilla 5. La triodo 6 se corta entonces por el
voltaje negativo que se ha acumulado en el condensador de
rejilla 8, y el campo alrededor de la bobina de placa 3
empieza a desaparecer. Bsto induce potencial negativo en
la bobina de rejilla 5 y la rejilla de la triodo V1 ge
coloca muy por debajo del punto de interrupcidn.

La triodo V1 no empieza a conducir de nuevo
hasta que la carga negativa del capacitor 8 de rejilla
se ha desviado a tierra a través de los resistores de
rejilla 6 y 7, lo bastente para una vez mds elevar el
potencial de rejilla por encima del punto de corte, en
cuyo momento se repite el ciclo. Puede verse que variando
la resgistencia del resistor de rejilla 7, es posible
controlar el tiempo que necesita la carge para desaparecer
del capacitor de rejilla 8, controlando de este modo el
tiempo entre cada ciclo de oscilacidn sencilla del
oscilador.

Ls bobins de salida 9, responde también al
campo cambisnte que rodea la bobina 3 de placa, y el

potencial en ella inducido se refleja, & través del



resistor 1C, como wnimpulso positivo inmediatamente
seguldo por un impulso negativo. Aungue este ciclo treata
de pasar a traevés del cavacitor de acoplamiento 11, el
punto "a" ve golamente la parte negativa de este ciclo,
5. (ver forma de onda "a" en la fig. BA) debido a la
aceidn rectificadora de la triodo 12. Hste corto impulso
negativo es el que pone en accidén todo el circuito; el
intervalo de tiempo entre los impulsos de disparo, se
controla como antes se indica variando la resistencia de
10, rejilla 7.

Los impulgos negativos de dispsero producidos
por el generador de impulsos, se introduce en la trang-—
misidn de impulsos de constante de tiempo, que controle
la frecuencia ultrasdnica del oscilador de llamada. Debe

l5. observarse que los valores asignados a 1a§ congtantes
de tiempo que sparecen en todos log circuitos de conjunto
indicadosg en la fig. 2, son variables de acuerdo con la
colocaeidn de log transductores ultresdnicos en relacidn con
la superficie reflectora fijs que se utiliza en cualquier
20. aplicacidn particular, y con los tamafios de los objetos
a detectar. Los valores parz estas constantes de tiempo
indicados en la fig. 2, se funden en una suposicidn
arbitraria de gque los transductores se han montado tres
metros por encima del suelo de un garaje de aparcamiento,
25, ¥y gue no habrd de detectarse ningin vehiculo de altura
superior a 2,28 m. Estos circuitos de tiempo o puesta a
punto, se estudiardn més detalladamente a continuacidn,
| Debe también notarse que tal como se emplea
en toda la memoria y en las reivindicaciones finales, la

30, denominacién "ultresdnica" se refiere a todo el movimiento
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de ondas producido por vibracidn fisica, (para diferen-
ciarlo de las ondas electromagnéticas) a frecuencias
superiores al cempo de posibilidad de sudicidn para el
ofdo humwano, o sea de 15.000 § 20,000 ciclos por segundo

vy superiores. Para los fines de esta descripcidn, el
aparato de este invento se ha representado arbitrariamente
como proyectado para funcionsr e una frecuencia de 20
kilociclos.

Con referencia a la fig. 4, el impulso negativo
de disparo que aparece en el punto "a" coloca una cargs
negativa a través del condensador 13 que rebaja le rejilla
de la triodo V2 por debajo del puntq de corte, y esta
carga escapa a través del resistor l4. Hsta constante de
tiempo RC estd preparadas de tal modo que la tensidn nega-
tiva que aparece en la rejilla de la triodo V2 permanece
por debajo del punto de corte o interrupecidén durante un
milisegundo, (ver forma de onda "b" en la fig. 84).

La triodo V2 es normalmente counductors en grado
elevado, dejando pasar una corriente de elevada intensidad
a través de la bobina 15. Sin embergo, cuando aparece el
impulso negativo dé disparo en la rejilla de la triodo
V2, (punto "b"), la triodo V2 se interrumpe bruscamente
haciendo que el campo alrededor de la bobina 15 se reduzca
lo cual a su vez induce la circulacidn continusda de
corriente a través de la bobina 15. ksta corriente no
puede ya pasar a través de la triodo V2, que estd interrum—
pida y por tanto, carga el capacitor 16 que a su vez se
descarga a través de la bobina 15, y del circuito tanque
0 tampdén que comprendé la bobina 15 y el capacitor 16,

empieza al oscilar a su frecuencig resonante. Para los
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fines de esta descripcidn, se supone que los valores de la
bobina 15 y del capacitor 16, son tales que el circuito
tangue tiene una frecuencis resonante de 20 kiloeiclos.
wste circuito tanque del oscilador de llaneda
5, excitado por choques, continlde oscilando, con algune
amortiguacidén debida a la resistencia en el circuito,
hagte que el potencial negativo en la rejilla de la triodo
V2 desaparece y la triodo V2 empieza a conduecir de nuevo,
esto és, durante un perfodo de un milisegundo. La salide
10, de este circuito tanque o amortisuador, (forms de onda e
en la fig. 8A) se introduce a través de un filtro de
paso de banda y de un amplificador de potencia, al trans—
ductor ultrasdnico de trensmisidén T, que luego trensmite
este impulso de un milisegundo de emergia uvltrasdénica en
15. forma de una onde en haz dirigida, para fines de esta
descripcidn, al suelo del paso de la entrada o salida en
que se estd detectando y contando el trafico.

Circulitos de nussta a punto del desblogqueo.

Bl impulso negativo de disparo se utiliza también
20, para disperar los circuitos de puesta a punto del desbloqueo,
representados en la segunda linea de conjuntos de la fig.2.
Las combinaciones de constantes de tiempo y amplificadores
inversores, que constituyen esta parte del circuito
completo, son una serie consecutiva de circuitos tales
25, como ge indican en la fig. 5; la salida de cada amplifica-
dor de inversidn se emplean para disparar la constante de
tiewpo inmediata posterior. £l impulso negativo de disparo
que aparece en el punto "a" deriva corriente instantdnea
e través de la diodo 17 y coloca une carga negativa a

30. través del capacitor 18 y en la rejilla de la triodo V3,
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log tamafiog reletivos del capvacitor 18 y del resistor
19. L& primere constante de tiempo, denominada "ILimite
Sugerior" estd destinada (pare los fines de esta descrip-
¢idn) a inberrumpir la triodo V3 durénte un periodo de
5 wmilisegundos cada vez que el capacitor 17 se cargs por
un impulso negativo de disparo. (Ver formas de onda "a
y "d" en la fig. 8A). Hsta constante de tiempo del
1fmite superior, determina el tamafio maximo de los
vehiculos que pueden detectarse por ei aparato =n cada
punto dedo, cormo se explicerd més edelentes

Dado que la triodo V3 es normalmente conductora,
existe une acusada calda de voltaje en el resistor de
placa 20, Sin embargo, despuds de cada impulso de
disparo, la triodo V3 se interrumpe durante un periodo
de 5 milisegundos, como acaba de explicarse y la pérdida
de corriente de placa resultente hace que el voltaje que
aparece en el punto "e" salte al valor del generador (4).
A1 final de este periodo de corte o interrupcidn de 5
milisegundcs, la triodo V3 se hace conductora otra vez,
v la caida de tensidn en el resistor de placa 20 reaparece,
haclendo que el voltaje en el punto "e" retorne a su
primitivo valor. Ysta salida resultants en forws de onda
cuadrada, se representa en la fig. 84 en la Torme de onda
e, £1 borde posterior de esta onda cuadrada se utilize
rera disparar la constante de tiempo lunmediata.

La fig. 6 es un esqueme del zensrador ajusteble
de constaantes de tiempo y de impulso%de geleccibn. Cuando

el voltaje en el punto "e" aumenta dvrante ls parte de
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tendencle vositive de la onds cuadrade antes descritsz, la
diodo 22 &3 conductora y cargas el capacitor 21 permenecien—
do aproximadasente al potenciel de tierre la rejille de la
triodo V4. Sin embargo, cusndo le tensidn =n el punto "e"

~

vosterior de la onda cuadrada, este

s

cae con el borde
descenso de tendencia negativa pasa a través del capacitor
21 y aparece en la rejilla de la triodo V4, llevando

dicha rejilla muy por debajo dél punto de interrupcidn.

In respuesta a este potencisl negativo, la diodo 22 se
presenta como un circuito abierto, y la cargs negativa

hs de salir a través del resistor 23 y del potencidmetro
24, Veriando la resistencia de éste, el voltaje hacia el
cual el capacitor 21 descarga, vuede aumentar o disminuir,
Cuanto més elevado llegue a ser este potencial, tanto més
ropidamente descarga el capacitor 21 al nivel del ptencial
de tierra establecido por 22. Asi, variando el potencid-
metro 24, es posible controlar el tiempo que tarda el
capacitor 21 en descargar al potencial de tierra gue, a
su vez, controla el periodo durante el cual la triodo V4
vermanece interruupida. Para los fines de esta descripcidn,
los wvalores para el capacitor 21, el resistor 23 y =1
potencidmetro 24, se eligen de tal modo que la triodo V4
peraanecerd interrumpida dursnte un periodo de 9 mili-
segundos. La forma de onda "I" de la fig. 8A representa
este voltaje resultante que aparece en ls rejilla de

la triodo V4.

Dado que la triodo V4 es normelmente conductora,
existe corrientemente una energica caida de voltaje en el
registor de placa 25. Sin embargo, esta calda de voltaje

desaparece cuando le triodo V4 se inactiva, dando por
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resultado le wroduccidn de una onda cuadrada de alto

rotencial positivo, de 9 milisegundos, en el punto "g'" como

representa la forme de onde "g" de ls fig. 84. Tsta onda
cuadrada proporcions el impulso de "vehiculo" o "V", a que
se harsd referencis més adelante.

Con nueva referencia a la fig. 2, la salida
de congtante de tiempo de impulso "V" ajustable (represen-
tada en la forme de onda "f" en la fig. 8iA) se introduce
también en la rejilla de otro amplificador inversor (ver
fig. 5) dando por resultado une salida en onda cuadrada
en su placa (forma de onda "h" en la fige. 84). #l borde
vogterior de esta onda’cuadrada se utiliza luego para
digparar los circuitos de constante de tiempo de la
separacidn de impulso, y de amplificador inversor, que
son anslogos a los circuitos representados esquemdtica-
wente en la fige. 5 y antes explicados, dando por resultado
la produccidn de formas de ondas respectivas "i" y "j"
como se reyresenta en la fig. B8A.°

Y finalmente, el borde posterior de la salida en
onda cuadrada "Jj" dispara un segundo generador de constan-
te de tiempo e impulso tal como el representado en la
fig. 6 y antes detallado. Hsto dé por resultado, respec—
tivamente, la produccidn de las formas de onda "k" y "1v
en la fig. 84; la onda cuadrada "1" proporciona el impulso

de "tierra" o "g" al que se hard referencia a continuacidn. .

Circuitos de recepcidn de ondas reflejadas y de deteccidns:

Cada impulso de enprgia ultrasdnica enviado
desde el transductor de transmisidén T, al chocar con el
suelo o con alguna otra superficie reflectora, se refleja

hacia atrds al transductor de recepcidén R. Con referencia



5.

10.

15,

20,

25,

30.

- 9533 05 Tt

a la fige. 2, cada uno de dichos impulsos reflejados de
20 kilociclos, recibido en el transductor de recepcidn
R, se convierte por éste en una débil seiial eléctrica de
20 kilociclos de frecuencia. fsta débil sefinl se amplifica
primero por un transformador de entrada, y luego se
amplifica dos veces més por dos circuitos amplificadores
sintonizadoss la salida del segundo amplificador sintoniza-
do (ver forma de onde "n" en la fig. 8A) se hace pasar a
través de un reetificador ¥y un circuito filtro que ileva
el impulso negati#o resultante (forma de onda "p" de la
fig. 8A) a los circuitos preparados de deteccidn represen=
tados esquemdticamente en la fig. 7.

Con referencia a la fig. 7, cada impulso negativo
(forma de onda "p" de la fig. 84) correspondiente a cada
impulso reflejado de energia ultrasdénica recibido por
el transductor R, se suministra simuiltdnesmente & las
rejillas de las triodos amplificadoras preparades VHG y
V5V, Las placas de estas triodos de seleccidn o desblogueo
estén directamente conectadas, & itravés de resistores de
placa 26 y 27, a las placas de sus generadores respectivos
de impulsos de desbloqueo (ver fig. 6). Asi, las triodos
emplificadoras preparadas V5G y V5V, dejan pasar corriente
eficaz de placa solamente durante los veriodos en que se
colocan sus placas un elevado potencial positivo debido
a la interrupeidn de sus respectivos generadores de
impulsos de desblogueo (ver formas de onda "g" ¥y "a" en

la fige 84).

Suponiendo que en la rejilla de la triodo
amplificadora preparada V5G aparezca un impulso negativo

en un momento en que esta védlvula conduce, la triodo



mencionada quedard momentdneamente interrumpida. Durante
esta interrupcién a corte momenténeo, lz caida de voltaje
a través del resistor de placa 26, desaparecerd y la
tensidn en la placa de la triodo amplificadors preparada

5. V5G galtars momentdneamente a un elevado potencial positivo
determinado por la salida en onda cuadrada del generador
"G" de impulsos de desblogueo. Como resultado de esto, se
produce un impulso positivo en el punto "g" y en la rejilla
de la triodo amplificadora inversora VoG.

10, Por el contrario, si aparece un impulso negativo
en la rejilla de la triodo amplificadora preparada durante
el tiempo en que estd efectivamente interrumpida debido al
potencial de place insuficiente, este impulso negativo
no produciria cambio alguno apreciable en el voltaje de

15, salida en el punto "g" o en la rejilla de la triodo
asoplificadora inversora V6G.

La descripcidn anterior del funcionamiento de la
triodo amplificadora prevarada V5G se aplica también al
fundicionamiento de la triodo amplificadors preparada V5V;

20, la aparicidén de un impulso negativo en el punto "p" produce
realuente un impulso positivo en el punto "s8" y en la
rejilla de la triodo amplificadors inversors V6V unicamente
cuando la triodo amplificadora preparsde V5V es realmente
conductors en respuesta a un potencial de "impulso" (onda

25, cuadrada "g! de la fiz. 8).

Debe observarse que & causa del funcionamiento
de los circuitos de puesta a punto descritos anteriormente,
las triodo amplificadores preparadas V5G y V5V, se "preparan"
en distintos momentos. Asi, para cuslquier impulso negativo

30, dado que aparezce simultdneamnente en sus respectivas rejillasy
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g0lo una de las triodos de seleccidn o desblogueo jpuede
dejar pasar un iapulso positiﬁo a la rejille de su triodo
amplificadora ilunversora correspondiente.

A vesar del potencial positivo que aparece en
sug rejillasg, las triodo amplificedoras inversoras V&G ¥y
V5V estin normalaente interrumpidas a causa de la polari-
znacidn de sus cdtodos por medio de divisores de tensidn
que comprenden los resistores, 28, 29 y 30, 31 resiectiva-
mente. Sin ewmbargo, cualquier aumento en el potencial
positivo en las rejillas de las triodos V&G o V6V, superard
esta polarizacidn catddica y hard que estas valvulas
conduzcan. 4asi, cada impulsgo positivo producido por la
triedo amplificadora prevarada V5G y V5V en la rejilla de
le triodo amplificadores inversora V6G y V6V, hard que esta
conduzca, dando luger a una ceida repentina de voltaje
en el resistor de placa 62 & 63. isto da por resultado la
produceidn de un impulso negativo en el punto "r" o en el
punto "t", cada vez gue una u otra de las triodo amplifica-
doras preparadus corresponde & una sefial de impulso
reflejada (ver formas de onda '"n", "p", "g" y "r'" en la
fig. BA, v las Tormas de onda "n", "p", "g" y "{" de la
fig. 8B).

Como puedse verse de ls descripecidn enterior, cada
ispulso de encrgla ultrasénica reflejada, recibido por el
transductor & durante el intervalo de tiempo en que el
fmpulso "G funcione (forma de onda "m" en lz fig. 84) da
por resuliado la produccidn de ua impulso negetivo en el
punto "r!, indlogawzente cads iumpulso de energia ultresdnica
reflejada recibido por el transductor R durante el intervalo

de tiempo en gue ol impulso "w" Tuncionz {Torua de onda
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"el en la fig. 8B)de por resultado la produccidn de uvn

impulso negativo en el punito "t

Cuando lz tensidn en el punto "r" desciende
bruscemente, eshe descenso coloca une carga negativa a
trovés de los deos capacitores V&rlmb&uS de acoplamiecnto
32 v 33, dado que le diodo 34 aparece como un circuito

neste a este voltaje negativo, wientras cue

¢ue sparece en el punto "r" es vrécticamente constante, la
srororeidn 1e¢@tLV¢ de ests calda Ge tensidn que aparece
en los cepacitores 32 y 33, respectivauente, depende de
su btawado relativo. ¢ sea, dado que el cavacitor 32 e
wenor con egpecto al capzcitor 33, e través del capacitor
e -

zparece una caide de voltaje superior, con respecto a la

i

[S¥]
A%}

otal, y, resgectivazente, en el cavseitor 33 sperece una
proporcidn wencr de la caida de voltaje. iste ajuste o
digtribucidn se considers luego més detalladauentes

Guendo le tensidn en el punto "r" se eleva de

nuevo g su nivel normel, csle cawmbio de voltajs de
“endencia vositive trata de pasar a través del capscitor
de acoplamiento 32. Yin embargo, la diodo 35 en estas
condiciones se hace no-conductora en resgucsta o este
cambio, mientras que la diodo 34 es conductors, manteniendo

el potencial de tierrs en el capacitor 32. AL mismo tlemypo
?

la carga negetiva en el capacitor 33 eumpieze a desaparecer

a travds de los resistores 36 y 37. Cuando se cuplea este
invento del modo que se estd estudiendo (esto es, como

detector de vehiculos y conmtador on un geraje de aparcsa-
mienté) log valoreg del capacitor 33 y de los resigtores

36 y 37 se eligen de tal modo que su congtantec de tiempo
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es de 10 2 20 veces superior al ritmo de repeticidn

ro
(@]

[ 7]

e impulsos en el generador de los miemos (forma de onda
"g! en la fig. 84).
Ademds, en la forma que se describe, el carzcitor
5. 32 ha de ser suficientemente menor que el capzcitor 33
para requerir slrededor de 10 impulsos negativos sucesivos
en el punto "r" con objeto de elevar la carge negativa
en el capescitor 33 & un nivel suficiente pars la interrup-
cidn de la triodo V7G de conmtrol de relevador. Cuando la
10. rejille de la triodo V7G desciende por debajo del punto
de interrupcidn y no se conduce corriente de placa a
través de la linea 52, ¢l relevador RG se desengauchard, ¥y,
por el contrsrio, cuando la triodo V7G de control del
relevador es conductora, la corriente pasa por la linea
15, 52, los arrollemientos del relcvador RG a (+) y el releva-—
dor RG se engancha  de nuevo.
indlogamente una sucesidn de impulsos negativos
que sparezcan en el punto "t" creard un potencisl unegativo
en el capacitor 39 y .el efecto del capacitor 38 y de las
20, diodos 40 y 41 serd el mismo que el que acsba de describirse.
La carge negativa en el capacitor 39, gue desaparece
lentemente a través de los resistores 42 y 43, determina
la conduccidn de la triodo VTV de control del relevador.
Cuando esta vdlvula conduce, su corriente de placa pasa
25, por la linea 53, el contbacto nosterior 44 o el contacto
anterior 45 y las bobinas del rslevador RV, = (4),
nanteniendo asi RV en su vosicidn enganchada. Por el
contrario, cuando la tensidn negativa en la rejilla de la
triodd V7V es suficiente para su interrupcidn, la pérdida

3C. de su corriente de place hace que el relevador RV se
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Lag relaciones entre los impulsos negativos que

aperecen en el punto "r" o "t", paras crear el potencial
negetivo en el capacitor 33 8 39 y en el punto "u" o "x",
1z corriente en el circulto de pleca "w" o "y" de la vélvula
de control del relevador V7G o V7V, y el enganche o desen=
sanche resultsnte del relevador RG o RV, se representan
créficamente en la fig. 8C.

Debe observarse que aunque el relevador RG se
engancha siempre que la triodo TG de control de relevador
eg conductora, ¢l relevador RV, una vez desenganchado, abre
el circuito‘de placa de la triodo V7V en el contacto anterior
45, v la triodo VTV de control de relevador =olo puede
conducir de nuevo para enganchar el relevador RV, si el
relevador RG estd desenganchado, cerrando el circuito de
placa de la triodo V7V por nuevo cicrre del contacto
posterior 44. iste asunto se discute mds detalladamente
a continuacidn.

Debe observarse también que cuando el relevador
RG estfd enganchado, cerrando el contacto anterior 46, y el
relevador RV esté desenganchado, cerrando el contacto
wosterior 47, se completa un circuito desde tierra, a través
del contacto anterior 46, contacto posterior 47 y conductor
48, 21 contador de iwpulsgos diferenciales 50,

£l contador de impu;sos diferenciales 50, es del
tipo de dos bobinas, bien conocido en la técnica. Cada vez
que se clerra un circuito parz uno de sus arrollamientos,
ge engancha una armadurs y hace que el tambor contador
gire en un sentido une rotacidn de unidades mientras que

el cierre de un circulito para su otra bobina, hace que
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el tambor contador gire una unidad en la direccidn
opuesta. 1 circulto para cada bobina debe estar abierto
entre los momentos de cuenta, pare permitir que ls
armadura vuelvs a colocarse, asi, el contador de impulsos
5 diferenciales 50, contard solamente una unidad cadz vez
que se cierra el circuito de deteccidn antes descrito.

Se gupone que el circuito que acaba de
describirse tiene sus tronsductores montados sobre el
raso de entrada delgpraje de aparcamientc, y se supone

10, también que la corriente de entrada de un circuito
anélogo (no representado), con trensductores montados
sobre cl paso de salide del mismo geraje de aparcamiento,
se introduce en el contador 50 de impulsos diferenciales,
a través de la linea 49. De este modo, puede mantenerse

15, la cuenta exacta en cuanto al nimero de espacios de
aparcamiento disponibles dentro del garaje, en cualquier
monmento dado.

funcionamiento del detector de vehiculos y del contador

de un garsije de aparcamniento!

20, Con referencia una vez mds a las figuras la y 1B,
se supone que los transductores T y R estén montados
tres metros por encima del suelo de los pasos de circula-
cidn que se vigilan. Para evitar el empleo innecesario de’
fracciones pequefias, la velocidad del sonido se considerars
25, que es muy aproximadamente la de 300 m. por sezundo o,
como eg mids conveniente para esta descripcidn, la de
30 emo. por milisegundo. i¥s evidente que el tiempo de
recorrido necesario para cada impulso de energia
ultrasénica transmitido por el transductor T para llegar

30« al suelo y reflejerse sl transductor R, es sproximadamen~
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te de 20 milisegundos, y suponiendo también que el

vehiculo 51 de la fig. 1B tenzz 1,50 m. de alto, cada
impulso de energia ultrasdnica reflejedo desde el pecho
del vehiculo 51, se recibe en el transductor R aproximada-
zente 10 milisegundos después de su transmisidn desde el
transductor T.

in condiciones normesles, el generador de
impulsos se ajusta para un ritmo de repeticidn de estos,
de unos 30 impulsos por segundo. (Este ajuste se resliza,
como antes ge explica, grsdusndo el potencidmetro 7 en la
fig. 3). A este ritmo, el trensductor T transwite un
irpulso cade 33 milisegundes y, cuando no existe vehiculo
alguno en el paso de deteccidn, se recibe un impulso en el
trensductor R, aproximadamente 20 milisegundos después
de cada transmisidn.

Con referenciz a la fig. 84, puede observarse
que durante el lapso de 20 milisegundos ante la transwisién
de un impulso y la recepcidn de su reflexidn ("n") desde
el suelo, los circuitos registradores han inscrito el
limite superior de 5 milisegundos, la msrca "V" de 9
milisegundos, le separacidn del quinto milisezundo y
aproxiuadanente un milisegundo de la marca "g" del quinto
milisegundo. 4gi, la onda de tierra reflejoda aparece
en la rejilla de las triodo amplificadoras preperadas
V5G y V5V (figura 7) en un momento en que la triodo V5V
estd interrumpide y la triodo V5G conduce, dando por
resultado un impulso negaetivo en el punto "r'" yero sin
cambio alguno en el potencial del punto "t". Mientras
no haya vehiculo alguno, los impulsos negativos aparecen

en el punto "r" 30 veces cada segundo y, como antes se



Se

10.

15,

20

25,

30,

“#- 953805

explicd y se representa en la fig. 8C, esto da por
resultado ls interrupcidn de la triodo V7G de control de
relevador, heciendo que el relevador RG permenezce
desenganchado., Al mismo tiempo, no aparecen impulsos
negativos en el punto "t", y la triodo VTV de control de
rclevador no se interrumpe, y al relevador RV se conserva
en su poeicidn engenchada.

In cuanto el vehiculo 51 aperece en el paso de
deteccidn (fig. 1B), se corta la reflexidn desde el suelo,
y el transduector R recibe una reflexidn desde la parte
superior de dicho vehiculo. Como puede verse en la fig.
8B, esta nueva reflexidn ("n") se recibe aproximadamente
10 milisegundos después de cada trans siisidn y llega durante
el periodo de inscripcidn de la marca "V'" por los circuitos
inscriptores. Esto da por resultado le produccidén de la
serie de impulsos negetivos en el punto "t" (fig. 7) que
se desarrolld en el cspacitor 39, interrumpiendo la triodo
V7V de control de relevador y, a su vez, haciendo que se
desenganche sl relevedor RV, Al mismo tiempo, los impulsos
reflejados ("n") aparecen en lo rejilla de la triodo de
seleccidn VTG en un momento en que se encuentra realmente
interrumpida, a causa del potencial reducido de placa
(como antes se explica). Asi, los impulsos negativos que
conservaban el potencial de interrupcidn en la rejilla de
la tricdo VTG de control de relevador, desararecen, y el
capacitor 33 se descarga, permitiendo que la triodo VIG&
se haga conductora y dé lugar al enganche del relevador RG.

Asi pues, con el desplazsmiento de un vehiculo
por el paso de deteccidn, se engancha el relevador RG,

cerrando el contacto anterior 46 (fig. T), v el relevador
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RV se desengancha, cerrando el contacto osterior 47 y se

completa un circuito pera el contador de impulsos diferen-—
cizles 50, detectando y contando el paso del vehiculo,

Después de pesar el vehiculo, log impulsos
transmitidos se reflejan de nuevo desde el suelo y se
reciben durante el periodo de tiempo de lao sefial "G" y el
circulto retorna a su estado normal con el relevador RG
desenganchado y el relevador RV enganchado.

Debe observarse gue un impulso reflejado en menos
de 5 milisegundos, llegaria durante el periodo de limite
superior, y no daris lugar a respuesta algsuns en ninguno

de loe circuitos de seleccidn o desbloqueo, ye que las dos

driodo preparadas se encuentran en este momento sin poten-

cigl efectivo de placa. Ademds, lo mismo ruede decirse de
los iwmpulsos reflejados entre log milisegundos 14 y 19
después del tiewpo de transmisidn, o sea durante el

periodo de se.zracibn de sefiales. Debido al efecto de estos

periodos "de insensibilided", los vehiculos de altura

(&)

uperior a 2,25 me., 0 sea separados wmenos de THem., de los
transductores (menos de 5 milisesundos de tiegpo de
recorrido para cada irpulso) y de alturs inferior a 75
cm., 0 sea & uns distancia superior a 2,10 m. de los
trensductores (tiempo de recorrido de los impulsos
superior a 14 milisesundos), no serén detectados por el
aperato. Zstos limites se han establecido arbitrariamente,
y es evidente gue pueden varierse peocille.ent:, voriendo
lag constantes especiales de tiempo implicadas.

Caracteristicas cspeciales del circuito de deteccidns

8. ) Discriminceidn de nersones, snimales v 2VeSe

Uno de los problecas plauteados por muchos de los disposi-



tivos de deteccidn de vehiculos en la sctuzlided emplsados,

Ha

as ove son influvenciados por personss y animeles, as

cowo wor vahiculos. uste provilems es es:ecizluente molesto
en los sitios tales como garajes de aparcawienteo, en los

. aue el triifico de viandantes o peatones eg conciderable,

1

v se copntrole a la vez qus el peso de algjunos animeles,
jonto con <l fréfico de vehiculos. =l invento gue se
describe climina este problema, en rparte soletente DPOr su
veraadera naturalseza, dado que los vestidos y el cabello
10, 4de los seres hueanos, y la siel y plumas de log animales
v aves absorbea mds que reflejen los impulsos de energia
vltrasénica proyectados al vaso de detecciln del tréfico.
ideads, lz sucerficile cubierta por una persons es en
zeneral mucho wmenor que la superficle del gsuelo que
15, refleje el haz transwitido de energis ultrasdnica y por
tanto, le jresencia de uns personz en la zons de deteccidn
zeneralmente no corte o interrumpe la reflexidn noramal
del piso. 3in ewbargo, este invento no cuentsa solamente
con estos fendmenog, dado que algunas de les rersonas que
20, pasan a través de la zona de deteccidn pueden llevar
bultos o usar prendas duras gue reflejen parte de la
energis ultrasdénica al atraveser el paso.
Suponiendo que les persocnzs que lleven o visten
neterisies reflectores consigen interrumpir la reflexidn
25, normel del suelo, se diferencian todavia de los vehiculos,
medlante este invento, bien sobre la base del corto tiempo,
con respecto a los vehiculos, que precisan para atravesar
le zone de deteccidn, o bien sobre la base de le naturaleza
esporddica de las reflexiones de aquellas recipidas. Zsto

30, puede entonderse fdeilmentz con ayuda de las formes de
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ondas reoresentadas en le fig. 94 y towadas en los miemos
sitios del circuito preperzdo de deteccidn (fig. 7) que les
representadas en le fige 8C y antes discutidasg; las referen—
cizs indicadoras de lag formas de onda, corresponden a los
diferentes puntos andlogauente referenciados en los
cirucitos de la fige Ts

Cada impulso negativo en la forma de onda "r"
corresyonde 2 un impulso de energia ultrasbnica reflejado
desde el suelo delgaraje, mientras que los lmpulsos
aesgativog de la forwa de onda "t" corresponde a los
impulsos reflejados desde una persone durante el périodo
en gue le gefial "V" eg "activa',

De estas formas de ondas puede observarse que
si una persona te desplaza a través de la zons de detec—
cidn relativamente a prisa, ¢ interrumpe la reflexidn del
suelo (forma de onda "r") durante un corto periodo
solamente, el capacitor 33 (fig. 7) no se descergard lo
suficiente pera permitir que la tensidn en la rejilla de
la triodo V7G de control de relevador (forma de onde "u")
se eleve por encime del punto de interrupcidn. Asi, el
relevador RG peruanecerd desenganchado y el circuito de
deteccidn para el contador 50 de impuleos diferencisles,
permanecers abierto en el contacto anterior 46,

Por el contrario, g1 se supone que una pérsona
atraviesa el puso de deteceidn con lentitud suficisnte

nare peraltir gue el voltaje en la rejilla de la triodo

776 de control de relevador (forma de onda "u") se eleve

por encima del punto de interrupcidn la triodo V76
conducird corriente de placa (forme de onda "w") y se

enganchard el relevador RG, como se representa en ls fig.
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en el contacto josterior 47, dedo cue lzs reflexiones
esporddicas .rocedentes de la versona (Fforma de onda "t")
no gerén suficientes rars colocer la rejilla de la triodo
V7V de control de relevador (forme de onda "x") por debajo
del punto de interrupcidn, y la triodo V7V continvard
conduciendo, rasando su corriente de placa (forma de onda
ny") a través de la linea 53, contacto anterior 45 y
bobinas del relevador RV a (+), manteniendo el relsvador
RV en su vosicidn enganchada.

4si, aun en el caso de que una wersona que se
desplace lentaaente y lleve o vista objetos reflectores
pase 2 través del paso de deteccidn, no serd contada
cono vehlculo y la cuenta de log vehiculos en el interior
del saraje, vermsnecers inalterada.

b.) Compensgacidn por coches convertibles (parte

superior de teiido).~ Aungue el hecho de que algunos

agteriales absorbeh le energls ultrasdnica méds que la
reflejan, ayuda a consegur gque lag personas y los

animales ge diferencien de los vehiculos por medio de

este invento, este mismo hecho plantea un problema esgecial
en el paso de "convertibles" y otros vehiculos con partes
superiores de tejido. L1 efecto de este fendmono vuede
verse en las figs. 104, 108 y 10C que indican de qué

modo léparte superior 55 de tejido del convertible 54
abgorbe la energia ultrasdénica trensmitida desde el trans-
ductor T. Como puede verse en estas fizuras y en las formas
de onda de la fig. 11A, cuando un convertible 54 empieza

2 atravesar la zona de deteccidn (fig. 104), la sehal

"V* pasa a una gerie de reflexiones desde la cublerta
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(torme de onda "t"). Cuendo la cubierta de tejido 55 pasa
por debajo de la zona de deteccidn (fig. 10B), las reflexio-
nes se pierden (forme de onda "t"), pero se reciben
nuevanente de le seccidn posterior del coche (fig., 10C y
forme de onda "t"). Cuando las reflexiones se pierden
durante el paso de le cublerte de tejido 55, el capacitor
39 (fig. T) se descarga y permite que la tensidn en la
rejilla de la triodo V7V de control de relevador (forma
de onda "x") se eleve por encima del punto de interrupcién.
Isto dard por resultado normalmente la conducidén de la
triodo VIV (ver forma de onda "y" en la fig. 8C) y el
enganche del relevador RV,

Sin embargo, como antes se explicd, en cuanto
el relevador RV se desengancha, solo puede engancharse
ruevamente, si el relevador RG se desengancha,., La fig.1l1lB
representa las posiciones relativas de los relevadores
durante el intervalo en que no se refleja energia
ulbrasdnica desde la cubierta de tejido 55 del convertible
0 descapotable 54, Se observa fécilmente de dicha figura,
gue la placa de la triodo VTV de control del relevador,
que esté directamente conectada e la linea 53, permanecerd
ablerte hasta que el relevador RF se dssenganche cerrando
el circuito de placa a través del contacto posterior 44
v de los arrollamientos del relevador RV a (4). Debido a
la pérdida de refelexiones del suelo (forme de onda "r")
durante todo el paso del descapotable 54, el capacitor 33
(fige 7) se descarga, y el voltaje en la rejilla de la
triodo V7¢ de control de relevador (forma de onda "u')
permanece por encima del punto de interrupcidn. isi, la

triodo V7G conduce corriente enérgica de placa (forma de
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onda "w") y el relevador RG permanece enganchado hasta que
el descapotable 54 ha pasgado, y se ha estsblecido nueve-
mente potenciel de interrupcidn en la rejilla de la triodo
V7G. Cuando esta triodo se interrumpe una vez mis, el
relevador RG se desengancha cerrando el contacto posterior
44 y pernitiendo que el relevador RV se enganche de nuevo,
y el circuito recupers su estado normal,

Le combinacidn de circuitos que acaba de
describvirse, asegura que cualguier vehiculo unitario se
detectarsd una sola vez, 0 sea producird solamente un
impulso a mendar al contador 50 de impulsos diferencieales,
aun cuando su comgrucceidn sea tal que durante un solo paso
a través de la linea de deteccidn, dé lugar o mds de una
serie separads y distints de impulsos reflejados, que se
reciben en el transductor R.

c.) Corrientes miltiples de tridfico comrprobadas

desde ung sols oficing central.~ Una de las ventajas

especiales de este invento, es su economia y su convenienw-
cia de funcionamiento. En un garaje de aparcamiento que
tenga distintos pisos y varias superficies diferentes de
gparcamiento, el tréfico en cada una de estas puede
detectarse y contarss en uns sola estacidn central. Cada
superiicie deterninade a vigilar, se dota de transductores
de transmisibén y recepcidn montados sobre sus pasos de
entrada y salida. Todos los trans@uctores de transmisidn
del garaje estén conectados en parslelo & un transmisor
comin. Cadépno de los tremsductores de recepcidn, estén
conectados, por cable pantallado, a un receptor correspon-
diente; los receptores de entrada y salida de cada super-

ficie estdn conectados & un contador de impulsos diferem—



5.

10,

30.

> 95530h

cicles, como antes se expliico. Todos egbo peretos, o

sew gl treanpuisor comin, log recertores [ sus relevadores,

s los contasdores, estdn diszpuestos sn uns oficine ceulral
v #e geelonsn desds un swinistro comin de sobencis,
agrupando asi todo el cguiro electrdnico en un so0lo punto,

con la coasiuviente facilidad de wentenimiento y reduccidn

(Wt

de coste & causa de lg ex;lozaciéd con eguino comin.

Précticesente, 10 exigte limiteeidn para las
Llongitudes de calble que conectan log transductores de

" 4 4 .

transuision entre gl, ni wers lzs longitudes de cable

ventellisdo sovrs ceds transduoctor de recepeidn y su

un cstas condiciones, debe hacerse constar que

-

aungue la descripeidn de este inveato se refiere a trans-—

@

pisidn v recepceidn, juede
vearse, un solo sransductor (como ze indica en la Ii.

sars reciblr y transalitir. Seto puede lleverse a

RASTE 4 o - - I

cabo gupleando un transforusdor diferencicl 21 el circulto
de place del amplificador de potencis y en combiuecidn
con el transfornacor de euirada de cada LTUEo recantor.
lste red de transforwador diferencial, bien conocids en
le técnicsz, suministrard potencle el transductor trensuisor
receptor curaute sl tlewpo de trensmisidn, ¥ 3umin¢struréA
energia de lupulsos reflsjados el transformedor de entrada
del srupo de recepcidn, durante el periodo de recepcidn
compreadido entre impulsos de transmisidn.

In el caso de usar redes de transductores
gsencilloe y +wreasformador diferencisl rera le inspeccidn

miltiple, el transmisor cowmin suministrere las series de

redes diferencieles, y unae pars cada punts de deteccidn,
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seiporade. Gn esfe caso, ©0lo me precisard un cable penta-

1ledo entre le oficina de control y cada punto de deteccidn.

Jeteceidn y diferenciseidén de vehiculog en ceryeteras:

Yre aplicacidn de este invento es la deteccidn

J cuents del Hréfico en carreteras. Cuando se utiliza
pera este oujebo, un solo srupo de deteccidn puede
diferenciar los coches de los cairlones,mantenisndo una
cueata sejarads y exacta de unos y de otros. Ll dicpogi-
tivo se re.reseuta en los figs. 10 y 1D, por sus trans-
tuctores T vy R wmontados unosg 6 m. por encimz dé la
carretersa, j conectados nor cable & une cejla de aparatos 60,
que contienen todos los aperstos electrdnicos. La caja 60,
estd montads convenientenente vera log fines (e mantenimlen-
to 3 lectura de log contadores.

La fig. 13 es un esquena de conjuntos de los
componentes electrdnicos del grupo de deteccidn del
trafico en lz carretera. Log circuitos de transmisidn y
recepcidn de este grupo, son idérticosz a los del srupo del
waraje de sparcamiento antericrmente Jdescrito con detalle.
Los componentes de los circuitos de crononetraje, o sea

.5 consbantes de tiewpo, saplificzdores de inversidn ¥
.I. ) o o

=
™

seneradores de impulsos de desblogueo, son andlogos & los
guntes explicados y esqueméticamente representados en las
Tizs. 3 & 6, ¥y los circuitos de seleccidn o desbloqueo
son eimilares a 1los que ge rerresentan en la fiz. T.

Comparando la fiz. 7 con la fiz. 2, puede

<

observarse que &l grupo de deteccidn en carreters tiene
los mismos circultos bdsicos que el grupo destinado a un

caraje de aparcaniento, con la adicidn de un tercer
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circuito de seleceidn ¢ desblogueo ¥y un cireuito asocizdo
de deteccidn, oovrea;ondienﬁe, vy con clertos canbkios en
logs valores de les congtantes de tiexpo, RC de los circuitos
de cronometraje. Los circuitos de impulsos de crononetraje
wueden proyectarse pera establecer gefizles para ilapulsos
reflejedos desde superficies situadas en distintas zonas,
teles cowmo les indicadas en les figs, 1C y 1D, La fig.l4A
waegtra une serie de Tformas de onda obtenidas eu las slacas
de lus dighintas triodos de desblogueo y senaracidn de
sefiales, y rewresenta las relaciones de tiemyo enire los
distintos potenciales de desbloqueo, y la fig. 14B
re;resenta las nartes de relevador de los tres circuitos
de deteccidn irepsrados.

1 funcionsuwiento de estos Ultimos circuitos,
es zndlozo sl antes explicado en combinseidn con el
crugo detector del geraje de ansrcamiento. Lios ilmpulsos
reflejados, simulténeamente recibicos en las rejiliss de
los tres amplificadores preperados, pueden amplificarse
y avanzar, solamente si uno de los amplificadores
preperados estd en condiciones de “gervicio". En cualquier
mouzento dedo, cuvando uno de los amplificadores rrevgrados
estén en condiciones de "servieio", los otros dos
ginplificadores anflogoe se encventran realsente interrum—
pliog a causa del potemeclial de claca inguficienve. Lsg
recepcidu de uns sucesidn de impulsos reflejados durante
cualguier periodo determinado de selsccidn o desbloqueo,
establece un potencial negativo en le rejilla de la triodo
de control de relevador asociads, interrumpiendo esta |
triodo y haclendo gue su relevador gsociado se desenganche.

Con referencia g lag figs. 14A y 148, 1la
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reflexidn normal del piso llega 40 miliseszundos después
de cada impuleo de transzisién (los trensductores estdn
montados 6 me. por enciie de la carreters), y ceda impulso
reflejado aparece durante la parte de "servicio" de la
sefial "G", Le recepcidn normal de impulsos sucesivos
reflejados por el suelo, wanbiene potencial de imterrupcidn
en la rejille dz la triodo de countrol de relevador "G",
congervando desengenchado al relevador RG.
Cuendo el coche 56 (figura 1C) atraviesa le
zone de deteccidn, se interrunpe 1o reflexidn normal desde
el suelo. tuponiendo gue ¢l coche 56 tenga 1,5 m. de
eltura, la gerte superior de dicho coche estd a 4,5 m.
de los transductores, y los impulsos de energie ultrasdnica
refiejados desde la suverficie, de dicha parte suserior,
se reciben en este cago aproxiradenente 30 milisegundos
después de cada impulso de transmisidn. Los impulsos
refiejados desde la parte superior del coche 55, llegan
durente el veriodo de "servicio" de la geiiml "Ct y dé
por resultsdo el desenganche del relevador RC. Al mismo
tiempo, la pérdida de la reflexidn normal desde el suelo,
peraite el encanche del relevador RG. Hgto dd sor resultado
el clerre del contacto anterior Tl y del contscto posterior
72, completando el circuito para el contador de coches T3.
Andlogamente, el pasd del canmidn 57 (fig. 1D)
interrunpe la reflexidn normal desde el suelo y hace que los
impuvlsos reflejados se reciban 16 milisegundos despuée de
cada impulso de transmieidn (sﬁponiendo que la marte
superior del camidn 57 esté s 3,6 metros por eucime del
sueloy, y a 2,40 m. desde los transductores. Dado que los

impulsos reflejados desde el cemidn 57 llegan durante el
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periodo de servicio del paso "t%, dan vor resultado el
degengancine del relevador BT mientras el relevador RG
se engancha debido a la pérdida de la reflexidn normal desde
el suelo. Asi, durante el paso del camibén 57, se completa
un circuito a través del contacto anterior 51 y del
contacto posterior T4, para el contador de vehiculos T5.
Debe observarse que, andloszemente o 108
circuitos de relevador explicados en relacidn con el grupo
del zaraje de aparcamiento, en cuanto el relevador RC o RT
se desenganche abriendo el comtacto anterior 76 o 77, estos
relcvadores no nueden engancharse de nuevo haste que el
relevador RG retborna a su vosicidn normal desengianchada,
cerrando el contacto vosterior 78 y 79. keta combinacidn
de cirecuitos, asegurs que leos coches descanotables ©
log camioner con cublertas de tejido seccionules, ho se
contarén mids de una vez.

Debido al tiempo de trénsito mdée reducido a
través de 1o zona de deteccidn de los vehiculos en una
carretera, con respecto a los vehiculos de ua ;zraje de
evarcamiento, es necesario cve los circuitos de deteceidn
de la carretera tengan una resvuesta més ripida. te
recordard que en los circuitos de deteccion anberioriente
explicados con respecto & los gruwos de deteccidn de los
garajes de aparcamiento, el voltaje negativo en le rejilla
de la tricdo de control de relevador (forma de onda "u"
de la Tize. 8C) no llezaban al punto de corte hasta despuds
de recibirge 9 6 10 impulszos reflejados. “sto se lozraba
haciendo el capacitor 32 muy pequeiio con respecto al
condengador 33 (fig. 7). Fera los fines de deteccidn en

carreteras, el cepacitor 32 se nace mucho meyor con
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respecto el conden r 33. Gssto dd por resultado que
apercace en el capacitor 33 une perte uayor de cada
impulso negativo (forms de onda "r" en la fiz. 8C),
la rejilla de la triodo de control de relevador se coloca
por debajo del punio de interrupcidn después de recibir
pocog impulsos, golumente.

Ademas, log resistores 36 y 37 se hacen aenores,
acortando la constante de tiempo en la rejills de la
triodo de control de relevador, & Fin de wmermitir una
recuperacidn mds f ida enire series sucesivas de impulsos
de seiial reflejados. Aungue egto reduce ls ce acidad del
conjunto na s le diseriminacidn de 1. 8PE0IES, S€ =uoone gue
el grupo pera cerreters se coloca muy alejado Ge los pasos
de circulacidn de veatones.

&L Tuncioneniento de log distintos pesos y
circuitos de relevedor que acabe de describlrse, da por
resultado la dstecceidn de vehiculos en carreters, la
diferenciaecidn de esgtos vehiculos sobre lao hase de la
altura, v la realiszacidn de une cuente se mrede _ers
cade srupo diferenciedo de vehiculos que sasen & través de
iz zona de deteccidn.

Sieuwnye que este lnvento se utillza perg detectar

objetos en une guperficie limitada, debe culdarse de

U

conzeruir gue no se produzcan seflales espuress por
reflexionss pardsitas milviples. Jste problema tuede
coxprenderse aejor en relecidn con ¢l zrupo de deteccidn
en el caso de vn sereje de eercamisnto, anteriorizente
degeritos

Le fige 154 re resents lransgductores U y R

monbados en el vecho 81 de un sareje de goarcaniento. Ul
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. .. ¢ el e A
techo 81 estd conwbruido de acuerdo con ol w0 cetructural

de reaal corrieave en mmchos edificlos de

sraado. suponiendo qus 1g Slstancin

[=#)
IS
[
|.- .

. - A .
troastuctores Wy i@ & Ee e o
vlosuhilCpores &y g0 Lel seraje seo

cuando no exigte tréilico 2lsuno enm le mons

Lo refleridn n ¢l suelo se reciie

S

clisonen de tel odo cue 2l soeo

"GY mes Moelivo" ea esie moxento,

e

1D s -
LR SVPAE SN L

Cuendo el coche

<

aetecoién, 2l trangiuctor K 1o solo se recibe los iwm-
pulsos norasles reflejados 83, sino towbidn lo:= imulsog
wiltiples reflejados 4. Suroniendo gque ¢l veniculo 82
tensa acrvoxiwsdadente 1,5 m. de altura, puvede verse que
log dlwjulgos normeluente reflejados 83 recorren slrededor
c¢e 2,1 m., y ce reciben durante el eriodo ds “actividag®
del jago "W", glredcodor de 7 milisezundos desiul
transaisidn. Sin embargo, los imwulsos milticles rellszjados
G4y recorren slrededor de 5,1 m, y ge reciben & roxiwada~

cente 17 wilisesundos desruds de le frenseicidn llegando

FSor tento durante el tlewso de M"activided" del sago "GY,

dos pusos, ambop relevadores de deteccidn se degenganchan

n

ebriendo el circuito de deteccidn. Como resultado de

i

cstes reflexiones rardsites, un vehiculo no ;uede detec—
torse, o ruede detectarze como doe vehiculos se.arsdos
(le reflexidn del suelo se wnierde durente ¢l paso de la
cereruze del vehfculo, estableciéndose de nuevo jardsita-
nente cuando la parte surerior de los vehfculos pasa, y

cerdidodose de nucvo cuando se despleza ls nartbe posterior
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le fig. 158 re rescnve vn método propue
resolver cete problems de lazs reflexiones miliiples. Iin

situads alrededor de los trausductores

Ty Ry ¢l techio 81l me cubre con meterizl §5 ebsorbedor de

sonldos. bListo nermite le recepcidn de reflexiones normales

83, « 12 ves yue absorbe otroz impulsos reilejados 84,

ilupidiendo les reflexiones miltiples que podrisan trans-

fornarse en zetales perdsitas.

Aungue log ejemplos de este invento suntericrmente

descritos ge han referido solemente a la debeccidn de

1y e . . § - .
vehiculog ror wedio de impulsos de@nergia wlirasdénica

dirigidog verticalmente hacie abejo, es evidente que este

invento puede usarse jara detecter, diferenciar y contar

olros ovjetos suscentibles de reflejar energis ultrasgdnica

e los transductores rerresentsdos wtueden colocarse

pere Girigir sus impulsos formmendo cuslquier dnzulos

La reilexidn norual (del suele) utilizade en esta descrip-

¢ 2 .
cion, ruede obbenerse con cualquier otro dnsulo de trans=—

oigldn de los transductores, sencillamente colocando una

superficie sdlida reflectore detris de los objetos & detec-

tar y perrendiculzr & la direccidn de la transwisidn

enviade por el transductor.

“n resumen, descritos dos modelos esrecificos

de egte invento, debe comrrenderse gue estes formes se han

elegido pare feciliter la descripeidn del invenvo, mas gue

nara limitar el ndmero de formas distintas que puvede pre=

senter. Debe coryrenderse ademés que puveden aplicarse a las

-

forues esvecilicas reyresentadas, distintas modificaciones,

antacionss y alteraciones vpara atender les necesidades
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Descrite suficientemente lg natursleze del
invento asl como la menere de realizarlo en lz prictica,
debe hacerse constar gque las disposiciones anteriormente
lndicadas son susceptibleg de modificaciones de detalle,
enn cuanto no alteren su principio fundewental. Tewbién
se hace constar que el invento corresconde & une solicitud
de patente uresentada en lorteamerica con fecha 24 de
Aoril de 1959 n¢ Ser. 808,736, acogiéndose por lo tento,

g los venceficios gue conceden los Convenios Internacionsles
en vigor y siendo lo que constituye la eseuncis del

referido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencidn por 20 afios en Lsrafia: "Procedimiento para acusar
la nresencia de objetos méviles y,eventualments,contarloe";
caracterizédndose por lo sizuientes:

18,~ Frocedimiento para acussr la resencia de
objetos mbviles y.eventualuente,contarlos, carscterizado
vor comprender nedios pare proyectar impulsos de energia
ondulatoria ultrasdénics, en una direccidn predeterninada,
y wmedlos gensibles a los impulsos reflejados desde
surerficies reflectoras de los mismos, presentes en el
paso del haz de energia proyectada con objeto de dar
luger a una corriente de salida indicadora de la presencia
de las mencionadas superficies.

2¢ .~ Frocedinmionso para acusar la vresencia de
objetos mdviles y, eventualwente, contarlos, caracterizado
por aplicarse transmitiendo un haz de impulsos de
energie ondulatoria ultrasdnica, haciz una posicidn en la

que ha de acusarse un objeto y previsto de medios zara
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recibir impulsos de energis ultresdnica reflejada y oor
comprender medlos adecuados para hacer el recestor
independiente de logs mencionados irpulsos durante un
periodo limitado de tiempo después de la trensmisidn
de un impulso; dicho periodo se prolonea hagta un punto,
en el tiempo, inmediotamente anterior al tiespo esverado
de recepcidn de un impulso reflejado, ¥y wers hacer el
receytor dependiente de dichos impulsos g1 final del
uwencionado periodo, para proporcionzr una corriente de
sglida distintive, indicedora de la :resencia de un objeto.
384~ Procedimiénto para acusar la presencia de
objetos mbéviles y, eventualmente,contarlos, caracterizado
porque log objetos pasan por delante de una superiicie
fija y reflectora, y por comprender iedios para proyectar
ondas de energia hacia la mencioneda superficie fija y
para recibir energis reflejada desde dicha superficie
fijo, y medios controlados pars uns condicidn en reépuesta
a la mencionada enersic reflejada ¥y para uns condicidn
distinte en susencia de le mencionada energla reflejada.
42 ,- Irocedimiento pora acusar la cresencia de
objetos méviles v, eventualwente,conterlos, caracterizado
porque se dirige un haz de energia onduletoria desde un
generador & wne superficie reflectora fija, y se disponen
wedios para recibir energia reflejada desde la wenciorada
guperficie v desde un objeto situado entre dicho generador
vy la superficie indiceda y que son censiblcs a la
energis reflejade desde dicha superficie y & la energis
reflejads desde el objeto mencionado, para diferenciar

eutre la rresencia y la ausencia del mencionado objeto,

) 52,~ Procedimiento, segin lo especificado en

la reivirdicacidn 42, caracterizado porque el generador
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comyrende un generador de energia vltraginica pulsatoria.

62.~ Frocedimiento, segin lo es;ecificado en
cusiquiers de las reivindicaciones 18 4 52, caracterizado
porque el recestor esta prerarado vara ser sensible a lg
enercgia reflejada desde objetos que tienen une primera
caracteristica de reflexidn, y para ser insensible a la
enerzia reflsjada desde objebos que tienen unz segunda
caracteristica de reflexidn distinta de dichu primers
caracteristica.

72.- irocedimiento, segin lo especificado en
cualquiera de las reivindicaciones enteriores, caracteriza=
do porgque el cenerador de energis onduletorie se controle
por medios generadores de impulsos que sirven también
para controlar medios de deteccidn preparsdos, sensibles
a los medios de recepcidn pera indicer ls tresencia o
angencia de un objeto. |

82,~ Frocedimiento, segmin 10 esvecificado en
la reivindicacidn 72, caracterizado porgue el medio
generador de impulsos e¢s un medio generador de impulsos
electrérnicos que tiene un ritmo ajustable de recveticidn
de impulsos.

9¢,~ Frocedimiento, sezun lo especiflicado en
cualguiera de les reivindicaciones anteriores, csracteri-
zedo por comprender un transductor ultrassdnico y una
red de trensformador diferencial y porque los medios de
recepcidn citados y los medios para transmitir la energia
ondilatoria menciorads estdn ambos conectados sl transduc—
tor ultrasénico a través de la red de transformedor
diferencial,

108,~ Frocedimiento segin 1o especificado
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en la reivindicacidn T8 & 98, ceracterizado porque los
redios de deteccidn treparados couprenden més de un
circuito ajustable regulador del tiempo, sucssivanentie
excitado o inicialmente puesto en servicio vor cada
impulso producido por los mencionzdos medios zeneradores
de impulsos, y por lo menos, dos medios electrdnicos
sreperados y controlados por dicho circuito regulador,
¥y sclectivanente sensibles a seliales producidas por los
medios recepitores.

1l8.- Procedimiento, segtin lo especificado en
la reivindicacidén 72 u 88, caracterizado porgue los
medios de deteccidn prezarados comprenden un relevador de
reflexidén noramal, corsentemente excitado, selectivamente
censible a seilales procducidas por los nmedios receptores
indicados, en rsspuesta a impulsos de energia ultrasdnica
reflejados desde lz siencionada superficie; por lo menos
un relevador de reflexidn de objetos normeluente excitado,
selectivamente sensible a sgeflales producides por dichosg
mnedios receptores en respueste a los citados impulsos dé
coergle ultresénica reflejados desde un objebo situado
entre el generador y la superficie; el cirenito de
captacidén pera ¢l mencionado relevador de reflexidn de
objetos, cownrende un contacto posterior de dicho relevador
de reflexidén normal, por cuyo medio sl relevador de
recenrcidn de objetos, una vez desenganchado, solemente se
enganche si el relevador de reflexidn normal se desengzancha,
eir respuesta a serales producidas nor los wedios réoeptores
citados.

122,~ Procediniento, segin lo especificado en la

reivindicacidn 112, caracterizados porgue log mnedios de
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renden o S8 wediog de convrol

deteceidn :recarados coupt
Co relevador ajustablesente sensibles a un nduero redetor.

siredo de law seiazles producides ;or los medios receptores,

sare controlar dichos relevadores.

S 138.- Irocediniduto, se Un lo esrecificado en
la reivindicecidn 118, caracterizzdo por comprender, por
lo wenosz, un wedio de desblogueo accionado :or log medios
de trensaisidn y sensible 2 le sehel wroducids vor los
wedion receptorss, para diferenciar selectivenesnte les

10. aenclonade moitento de su recep-

cidn; relevedores selectivesente censibles s cada wio Ge

los Ledios de desbloqueo citados .era regzigtrar ls

rece cidn de uu tren de geizlos sucesivamente _roducides

por dlchos wuiedlo® receptores durante unc verte determineda

i

15, de dicho intervalo de tisupo enire cada uno de log inul-
. . " - Lo e [ X1 O N,
tidos de enerzis trasonica, y ediog conta~

Y

dores sencibles & log relevadorss care indicar <l &0

de cadsz vehicuwlo.

142,~ irocediuiento, sezla lo cepecitficado en

20, cualeuvire de lus reilvindicaciones enteriores, caracterize-
do por destinarse a acusar el paso de vehiculos a lo
largo de unae czrrebtera, y povgue ol medlo Wecreriooy para
producir un tren de impulsos de energla ultrasbnica,
estd coloczdo por encime y corca de 1acarreter Ly 7 108

25, medios reeceplores se coloeen adyacentes a los wedilos -
de trensuizidn y oureperados pors recibir imnulsos
reflejudos de enerzla wltrasdnica duraste los intervulos

f

de tiempo entre los impulsos trensuitidos, y pere -~roducir

setelens corregpondientes = los menclonados Lapuleos

30, reflejados,
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20.

[A¢]
U1

.

o - ~nymbes oo P s ~ oy #fe o1y 4 - - B 3
de objetos wbviles 7, eventualuaente contarloc, ccracteri

do wor desbinerse & scusar y 2 diferencizr objetos que

“agan cor dclente de une sulerficie veflectors fija, ¥
sor coaprender bransduciores pare proyecter lurulsog de

onercte uwltresdnics hazcls dicha superficie fija 3

ago atravesado por dichos ohjetosz, 7 ware

rocibir iupulzos de energia wltrasdénica reflejads desde
1z mencionsdz sursriicle fije y reflejados desde la

J

surerticie de dichog objetos cuendo atraviesan el paso
indicedo; nedios [reperados pare L2 rofle: 7idn noraal cave
dejer sesar selectivenente los iapulsos recibidos,
reflejedos de dicha suzerficle fijs; una serie de .aedios
crevaredos de reflexidn de objetos ypara dejar
gelectivauente los nencionsdos lopulsos rscibidos,
reflejodos desde surerficies de objetos g¢ue pasan 2

iiztancias predeterwinedas de la uwencionada suscrficie

es sengible & los menclonados impulszog que dejan rasar los

2edios prejarcdos vera la reflexidn normel ¥ sensibles
resyectivemente 2 1os impulsos que deja vaser uno de log

sedios preparedos de reflexidu de objetos pera indicer ol

250 de un objeto dotado de superficies reflectorss que

&

cr

vesan deniro de lo digtancia vredeterwineds de la

atencionada superficie fija =dnicamente reflectora.

162, Lrocedimisnto, sezln lo especificado en

cuelduiera de lag reivindiczceiones 22 £ 158, caracterizado

nor coupréender medlos preserados de reflexidn rormal
senzibles e dichos wedios receptores, »ere wroducir

i ] . -
eilales normales Uniceaumente sndo log medios receptores

fije una serie de zedios conitadores cada uno de los cuales
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responden & impulsos de enersfe wltrasdnice reflejados desde
1o uencioneds surerficie, pox lo wmenos un medio preparado
de reflexidn de objeto selectvivamente sensible e los medios
de recepcidn citados pure producir vne sefial cuwndo
dichos iwpulsos reflejudos se reciben dentro de un interva-
lo de tiewmpo yredeterminado inwediatamente posterior a la
sroduccidn de cada uno de dichos impulsos de energia
ultrasbénica por dicho zenerador; el mencionado intervalo
de tiempo sredeterminado es inferior al intvervalo de
tiewpo norial 3reéiso vers la reflexidn de diche emersia
ultrasénica desde la superficie indicads, y médios de
deteccidn distintivanente sensibles = las seiiales
sroducidas por cada uno de los medios preparados de
reflexidn de objetos, vera producir ung seflal de salidae
dlgtintive, a menos que dicha sellal norwal ge produzca
cor los mencionedos preperados de sefizl nornsl.
172.~ ¥rocedimiento, sesin lo especificado en

lue reiviadicacidn 158, caracterizado por conprender una
seric de medios electrdnicos preparados, sensibles a los
mencionados medios de recepcidn; medios electrénicos
reguladores inicizdos pof dicho transmiszor, vars sucesivamen
te excitar los varios mnedios electrdnicos ireparados;
cada uno de estos iroduce una seisl en rescueste a cada
ung de dichas sefisles producidas gor log medios receptores,
solamente cuando los medios electrénicos rreparados se

exciten por los medlos electrdnicos resulsdores; una
gerie de relevadores y de medios de control de los
migmos correspoadienter & cada uno de dichos medios
electrdnicos ;renarzdos, v sensibles a un ndinero predeter-

ninedo de sefiales producidas vor los medios electrdnicos,
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sregarados, para coptroler csde uno de dichos relevadores,
por cuyo medio dichos relevadores son zelectivanente
gensibles a ispulsos de enerzia ultrasdnice reflejada
recibidos por el transductor citedo a intervalos variables
de tlenpo entre loz impulsgos transmitidog por dicho trans-
sguctor, y medios convadores sensibles a dichos relevadores
para indicar la presencis de un vehiculo, solo cuando
dichos impuleos de energis ultrasbnica reflejada se
reciber & intervalos predeterminadog inferiores a 1los
necesariog pare la recepcidn de impuleos reflejados
desde la carrciera.

182,~ Procedimiento, seglin lo especificado en
la reivindicacidn 158 § 172, caracterizade por comprender
un relevador de reflexidn normal; medios de deteccidn
de reflexidn normal selectivemente sensibles a sefiales
producidag por los wedios receptores en res;uesta o
impulesos vltrasdnicos reflejados dezde le mencionada
superficie fija para accionar el mencionado relevador
de reflexidn normal en respuesta a las mencionedas
sefiales; por lo menos un relevador de reflexidn de objeto;
por lo merog un medio de deteccidn de la reflexidn de
objetos, selectivamente sensible a otrss sefiales pro-
ducidas por los mencionados medios receptores en
respuesta iupulsos ulbrasdnicos reflejados desde
objetos que ajarccen en el mencionado paso, para accionar
los relevadores de reflexidn de objetos, respectivamente,
en respucete a dichas otras séﬁales, N medios contadores
de objetos, seneibles a dichos relevadores, para indicar
cada peso de un objeto & través del mencionado p&sos

los wmedios contadores de objetos indican el paso de un
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20,

30,

objeto, cada vez que el mencionado relsvador de reflexidn

vormal es accionado por los medios de deteccidn de

reflexidn normel, a condicidn de que uno cde dichos

relevadores de reflexidn de objeto se accione por los
medios de deteccidn de la reflexidn de objetos, por 1o
menocg una ver durante dicho periodo de actuscidn del

mencionado relevador de reflexidn normal.

192,~ Procedimiento, segfln lo s:zrecilicado en
la reivindicacidn 188, caracterizado porque dichos
relevadores estdn normalmente excitados y se sccionan
rescectivanente a su posicidn de desexcitacidn vor los

medios mencionsdos de deteccidn, en respuesta a las seiizles

indicadas »roducidas wor los uwedlos receptores, ¥y vorque

0]

los relevadores de reflexidn de objetos, tienen sus
circuitos respectivos de excitacidn en serie con un
contacto posterior de dicho relevador de reflexidn normal,
por cuyo iedio los relevadores de reflexidn de objeto,
uns vez accionados a su posicidn desxeitada, solo pueden
excitarse nucvanmente si el mencionado relevador de reflexidn
normal se acciona a su posicidn desexcitada; los medios
contadores de ovjetos mencionados, indican el paso de un
objeto cada vez que dicho relevador de reflexidn normal
se encuentra en su posicidn normelmente excitads, y uno
de los relevadores de reflexidn de objeto, se acciona
simulténeamente 2 su posicidn desexcitada.

202 .~ Procedimiento, sesin lo especificado en
le reivindicacidn 188 § 192, caracterizado porgue las
sefiales producidas por dichos medios receptores son
impulsos negativos de energia eldctrica, y los medios

detectorers comprenden une triodo, un relevador normalmente
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excitado sensible a la conduccidn de diche triodo, ¥y
nedios de acumulacidn de energia eléctrica sengibles &
dichos impulsos negativos, para controlar la conduccidn
de la wencionasda triodo, por cuyo medio un nduero prede—
terninade de impulsos negativos recibidos por los menciona-—
dos medios de acumulacidn de energila eléctrica, interrum-
pirén la conduccidn de dicha triodo, haciendo gque el
relevador citado se desenganche,

212,~ Procedimiento para acusar la presencia
de objetos mdviles y, eventualmente,contarlos; tzl y como
gueda substencialmente descrito en la presente memoris
e ilugtrado en los adjuntos dibujos.

Lsta memorise consta de cusrenta y ocho hojas
escritas & méquina por una so@é\ cara., O NOV m

% . i

Leadrid,

G GNAD COMPANY.

SRAL RATTWAY §
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