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MEMORIA DESCRIPTIVA
para  sgolicitar :
PATENTE DE IWTRODUCCION
én
ESPANA
por DIEZ afios
a nonmbre de THE AMERICAN SUGAR HEFINING COMPANY, entidad nortea-
mericana, establecida en 120 Wall Street, Nueva York, N.Y., Esta-
dos Unidos de América, por :
" UN METODO DE CONVERTIR AZUCAR MORENO HUMEDO EN Ul PRODUCTO
LIBUEMERTE FLUYENTE "

Esta invencién se refiere a un producto de azdicar more-
no que no ge aglomera, suelto, mejorado, en forma granular, y a—-
barca el nuevo producto y su método de preparacidn.

El producto de azdcar moreno granular perfeccionado de
la presente invencidn es un azudear moreno granular especialmente
secado en el que el recubrimiento pegajoso de melazag se ha con-

vertido en una capa o pelfcula sélida, seca, no pegajosa y de

caracter quebradizo, teniendo el producto granular secado un conte-
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nido de humedad bajo y wng resigﬁencia extraordineria al aglome=—
rado.

Los azdcares morenos comerciales se venden corriente-
mente en estado wimedo. Fl wanejo de dichos azicares presenta
varios probvlemas para el usuario industrial asf como tambidn pa~
ra el consumidor. Seneralwente se envasan en cajas de cartén o
en sacos, cue estdn provistos de forros resistenles a la humedad.
iientras el suco o la czja de cartlu estdn cerrados, el azdcar
moreno conse.va su texiure undforme. Cuando una caja de cartdn
que contiene azfcar moreno btiene tendencia a _erder parte de su
humedad bajo ciertas condiclones clindiicas y duzente este ve-

ricdo de secado, el azlcar mo.eno tlende a aglouwerarse y endure=—

V]

cer, o8 zZrumos durocs formedos son Gitfciles de desinte rar y

[¢

presentan varios problemes en el manejo nezelado para el usua-

rio dndustrial = para el consunidor.

.. 2 £ b} N .
a1 azdcar moreno couvicle; adends (e Sacarosi Purd Qo=

s

principal, uvu reveghiriento de relasas gue co-

no constituysnte

ax

wanica el sabor ¥ color cavacteristicos de este tipo de azmfcar.

¢’
4

Tas melaras, que esbdn coupuesias de sacarosa, agdcar invertido,

ceulzas, ajud y otros coupuestos cristalizables ¥ no cristaliza-

W

ples, rodeauw a los crisiales de sacarosé pura ei Torme de ung

¥

pelfcula delsade y pe.ajosa. Cusndo el awdcer moreno plerde par=-

te de ou hwredad, vor sscado bajo clertas condiciones atméefdii~
cag, la oselfcula delgada de melazas que roded a los cristales
de azlcar auncita de espesor y @ lomera entie i los cristales

adyacentes, CTormando de csbte modo wi grumo duro.

. o ' N B

Hemos encontrado que la Tormacion de dichos grumos du-
pos diffciles de sesinte_war puede ivitarse y produciy un produc_‘

I 4

o de amfcar woreno granular seco perfeccilon2do, que tisne pro-

0]

pledades valiosas anti-nplomerantes y de flujo libre, sometiendo
azdcar moreno granmlar ordinario con su conienido de welazas

normal a desecacidn
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a una temperatura elevada, barjo condiciones en las qu§”1§ naturalééa
granular del producto es retenida y, ventajosamente, con agitacidn
durante la operacién de secado, hasta que se obtiene un producto
secado que contiene molamente una fraccidn de 1 » de humedad, y
enfiiando despuéds el producto secado caliente pare dar directamente
un producto granular que estd completamente libre de la pegajosi-
dad del awdcar moreno original y que tiene el componente de mela-
zag del azdcar primitivo convertido en una pelicula o capa dura,
sélida, no-pegajosa.

Mientras que el azdcar moreno bruto no puede pulverizacre
ge, el azdcar moreno srenular, secado, mejorado puede pulverizar=
se ventajosamente pare Tormar un producto de azdcar pulverulento
valioso. ‘

El procedimiento perfeccionado de la presente invencidn
permite obtener un producto de azdcar moreno granuler gque no se
aglomera, suelto, mejorado, sin emplear materiales de revestimien-
to para recubrir el azfcar moreno antes del secado, durante el
mismo o después del mismo.

E1l tiempo de secado puede variar , segun sea la tempera=—
tura elevada que se emplee, pero el secado debe continuarse hasta
que el azdcar moreno granular tenga un contenido de lhumedad de 1 %.
aproximadamente, o menos, y ventajosamente, menos de % %. Cuando
mayor es la temperatura de secado que se somelbe el azucar, tanto
nds rdpida serd la velocidad de desecacidn, y con tanta mayor
facilidad podrdn obtenerse productos secos de contenido de hume-
dad bajo. Ia cualidad de conservacién aumenta al disminuir el con-
tenido de humedad del azdcar moreno, obtenidndose productos parti-
cularmente valiosos con un contenido de humedad de solo una pegue-—
fia fraccidén de 1 %,

Hemos encontrado que la agitacidn contfinua del azicar
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moreno durante el secado a una temperatura elevada es conveniente
para dar un producto de azmicar moreno granular mejorado. Esta a-
gitacidn contfnua del azmdcar moreno granular durante el secado
puede realizarse en diferentes tipos de aparatos dispuestos para
agitar, tal como por ejemplo un mezclador Hobart o un tipo de gra-
nulador de tambor rotatorio y secadero. Esta azitacidn del azdcar
granular durante el secado hace que las partfculas o grdaulos
de azdcar o terrones se froten unos contra otros. Las particulas
de azicar con dnzulos agudos tienden a romper sus dngulos azudos
v a dar particulas redondeadas o agregados o terrones redondeadcs
Las particulas menoreé o material en polvo que puede asi resultar
por rotura de las particulas de azdcar durante la agitacidbn
y mientras el azdcar moreno sizue estando himedo y caliente, se
pegan a la pelficula fina de melazas que reviste el terrdn de azi-
car moreno o forma parte del agregado o terrdn.

Ademds, la agitacidn continuada del azmicar moreno grae
nular durante el secado tiende a frotar la capa de melazas o a
producir su reajuste y flujo, dando aparentemente particulas
expuestas con menos revestimiento de melazas en las mismas
e incluso con cristales de sacarosa pura expuestos, mientras se
fuerzan las melazas pldeticas, calientes, segin se estdn secando
con aritacidén continua, a los espacios comprendidos entre los
cristales de sacarosa, dando lo que parece ser agregados o
terrones mds densos y redondeados resultantes del frotamiento y
la agitacidn.

E1l azdcar moreno granular que se utiliza en el pre-
sente proceso puede contener su proporcidn de humedad normal o
puede someterse & un secado preliminar y parcial para reducir
el contenido acuoso de la capa de melazas, por ejemplo a 1,5 %

o 2 %, aproximadamente. Este secado preliminar no es, sin embargo,
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tenido de humedad normal.

El secado del azmicar giranular con azitacién se rea-
liza ventajosamente secando con alre caliente en un aparato de
azitacién adecuado. Puede utilizarse, pues ecuipo de secado ¥y
azitacién tal como un granulador Hersey, siendo una ventaja del
presente procedimiento de la que el secado del azdcar moreno
granular puede llevarse a cabo en equipo de secado y azitacidn
asequible, Cuando se utiliza, pues ajire caliente para secar
el azdcar moreno con agitacidén continua, el aire caliente entra
en contacto con las superficies de las partfculas‘y grédnulos
o agragados mientras estdn siendo sometidas a agitacién, y
al tratamiento de frotamiento y compresién que acompaiia a di-
cha agitacidn.

Cuando el azdcar morsno granular se seca, pues
empleando aire caliente a temperatura elevada, és importante
enfriar el producto secado 2 la temperatura ambiente, apro-
ximadamente, antes de descargarlo del aparato. La tempera-
tura del producto granular, seco, que sale Gel aparato de dese-
cacidn no debe pasar de, aproximedamente, 29, 44¢ C,-32, 22¢C,

£l Y4iempo conveniente de secado dependéré de la cons-
truceidn y tipo del aparato de secado que se emplee, de la
temperatura del aire a gue se seque el producto, de la velo-
cidad de paso del aire a travds del equipo de smecado y de la
alimentacién de la materia prima. El nivel de humedad a gque
debs secarse el producto para que quede suelito variard algo
con las diferentes calidades de azdcar moreno pero debe ser
de un contenido de humedad relativamente bejo y, en general,
cuanto menor sea el nivel de humedad mayor serd la recistencia

del producto a las condiciones atmosfdéricas fluctuantes.

-5 -
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Sin embargo, el contenido de humedad del producto sccado no es

el duico eriterio, puesto que es impoitente realizar el proceso
de secado bajo condiciones en lus que el producto se ovbtenga en
un estado granuvlar y con el revestimiento primitivo de melazas
convertido por la operacidn de secado en una pelfcula o capa que
es dura y sélida cuendo estd fria y que no es de naturaleza pega—
Josa ni queivradiza. ®1 ccntenide de humedad de un producto satis-
factorio serd, en general, menor de 1 % ¥y ventajosamente, una
pequefia fraccién de 1 %, aungue se hen obtenido resultados mejo-
redos en algunos cuasog con porcentajes de humedad slgo mayores

en el productc final.

Una caracterfstica noiable del nuevo producto granu-
lar secado eg su resistencia extraordinaria a la aszlomeracién,
que permite mantener el producto bajo condiciones ordinarias
durante periodos de tiempo relativamente prolorsados en comparacidén
con el amicar moreno grenular ordirario.

Para apreciar la resistencia a la axlomeracién o la
resigtencia & la huneded del producto de azdcar moreno gianular
secado bajo condiciones controladas, se adoptd el siguiente
método para ensayar la resistencia a la aglomeracidn o resistencia
a la huncdad del producto.

Bl método fud un método acelerado gue consistia en ex-
poner 10 gramos del producto & ensayar en una cdpsula de alu-~
minio abierta a una temperatura de 29,44¢C, y una humedad
relativa de 70 %. Ia muestra se voltea 1igeramente durante el
experimento, pars ensayar su resistencia al flujo.

Cuando sl producto empiezd a perder sus caracterise
ticas de Tlujo libre, lo que se obssrva inclinando la cdpsula
hacia atrds y hacia adelante, se registra el tiempo de resis-

tencia a la azlomeracién.
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Estes condicicnes representen condiciocnes etmosféricas adver-

ses ¥y, si el producto fluye libremente bajo estas condiciones
extremadamente desfavorables durante un periodo de'tiempo
largo, se supone que resistird la glomeracidn bajo condiciones
atmosféricas fluctuantes normales.

in general, la resistencia a la azlomeracidn del pro-
ducto de azidcar moreno granular, secado debe ser de alredsdor
de 30 minutos o mds seasin las pruebas anteriores.

Una vez termineda la operacién de secado, es conve=
niente tamizar el producto resultante para eliminar pequetias
cantidades de temafio excesivo, por ejemplo, hacidndole pasar
por un tamiz de 10 mallag. En algunos casog, puede'convenir
también un nuevo tamizado para apartar particulas finas, por
ejemplo, las que pasan por un tamiz de 35 o 48 mallas.

La invencidn se describird ademds con respecto a los
sigulentes ejemplos, ‘pero se sobretenderd que no se limite &

los mismos.

Ljemplo 1.~ Ll azicar moreno utilizado tenfa la
sizuiente composicidn:

Por clento
Azfcar(polarizacibn)ceceeessesscsscsvessccscocssvosces 08,7
Azdcar invertidO0ieesececeessssarsaceossacesossensnsses 3987
CeNizZB S eseussssvoomrsosssassinsseenesnssssssnosnssssees €y13
HumedeQeeeseesososossssesossansssssssanvorosaannsssass  Coll
Sin QetermMiNareeeeeeccasennstsccsosssasscsscsscsansscss 2,53

Este azdcar moreno se pre-desecd hasta 2,08 % de
contenido de munedad y se mantuvo en una vaslije cerrada hasta
que se empled en la realizacidn del proceso en el aparato de
laboratorio.

E1l aparato de secado utilizado era un secado de tipo
rotatorio, pequefio, de laboratorio, en el que el azdcar moreno
pre~desecado se sometfa a ajitacién haciendo girar el tembor
y pasando aire celiente por el secadero rotatorio durante la

-7 =
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sitacidn y secado. Utilizando aire a una temperatura de

w

1302 C, para secar el azdcar sranvlar y continuendo la azita-
cidn y secado durante un periodo de 6V minutcs, se obtuvo un
producto que tenfa un contenido de humedad de 0,54 % y una
resigtencla a la humedad, segin el ensayo arriba descrito,
de 30 minutos; mientras que, continuando el secado durante
120 minufos, se obtuvo un producto con 0,50 % de humedad,
con una resistencla & la humedad por los ensayos arriba ci-
tadog, de 3% minutos. Estos ensayos se verificaron tamizando
el producto secado vpor un tamiz de 19 mallas rare eliminar
los tamaiios excegivos.

Zjemplo 2.~ Bl avarato utilizado fué un mezelador
Hovart en el que se colocaba el azdcar moreno pre-desecado del
Bjemplo 1 y se sometfa a mezclado contfnuo a diferentes tempe=
raturas y durante periodos de tiempo diferentes. Una copa de
acero inoxidable se calentaba por medio de una camisa de cale-
faceidn a la temperature deseada., 2l producto se enfriaba a la
temperature ambiente, se tamizaba por un tamiz Tyler No. 10
¥ se ensayaba por las pruebas anteriormente descritas. En la
tabla sizuiente se dan los resultados de una serie de pruebas:
Temperatura de secado,? C., tiempo de = Contenido Regigtencia 2

gecado(min) de Humedad la humedad(min).

M.prime  Producto
por clento final pox

ciento
60 60 2,08 0,67 50
110 60 2,08 0,53 57
110 60 2,08 0,45 60
110 120 2,08 0,45 60
110 120 2,08 Cyd3 55

De la tabla anterior, se desprende que un azdcar moreno g

nular secado hasta aproximadamente 4 % de humedad tiene une resis-
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tencia a la humedad de 5C a 60 minutos, aproximadamente.

Un andlisis de tamizado de wun producto de este bipo
que, cuando se tamizd a travds de un tamiz de mallas Tvler NO.
10, tenfa resistencia a la humedad de unos 5% minutos, indicé
que la Fraccidn que pasaba por un tamiz de 14 mallas y sobre un
tewiz de 20 mallas tenfa una resistencia a la huymedad de 65 mi=-
nutos; la fraccidn que pasaba por un tamiz de 20 mallas y sobie
un tamiz de 26 mallas tenfa une resistencia a la humedad de 60
minutos; la fraceidn que pasaba vor un tamiz de 28 mallas y
sobre un tamiz de 35 mallas tenfa una resistencia a le hume-
dad de 50 minutog, y la fraccidn que pasaba por un tamiz de 35
mallas y sobre un temiz de 48 mallas tenfa uvna resistencia a la
humedad de 30 minutos. Solo habfa presente unae cantidad rela-
tivaemente pequefia del producto fino que pasaba por un tamiz
de 25 mallas. fete material fino, asi como el grueso, puede
eliminarse fdcilmente por tamizado, no solamente pora eliminar
los tamaiios cxcesivos, es decir con un tawiz Tyler de 1C mallas,
sino eliminendo particulas mds finas, por ejemplo, tal como las
que atrevesarfan por un tamiz de 35 o 43 mallas.

La realizacidén del procedimiento en una escela in-
dustrial puede realizarse convenientemente en un aparato tal
como el gque se ilustra de un modo convencional en el dibujo
adjunto. En el aparato ilustrado, un dispositivo de alimenta-
cién en forma de un mezclador 1 carga el azdcar moreno gra-
nular a travéds del conducto 2 por la extrewidad superior de
un sccadero rotatorio tal como el granulador lersey 3. Deéde
el extremo inferior del secadero, el azdcar pasa por el conduc-—
to 4 2l extremo de entrada superior de un sezundo tambor rota
tordio, tal como un granulador Hersey 5, gue sirve como refrige-
rente y para secar mds ¢l arzdcar granuvlar, Desde el extremo de

s gm
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carga inferior del refrigerador 5, el azicar moreno granulér
sgcado y enfriado pzsa por un cafio 6 y sobre un tamiz iyler

de 10 mallas ( no representado ) para seperar los srdnulos de
tamailo excesivo ¥ el vroducto tamizado se pasa lue:o a un depd-
gito o receptdculo 7, desde donde el material seco puede llevar—
ge al equipo de envasado o a un pulverizador, donde el azmicar
méreno granular, secado se bulveriza para obltener un producto
pulverulento finamente dividido.

En el extremo de salida inferior del sccadero 3, es-
td prevista la introduccidén de aire caliente, precalentdndose el
aire, por ejemplo, & unos 133,65¢ C,, por paso sobre serpentines
calentados con vapor 1ll. Iesde el extremo supérior del secadero,
se descarga aire por la tuberia de salida 12 y la circulacién
de aire se efectda por el soplador 13, |

51 granulador Hersey inferior o rvefrigerador estd
provisto de medios para la introduccidn de aire frio, por ejem=—
plo, de unos 26,669 ¢, por 14, y el aire se'descarga del refri-
serador por la salida 15, efectudndose la circulacidn por el
ventilador 16,

#n un oparato de esta Indole, el azmicar moreno granu-
lar, con su contenido de e:ua normal, se intioduce y se seca
por ol eire caliente mientras se estd azitando v se maniiene
en forme granular y se somete a una accidn de frotamiento ¥y
compresidn durante el secado. Bl azfcar caliente, secado, se
descarga por el extremo inferior del secadero sobre el extremo
Superlor del tembor refrigerante, donde se mantiene en agita-
cibn y se somete a la accidn de aire frio pera enfriar el azi-
car secado y pare realizar un nuevo sscado, si el azdcar no se
ha szcado suficientemente en la seccidn del secadero.

L1 producto descargado del refriserador es un producto
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sranular secado y enfriado con su revestimlento original de ue-
lazas couvertido en una capa o pelicula sbélide, no-pegajosa, y
un producto que estd listo, despuds de tamlzar, para separar

los srdnulos de tamafio excesivo y, si se desea, partfculas finas,
pare ser enviado al aparato de envasado, 0 & un pulverizador,
donde el producto se pulveriza pare former un producto de azdcar
moreno pulverulento, sezin se describve, por ejemplo en la
solicitud 1o 253.301.

Al poner en prdctica el procedimiento en un aparato tal
como el descrito arriba, con una carga de un saco de 45,35 kg
de azdcar cada 90 sezundos en el mezclador, o & una velocidad
de unos 1861l4,4 kg. de azdcar moreno por hora, y con el aire
suninistrado al granulador superior & una temperatura de 133,652 C
158,40¢ C= y descargado del granulador de enfriamiento a una
temperatura de26,66-32,222 C,, se obtuvo un producto que, des-
puds de tamizar por un tamiz Tyler de 10 mallas, tenia un con-
tenido de humedad de 0,45 % y una resistencia a la humedad de 135
minutos, segdn la prueba arriba indicada.

Una ventaja del presente procedimienio es que el dzdcar
moreno con su contenido de humedad y de melazas normal puede
tratarse convenleniemente y secarse sin afladir ningsin material
de recubrimiento, de manera que producto secado tiene prdctica-
mente la misma composicidn que el azmdcar moreno original,
excepto en cuanto se refiere a la disminucidén en el contenido
de mumedad y la diferencie en la estructure ffsica y disposicién
¥y composicidn de los grdnulos o aglomerados.,

EL producto obienido por el procedimiento con un
tamizado preliminar para separar partfculas de tamafio excesivo,
por ejemplo por un tamiz de 10 o 14 mallas, ¥y en alzgunos casos
con nuevo tamizado para separar una pequeiia cantidad de material

fino, por ejemplo, 2 travds de un tamiz de 35 o 48 mallas, es un
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producto que tiene valiosas propiedades de conservacidn y
regitencia o la humedad.

Otra ventaja de la pregente irvencidn es que puede
convertivse azmicar moreno ordinario sin ninsune materia de
recubriviento atia¢ido, en un producto granular, secado que
tiene propiedades extroocrdinarias de resistencia a la ujlomera-
cidn, La adiceidn de'pequeﬁas cantlidades de materiales de recu-
Lrimiento no puede interferir con el proceso, ¥y puede dar un
producto szcado 2lgo modificado. Sin afiadir ningdn material

de recubrimiento, el producto secado tiene todas las propie-—

Pl

dades y ventajas del azdcar moreno desde el sunto de vigta de
gabor y el aroma, pero se distingue del mismo por sus notables
propiedades de resistencia a la a.lomeracidn.

Bl producto Ge amicar moreno secado de la presente
invencidn puede venderse como azmicar moreno granuiar con bue-
nag cualidades de conserveacién., luede someterse también a pul-
verizacién para former un producto de azdcar moreno pulveru-
Jento, por ejemplo, tal como se describe en la solicitud ilo
2534301,

Aunque el producto de azicar moreno srauular sacado
de la presente invencién tiene resistencia muy aumentada a la
ajlomeracidn es fdcilmente solubie en agua y posee el sebor
y aroma convenientes y caracteristicos del azdcar moreno, com
su capa de melazas original convertida en un revestimiento se—

co, sélido, duro, no pegajoso.

- 12 -
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Los puntos de invencidn propia no nueva, pero no
presentada practicada ni divul;ada en Ispaiia que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Introdu-
ccidn por DILZL aios, son los sisuientes:

1¢.- Un método para convertir azicar moreno granulser

N

hdnedo que tiene una capa pesajosa de melazas sobre los cris-
tzles de azicar en un producto de azmicar moreno granular ssco,
suelto resistente a la azlomeracidn, que comprende secar asicar
moreno a unag temperatura superior a unos 60¢ T, ¥y con agitacidn
10 para mantcner el azdcar moreno en wn estado cranular frotando
los grdnulos entre si duronte el secado, ¥y continuando el se-
cado con ajditacibn hesta guo el contenido de lnwedad es penor
de 1 | .y la capa de nelazes se convierte en una forma seca,
sélida, no-gesajosa, ¥ eniriar el producto resulisnte con a.i-
15 tacidn a una temperatura por debajo de wunog 32¢ U,

%, ~ Un método para converisir azdcar moreno granular
hdimedo que tieue una cope pexejosa de melazés sobre log crige
toles de azdear en un producto de amicar 5ranular geco, suelto,
resivtente a la a_lomeracidn, que comprende secar el azfcar

20 moreno @ una temperatura superior a wnos 60¢ C. y con azitacidn
durante el secado para rebajar el contenido'de humedad por de-
bajo de 1 ¢ v convertir las melazas de dicho azdcar norcuo en
una forna ceca, sélida, no-pejajosa, y enfriar el producto re-

vltante, con asitacidn, a una temperatura por debajo de uncs

@

~ .
= O “’-} .

N
1
Lu

32, Un mdtodo de convertir aszdcar morzno Infnmedo en

un nroducto libremente fluyesnte.

-13 -



2533800

Tal y como se ha descritc en la lemoria que antecede
y con los fines que sean especificado.

Esta lemoria consta de catorce hojas escritas a méqﬁina
por una sola csra,.

lfadrid, o JlC.1959

- 14 -
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