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E l invento ae re fie re  a im procedimiento para proteger e l 

g ra fito , sn l a  obtención de fluoruros ele uranio o torio  por tra ta ­

miento de lo s  compuestos, de uranio o otorio con fluoruro gaseoso, 

en recipientes, muflas o cámaras de reacción, construidas o reves­

tidas con g ra fito .

Uno de lo s  métodos de obtención de lo s  tstrafluoruros de ura­

nio c torio  nucleármente piaros, consiste en la  fluoruración directa  

de ios correspondientes compuestos con fluoruro amónico gaseoso. A 

ta l f in , en e l caso del uranio, se parte de uránato amónico y se 

traba ja  a temperaturas que oscilan  entre 500 y 60020. Para la10
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ejecución técnica de ese pe oceso se pensé en u t i l iz a r  e l g ra fito  

cono elemento constructivo por ser buen conductor del calor, así 

come por aei e l material más favorable desde e l punto ele v is ta  del 

ataque de los  productos químicos, que intervienen en é l, no solo 

en la  cámara de reacción sino en las instalaciones e instrumentos 

auxiliares, cono por ejemplo, los  destinados a producir la  vapo-• 

risación del fluoruro amónico.

Se ha comprobado, sin embargo, que e l  g ra fito  no es apropia­

do en todos ios casos para estos fin es, ya que tiene pores que pue­

den afectar a la  impermeabilidad, a l gas, de la  cámara de reacción, 

y une, además puede dar lugar a contaminaciones perjud icia les para 

la  pureza nuclear requerida para ta les materias. Ssto se re fie re  

principalmente e l caso en que los compuestos de uranio o to r io  se . 

aplican en forma de terrones o granulado grueso, ejerciendo c ierto  

roce sobre las paredes de las muflas, tubos o cámaras de reacción, 

bien ce su. estos totalmente de g ra fito  o solamente tengan un reves­

timiento de este m aterial.

Se ha descubierto por los  inventores que puede a islarse to ta l­

mente la  in fluencia del g ra fito , en e l tratamiento de compuestos de 

to r io  y uranio con fluoruro amónico gaseoso s i la  superficie de las 

partes de g ra fito  sometidas a la  acción del fluoruro amónico o del 

tetrafluoruro de uranio o to r io  han sido previamente recubiertas 

C0-U e l fluoruro que se forma, en e l citado método, es decir de una 

capa de tetrafluoruro de invado o de to r io , listas capas han resul­

tado ser, obtenidas en condiciones adecuadas, totalmente herméticas 

al  gas, a l mismo tieiapc, que, lo  suf i  cent emente tenaces y duras pa­

ra responder a todas las exigencias del proceso.

Así adamo, se ha comprobado experimentalimente, la  resistencia 

ios revestimientos a los cambios bruscos de temperatura entre 

oOCsc y la  ambiente, lo  que garantiza la  estabilidad de dichos rs- 

vsstiznientos. Esta estabilidad es debida a los valores aaormalmen- 

ce D-o,jos de los coefic ien tes de d ilatación de los dos materiales,
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y a las pequeñas diferencias existentes entre e llo s , cono se obser­

va an los valores que se han obtenido erperámentalmeiite y que se se­

ñalan en Xa tabla y en la  figu ra  que se adjunta. 31 g ra fito  u t i l i ­

zado para estas pruebas fu l uno de fabricación normal, empleado para 

la  fabricación de ñuflas de fluoruiación, ligeramente poroso y con 

buenas propiedades mecánicas. Otra fio las ventajas del proceso es 

que basta con una capa relativamente delgada para conseguir e l e fec­

to apetecido, y de esta fox na aunque ce enplee a ta l f in  e l te tra * 

fluoruro de uranio, de costo elevado, la  economia fiel proceso no se 

ve amenazada. Además, debe tenerse en cuenta que siempre es posible 

recuperar e l fluoruro u tilizado  cono caca o impregnación de 1 £LS pÍ0“* 

zas de g ra fito  ya usadas*

Para lle v a r  a cabo la  impregnación o aplicación ele capas, se 

sitúan en e l in te r io r  fie las piezas acabadas de g ra fito , que hay que

recubrir o i  iapre.pnar, un. núcle o adecuado a se forma int

do que e.rbre e l núcleo y la  sup e r fic ie  a recubrir quede

anular. 3stí» sao acío a;.:alar, bien se re llena con e l co:

fluoruro v se funde la  m«y w asa apisonada, o bien se .vierte

ys. fundido en dicha cariara anular. Sn todo caso es necesario que 

la  fusión tenga lugar a una temperatura que oscile entre los 900 ó 

los  11002 en uu¿a atmosfera de gas inerte, cono por ejemplo, argón, 

nitrógeno, e tc , dejando en friar en una atmósfera inerte también. 

Después fie enfrísioa se re tira rá  e l núcleo in te r io r , fie forma que, 

la  superficie in te r io r  de la  pieza acabada fie g ra fito , que puede ser 

un. tubo, una mufla, etc. queda recubierta con 'una capa firme, dura­

dera y l is a  de rluoruro. El espesor de la  caps., cuando solamente se 

desee una impregnación- para cerrar los poros, oscilará  entre 0,5 y 

3 '-H. •

31 núcleo puede hacerse da g ra fito , pero solamente, en este caso, 

podría, retirarse por taladro. Si por ejemplo, as e lig e  otro material 

pura la  lubricación del núcleo (acero, ñor ejemplo o cualesquiera 

otro metal de punto de xusión elevado), e l núcleo puede quitarse con



75 : una presión, lig e ra . Coro es lógico para conseguir raía buena su­

p e r fic ie  da rere atirió'::/: o de fluoruro deberá cuidaras que el nú­

cleo sea totalmente l is o  por lo  que se recomienda pu lir la  super­

f i c ie  de los núcleos de acero.

0 s i e l recubrimiento se rea lisa , con capas muy delgadas, se 

üO caliente praviame.: .te la  pared a recubrir, a usía temperatura entre 

50 y 2002 rociándola o pintando sobre e lla  con una diopere!ón de 

fluoruro do uranio o to r io , e l cual se ha obtenido por molienda de 

una nasa de tetrafluoru.ro ele uranio o to r io  fundida entre 900 y 

1.0C020, o cualquier otro compuesto que forma fluoruro. Se reco- 

05 niendán como compuestos ds uranio o to r io , principalmente los flu o ­

ruros, con una yranulonetría in fe r io r  a 100^ prefereutemente en 

dispersiones acuosas. SI fluoru.ro separado de lu dispersión se 

adherirá por fusión sobre la  pared, o bien queda sin terizado, des­

pués qué e l revestimiento se ha secado en atmósfera inerte, a teia- 

90 per atur a de ICO a 11020. Cono alternativa do' lo  encuesto anterior­

mente también puede procociarse cono sigue: se introducirá el flu o ­

ruro en el espacio a revestir , por ejemplo un tubo, y as hará g i­

rar este su. e l sentido de'su eje longitudinal colocado horázoutaí­

rente cunta que so alcance la  temperatura de fusión del fluoruro 

95 y ente haya formado un revostirien to uniforme fio la  superficie in ­

te r io r , luego se procederá a su so lid ificac ión  bajo gas in erte . Coa’ 

gas de protección además de gas inerte podrá u tiliza rse , desde lue­

go, un gas que contenga gas fluorh ídrico, o o;., general un medio de 

efectos fluorursntes.
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100 I® .-  Procedimiento para la  protección del g ra fito  u tilizado

02i la  producción de tstraflucraras do uranio o to r io , caracteriza­

do por e l hecho do que las superficies de . g ra fito  que han de j-oners 

en contacto con. las sustancias que contienen fluoruro, van recubier­

tas con ur.a capa de fluoruro de uranio o to r io .

■ ' • ■ -i ' ■ ■ ' •■.óMhtfg-



3275
105 2£«- Procedimiento según la  re iv ia d i oación 1, ctractorizado

por la  colocación de un núcleo de g ra fito  o acero de forma adecua­

da a la  superficie in te r io r  de los cuerpos acabados de g ra fito  a 

reves tir , rellenando e l espació anular que queda lib re  con fluorur 

de uranio o to r io  fundidos entre 9CO 7 1.0002 ©n una atmósfera de 

110 gas inerte , retirando e l núcleo una vea se baya producido la  s o lid i­

ficac ión .

39.- Procedimiento según la  reivindicación 1, caracterizado 

por la  introducción de la  capa de compuestos de uranio o de to r io  

u tilizados, preferiblemente después de la  calcinación a tenperatu- 

115 ras entre los  900 y  los 1.0002 y en dispersión sobre las superficies 

de g ra fito  después de secas a 100/11020 quedando siuterizadas o fun­

didas, bajo atmósfera inerte .

4-®.- Procedimiento según reivindicaciones 1 y  3 caracteriaado *
120 por la  introducción de la  dispersión mediante'rociado sobra la  su­

p e r fic ie  de g ra fito  calentada de 50 a 20020.

5®.~ Procedimiento, .según reivindicaciones 1, 3 y 4 caracte­

rizado porgue la  aplicación de loe  compuestos de nrgnio o to r io  se 

lle v a  a cabo cu suspensión acuosa, de granos de unas 10Cy» «

125 S®.- Procedimiento, según las reivindicaciones 1, 3 7 4 ca­

racterizado porque la  aplicación de los compuestos de uranio o torio , 

en e l espacio a reves tir , se rea liza  naciendo luego girar este a lre ­

dedor de su eje longitudinal, con calefacción simultanea, basta con­

seguir la  obtención de un recubrimiento uniforme.

130 7-*~ Procedimiento para la  protección del g ra fito  en la  pro­

ducción de ietrafluoruro de uranio 7 to r io ” , ta l 7 como ce describe 

en e l cuerpo de esta memoria que conta de cinco fo lio s  escritos por

nueve.



TABLA DE COEFICIENTES DE 

DILATACION DE UF4 Y GRAFITO

°c
06 x  1 0 “ 6

uf4 Grafito
100 0 ,8 1,3
200 1-3 1-6
300 2,1 . . 2,0
400 2,6 2,4
500 3,2 2,7

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS 
COEFICIENTES DE DILATACION DE UF4 Y GRAFITO.

I/Iaflrlfl, 5 ITafifoKyhrft de 1.959
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