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Este invento se re fie re  a los c ircu ito s  de d istribución de 

impulsos e lé c tr ic o s .

Más particularmente, el invento se re fie re  a suministrar 

un c ircu ito  e lé c tr ico  para la  d istribución de los impulsos en una 

5 se rie  o tren de impulsos regularmente periódicos a una pluralidad 

de c ircu ito s  de sa lid a , de modo que la  frecuencia de repetición  de 

lo s  impulsos distribuidos a cualquiera de esos c ircu ito s  de salid a 

sea un submdltiplo de la  frecuencia de repetición  del tren orig in al 

de impulsos.

10 Conforme a l presente invento, un c ircu ito  d istribuidor de

impulsos e lé c trico s  comprende una lín e a  de retardo que tien e un 

c ircu ito  de entrada y una pluralidad de c ircu ito s  de sa lid a , y que
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está  dispuesta para suministrar un impulso a. cada uno de sus c ircu ito s  

de sa lid a  en respuesta a un impulso suministrado a su c ircu ito  de 

15 entrada, de modo que e l impulso de entrada y lo s  impulsos de sa lid a  

formen juntos una serie  de impulsos periódicos regularmente, que 

tengan una frecuencia de repetición predeterminada, y un c ircu ito  de 

paso que está  dispuesto para suministrar un impulso al c ircu ito  de 

entrada de la  lín ea  de retardo, en respuesta a un impulso suministra­

se do al c ircu ito  de paso sólo cuando no hay ningún impulso en ninguno 

de los c ircu ito s  de sa lid a  de la  lín ea  de retardo, de ta l  modo, que, 

a l suministrar al c ircu ito  de paso un tren de impulsos periódicos re­

gularmente que tenga la  frecuencia de repetición  predeterminada, cada 

uno de dichos c ircu ito s  de salid a sea abastecido por la  lin ea  de re­

gí) tardo con impulsos e lá c tr ic o s  regularmente periódicos que tengan 

una frecuencia de repetición  que sea submúltiplo de la  frecuencia 

de repetición  predeterminada.

En una construcción preferente, e l c ircu ito  de paso tiene 

dos c ircu ito s  de entrada, de los cuales un primer c ircu ito  de entrada 

30 va conectado a todos lo s  c ircu ito s  de sa lid a  de la  lin e a  de retardo, 

y está  dispuesto de modo que al suministrar a su otro c ircu ito  de 

entrada un tren de impulsos regularmente periódicos, que tengan la  

frecuencia de repetición  predeterminada, los impulsos resu ltantes 

suministrados a su citado primer c ircu ito  de entrada por la  lin ea  de 

33 retardo están en a n ti-fa se  y la  señal neta de entrada comprende un 

impulso derivado del tren  solo cuando no ex iste  ningún impulso en 

ningún c ircu ito  de sa lid a  de la  lin ea  de retardo.

Preferentemente, e l tren o serie  de impulsos e lá c tr ic o s  su­

mirás irados al c ircu ito  de paso durante e l funcionamiento del c ir c u i-  

40 to d istriou id or, tiene una forma de onda de v o lta je  sustancialmente 

rectangular, y el in tervalo  entre los impulsos de ese tren  es sus- 

tancialaente igual a la  duración de cada impulso.



45

50

55

60

65

70

-  3 -

En e l esquema adjunto se representa un ejemplo de un c ir ­

cuito d istribuidor de impulsos e lé c tr ic o s , conforme a l presente in­

vento, esquena al que haremos ahora referen cia .

E l c ircu ito  d istribuidor de impulsos comprende un par de te r ­

minales de entrada 1 , a l cual se suministran durante e l funcionamiento, 

un tren de impulsos e lé c tr ic o s  periódicos regularmente, una lin ea  

de retardo 2 y un c ircu ito  de paso 3 , que está  dispuesto para pasar 

a los terminales de entrada 4 de la  lín ea  de retardo 2 algunos de

lo s  impulsos aplicados a los terminales 1, De hecho, e l c ircu ito  de 

paso 3 está  dispuesto de modo que sólo pasa un impulso suministrado 

a los terminales 1 s i ,  en ese momento, no se ha desarrollado ningún 

impulso en ninguna de la s  ocho tomas de salid a a lo  largo de la  lín ea  

de retardo 2. En e l esquema, sólo se han representado tre s  de estas 

tomas de sa lid a : la s  tomas 5, 6 y 7 .

l a  lín ea  de retardo 2 es de la s  llamadas de tipo de impe- 

danoia "bloque". Esta lín e a  de retardo 2 comprende un conductor 8 , 

mantenido a potencial tierra^  una pluralidad de inductores 9 , 10 y 

sim ilares, que están conectados en serie  entre s í  y con un conductor 

1 1 , y una pluralidad de condensadores 1 2 , 13 y sim ilares, que van co­

nectados entre los inductores y e l conductor 8. Las tomas de salid a 

5 , 6 y 7 y sim ilares van conectadas a l c ircu ito  por lo s  inductores 

conectados en serie  9 , 10 y sim ilares. Las posiciones de estas tomas 

de sa lid a  a lo  largo de la  lín ea  de retardo 2 y los valores de los

condensadores 12, 13 y sim ilares y de los inductores 9, 10 y sim ila­

res se seleccionan de modo que a l producirse un impulso sobre los 

terminales de entrada 4 de la  lín ea  de retardo se produce un impulso 

sobre la  toma de salid a 5 después de un espacio de un microsegundo, cm 

lo  que se suministra un impulso e lé c trico  a cada una de las  restantes

tomas 6 , 7 y sim ilares, a intervalos de un mierosegundo. La lín ea  

de retardo 2 termina en una res is ten c ia  14 que tiene un valor igual
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a la  impedancia c a ra c te r ís tic a  de la  lín ea  de retardo.

Cada una de las tomas de salid a, 5 , 6 , 7 y sim ilares de 

la  lín ea  de retardo 2 va conectada a un conductor 15 en el c ircu ito  

de paso 3 . Unos elementos rectificad o res 16, 17, 18 y sim ilares se 

incluyen en estas conexiones y la  polaridad de cada uno de e llo s  es 

ta l  que permite e l f lu jo  de la  corriente e lé c tr ic a  desde l a  toma 

asociada de salida hasta e l conductor 15. De este  modo se consigue 

que un impulso de signo positivo desarrollado en cualquiera de la s  

tomas de salid a 5, 6 , 7 y sim ilares pase al conductor 15, pero quede 

aislado de la s  otras tomas de sa lid a  por sus elementos r e c t i f ic a ­

dores asociados.

Hay tres  conductores de alimentación 19, 20 y 21, de los 

cuales e l conductor 19 es unos 250 v o ltio s positivo respecto al po­

ten cia l de t ie r r a , e l conductor 20 es de potencial t ie r r a  y e l con­

ductor 21 es unos 50 v o ltio s  negativo respecto a l'p o ten cia l t ie r r a . 

Un potenciómetro que comprende las  resis ten cias  conectadas en serie  

22 y 23, va conectado entre los conductores de alimentación 19 y 20, 

siendo los valores de estas resisten cias  ta l  que la  conexión 24 en­

tre  e llo s  sea positiva en algunos v o ltio s  en relación  con e l poten­

c ia l  t ie r r a .

El arrollamiento primario 25 de un transformador 26 va 

conectado a través de lo s  termínales de entrada 1 , El arrollamiento 

95 secundario 27 de este transformador 26 va conectado entre e l conduc­

tor 15 y la  conexión 24, que están así a l mismo v o lta je , sustanoial- 

mente, cuando no se produce señal de impulso ni sobre los terminar­

le s  de entrada 1 ni sobre el conductor 15, procedente de la  lín ea  

de retardo 2 . A la  conexión 24 va unido un conductor 28 por medio de 

ICC un elemento re ctifica d o r  29, con lo que se impide que e l conductor

28 alcande un v o lta je  más positivo que e l de dicha conexión. El con­

ductor 28 vá conectado también al conductor 15 por medio de un e le -



mentó rectifica d o r 30, al conductor de alimentación 19 por medio 

de una re s is te n c ia  31 y a la  r e j i l l a  de control 32 de una válvula 

105 péntodo termoiónica 33 por medio de un condensador 34. El conduc­

tor lo está  conectado a l conductor de alimentación 21 por medio de 

una re s is te n c ia  35.

La válvula 33 está  dispuesta para am plificar los impulsos 

de v o lta je  suministrados a su r e j i l l a  de control 32. La polariza- 

110 cidn negativa normal pura esta r e j i l l a  se obtiene por medio de

la s  resis ten c ia s  en serie  38 y 37 conectadas entre los conductores 

de alimentación 20 y 21, Estas res is ten c ia s  36 y 37 junto con un 

condensador 38 y un elemento rectificad o r 39 proporcionan un c ir ­

cuito para restab lecer un componente de coréente continua para los 

115 impulsos de signo negativo suministrados sobre e l condensador 34.

Una válvula póntodo termoiónica 40 vá conectada en una fase de ampli­

ficad or de potencia y está  dispuesta para conducir en respuesta a los 

impulsos de signo positivo suministrados a su r e j i l l a  de control 41 

desde e l c ircu ito  ánodo de la  válvula 33. Un transformador 42 tiene 

120 su arrollamiento primario 43 conectado a l c ircu ito  ánodo de la  vál­

vula 40 y su segundo arrollamiento 44 conectado entre los terminar­

le s  de entrada 4 de la  lín e a  de retardo 2. Esta dispuesto de modo 

que un impulso de signo positivo derivado de l a  corriente ánodo de 

la  válvula 40 y con una forma de onda sustancialmente rectangular 

125 es suministrado a los terminales 4 de entrada cada vez que se ap li­

ca un impulso de signo negativo a la  r e j i l l a  de control 32 de la  

válvula 33.

El tren  de impulsos e lé c trico s  regularmente periódicos 

aplicado a los terminales de entrada 1 durante e l funcionamiento del 

130 c ircu ito  d istribuidor comprende impulsos de v o lta je  p ositiv o , de 

una forma de onda de v o lta je  sustancialmeute rectangular, y una 

frecuencia de repetición  de un megaciclo por segundo. La duración
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de cada impulso es aproximadamente de medio microsegundo y es, a s í, 

snstancialmonte igual a l intervalo entre los impulsos de la  serie  

135 o tren . El v o lta je  medio del tren de impulsos resultante que es in­

ducido en e l segundo arrollamiento 27 del transformador 26 corres­

ponde sustancialmente al v o lta je  de la  conexión 24. Cada impulso 

de este tren es de signo positivo , Por consiguiente, e l v o lta je  

del conductor 15 aumenta durante cada impulso aproximadamente al 

140 doble del v o lta je  de la  conexión 24. Durante cada intervalo  entre 

lo s  impulsos del tren , e l v o lta je  del conductor 15 es determinado 

por la  lín ea  de retardo 2 . A sí, s i  la  lín e a  de retardo 2 suminis­

tr a  a cualquiera de sus tomas de sa lid a  5 , 6 , 7 y sim ilares un 

impulso de signo positivo con un v o lta je  que permanezca por lo  tae- 

145 nos igual a l v o lta je  de la  conexión 24 en cualquiera de ta le s  in­

tervalos entre lo s  impulsos del tren , entonces, a causa del e le­

mento rectifica d o r 29, e l v o lta je  del conductor 28 permanece 

sustancialmente constante. Sin embargo, s i  durante cualquiera de 

dichos in terv alos, no se aplica ningún impulso que tenga esta  ca- 

150 r a c te r ís t ic a  de v o lta je , a cualquiera de la s  tomas de sa lid a  5, 6 ,

7 y sim ilares, e l v o lta je  del conductor 15 cae a un valor cercano 

al v o lta je  del conductor 8 de la  lín e a  de retardo 2 , es d ecir, po­

ten cia l t ie r r a .

Supongamos que inmediatamente antes de la  incidencia de un 

155 impulso del tren o s e r ie , el conductor 28 y la  conexión 24 estén 

sustanoialmente al mismo v o lta je . El aumento de v o lta je  del 

conductor 15 que resu lta  del impulso impide que e l elemento rec­

tifica d o r  30 conduzca. Wo obstante, a. causa del elemento r e c t i f i ­

cador 29, e l  v o lta je  del conductor 28 no puede elevarse, de modo 

160 que no se ap lica ninguna señal a través del condensador 34, a la

r e j i l l a  de control 32 de la  válvula 38. ¿hora, s i  a la  terminación 

del impulso, ningún impulso que tenga la  c a ra c te r ís t ic a  de v o lta je
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arriba especificada se desarrolla  en ninguna de la s  tomas de salid a 

5, 8, 7 y sim ilares, e l v o lta je  del conductor 15 cae. El elemento 

rectifica d o r 30, por consiguiente, conduce, y se produce una caída 

correspondiente en e l v o lta je  del conductor 28. De este modo, un 

impulso de v o lta je  de signo negativo, que tenga una duración sus­

tancialmente igual a l intervalo  entre los impulsos del tren aplicar- 

do a los terminales de entrada 1 , se ap lica a través del condensa­

dor 34 a la  r e j i l l a  de control 32 de la  válvula 33. Con e llo , se 

produce un impulso coincidente, de. signo p ositiv o , y que posee una 

forma de onda de v o lta je  sustancialmente rectangular-, en lo s  termi­

nales de entrada 4 de la  lin ea  de retardo 2 .
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Una propiedad inherente a la  lin ea  de retardo 2 es que 

un impulso de forma de onda rectangular aplicado a sus terminales 

de entrada 4 es distorsionado a su paso a través de la  lin ea  de 

retardo, tomando una forma de onda más ancha en la-base que la  

del impulso original de entrada, y que tiene una cúspide redondeada. 

A causa de esta  propiedad de la  lín ea  de retardo 2 y debido a la  am­

p lifica c ió n  proporcionada por las  válvulas 33 y 40, se aplican im­

pulsos que tienen la  c a ra c te r ís t ic a  de v o lta je  citada más arriba, 

a la s  ocho tomas de sa lid a  5, 6 , 7 y sim ilares produciéndose estos 

impulsos durante los in tervalos entre nueve impulsos consecutivos 

del tren o serie  suministrado a los terminales de entrada 1 , El

v o lta je  del conductor 28 permanece, por consiguiente, sustancial­

mente constante durante un periodo de 8 1/2 aicrosegundos a un 

valor aproximadamente igual a l v o lta je  de la  conexión 24. Después 

del último de estos nueve impulsos consecutivos no se desarrolla  

ya ningún impulso en ninguna de la s  tomas de sa lid a  5 , 6 ,  7 y 

sim ilares de la  lín ea  de retardo 2 . Por consiguiente, se ap lica

una vez más un impulso de signo negativo a la  r e j i l l a  de control 

32 de la  válvula 33 y vuelve a comenzar e l c ic lo  de funcionamiento
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del c ircu ito  d istribu id or.

De lo antedicho se in fie re  que cada una de la s  tomas de 

sa lid a  5, 6 , 7 y sim ilares es abastecida por la  lin ea  de retardo 

2 de impulsos regularmente periódicos, que tienen la  misma frecuen­

c ia  de rep etición , la  cual es l a  novena parte de la  frecuencia 

de repetición  del tren  de impulsos suministrados a lo s  terminales 

de entrada 1 , es d ecir, un noveno de un megaciclo por segundo.

N O T A

Se reiv in d ica  como nuevo y de propia, invención:

1 .  -  Perfeccionamientos en los c ircu ito s  de d istribución 

de impulsos e lé c trico s  caracterizados por comprender una.línea de 

retardo, que posee un c ircu ito  de entrada y una pluralidad de c ir ­

cuitos de salid a, y que está  dispuesto de modo que suministra un 

impulso a cada uno de sus c ircu ito s  de salid a en respuesta a un im­

pulso aplicado a su c ircu ito  de entrada, con lo  que e l impulso de 

entrada y lo s  impulsos de salid a en conjuntó forman una serie  de 

impulsos regularmente periódicos que poseen una frecuencia de re­

p etición  predeterminada, y un circu ito  de paso que está  dispuesto 

para suministrar un impulso al c ircu ito  de entrada de la  lín e a  de 

retardo, en respuesta a un impulso suministrado a l c ircu ito  de pa­

so solamente cuando no hay impulso ninguno en ninguno de los c ir ­

cuitos de sa lid a  de la  lín ea  de retardo, de modo que, al ap licar

a l c ircu ito  de paso un tren o serie  de impulsos periódicos regular­

mente, de una frecuencia de repetición preddterminada, cada uno de 

dichos c ircu ito s  de sa lid a  recibe a través de la  lín ea  de retardo 

impulsos e lé c tr ico s  regularmente periódicos de una frecuencia de 

repetición  que es submúltiplo de la  frecuencia de repetición pre­

determinada.
2 .  -  Perfeccionamientos conforme a la  reivindicación 1 , 

caracterizados porque e l  c ircu ito  de paso tien e dos c ircu ito s
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de entrada, uno de los cuales está  conectado a todos los c ircu ito s  

de salid a de la  lín ea  de retardo, y está  dispuesto de modo que al 

ap licar a su otro c ircu ito  de entrada un tren o serie  de impulsos 

regularmente periódicos que tienen la  frecuencia de repetición  pre­

determinada, los impulsos resultantes que se aplican a su citado pri­

mer c ircu ito  de entrada por la  lín ea  de retardo están en an ti-fase  

y la  señal neta de entrada comprende un impulso derivado del tren 

solamente cuando no hay ningún impulso en ninguno de los c ircu ito s  

ác salid a de la  lín ea  de retardo.

3 . -  Perfeccionamientos conforme a la  reivindicación 1 o 

a la  reivindicación 2 , caracterízanos porque e l c ircu ito  de paso 

incluye un medio de am plificación para am plificar cada uno de los 

impulsos que es aplicado al c ircu ito  de entrada de la  lín ea  de re­

tardo.

4 . -  Perfeccionamientos conforme a cualquiera de la s  r e i­

vindicaciones precedentes, caracterizados porque el c ircu ito  de pa­

so está  dispuesto.para re c ib ir  un tren o se rie  de impulsos que tiene 

una forma de onda de v o lta je  sustancialmente rectangular, y en e l 

que e l in tervalo  entre lo s  impulsos es sustancialmente igual a la  

duración de cada impulso, siendo los impulsos de este tren o serie  

regularmente periódicos a la  frecuencia de repetición predetermina-

da.

5.- Ph^ECCIONAMIENTOS EN LOS CIRCUITOS DE DISTRIBUCION

33 IMPULSOS ELECTRICOS.

i  a l y como se describe y reiv indica en la  presente De- 

moría Descriptiva que consta de nueve hojas e scr ita s  a máquina por 

una sola cara y sus cor.respnndientes dibujos.

Madrid, de Noviembre de 1.959
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