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Salhcilante:  G.h. TARSOUS & COMPANY LINVILAD, enbided inslesa,
rezicentes en Ieaton Jorks., MNewcasitle-upon-Tyne,

Uondado de Northuwnbevland, Inglaterra,
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dsta iuvencidn se rélaciona con reactores
nuecleares del tipo en el gue el covustible nuclear se
halle alojedo en reecivisntes cerredos y éstos se encuentran
gitnados en un nicleo del reactor de material .anderador

5 newbrdnico.
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Je han creado varias foruse del citado tivo de
reactor, wiendo una cde ellss un reactor moderado cor

-
3

arafiteo y refrigerad

-

o o 28, en el gque el nilcleo del
reactor es de grafito gue condtiene una serie de taladro
en los que se hallan situados los recipientes de coabus-
tible, a los que en adelante se hace referencia por
elesentos coubustibles. 4 través de los faladros se pone
en circulacidn sas refrigerante, ordinariziente didxido de
cerbono, que elianine calor de log eleunsntos conbustibles,
in la zolicweidn del reactor a plantas de ensrufs, el
didxido de cerbono casa al exterior del reacfor a un
caubindor de ocalor, donde cede su calor a un fluido
activador, agua en la mayoris de los casos, que es
convertido en vepor y ubtilizado wnara mover una turbina.

Ias ventajes de la refrigeracidn a gas del
reactor consisten en que el gas no absorbe ninguna cantidad
apreciable de neutbrones y Llog ceublos de densidad son
relativenente pequetios. Sin embarzo, su pwincliial desveniam
ja readica en el hecho de que se requieren cambiadores de
calor fuera del reactor parae translerir el calor del
gas al aszuva a fin de producir vapor.

In otra forma de reactor se emplea un moderador
1iquido, ordinarimuente ague ocesada o ligers, ln ciertess
versiones de esta forma de reactor, a la gque se alude
por reactores de agua hirviente, los elawentos combustibles
son refrigerados por agua, que se eleva a su punto de
ebullicidn. Luego se extrue el vapor del reactor, se
sobreczlienta y seguidacente se pasa a unz turovina.

Tanbién puede sobrecalentarse el vapor en el reactor

aciéndiolo pasar a través del nlcleo para ausentsr mis su
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temperatura. fn cualquier caso, se evitz el eapleo de

n

grandes cambiadores de calor entre el reactor y la
turbina. In el primer caso, en el que el sobreczlentaniento
tiene lugar fuera del reactor, el sobrecalentador es
5. pequeflo en comparacidén con los cambiadores de calor usados
en el reactor refrigerado con didxido ds cazrbono. in el
segundo caso, el vapor sobrecalentado es transportado
directznente desde el resctor a la turbina.
9in embargo, el reactor de agua hirviente tiene
10, el inconveniente de que la evaporacion tieme lugar
dentro del niicleo del reactor y los cacbios de estado
pueden der lugar a dificultades de control.
Una propussta mis reciente evita la evaporacidn
de agua en el reacltor elevando primereauente el agua a
15. vapor saturado fusra del reactor y sobrecalentdndolo
luego en el reactor. ln este caso el vapor sobrecalentado
sele del reactor y una porcidn es conducida a una
turbina. Sl resto se pasa a un des-sobrecalentador, donde
vuelve a su estado de saturacidn antes de ser nuevamente
20, puesto en circulacidn a través del reacter. El vapor es
des—-sobrecalentado mezclindolo con condensado procedente
de la turbina, de manera gque el flujo de masa a través
del reactor ses siempre constante y sea refrizerado a gas
efectivarente. Las ventajas del reactor refrigerado a gas
25, son obtenidas, por consiguiente, =in necesidad de
cawbiadores de calor, evitdndose ademds uvn cambio de
estado del fldido refrigerante en el reactor. Sin eubargo,
se requiere un circulador para poner emn circulacidn al

vapor saturado desde el des~sobrecalentador hasta el

30. reactor, que pueda ademds manipular todo el Flujo de la
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absorbida por ¢1 cireulador es equivalente s la de los

reactores convencionales refrigerados a gas.

%l objeto de lLa presente invencion es nroyporcionar
un reactor para usc en ung planta de enerygia, en el que
se emdlee como refrigerante del reactor un vgwor, por
ejewplo de agua, pero en el que la energie requerida para
noner en circulacidn a aquél quede sustancialmente
reducida en comparacidn con el tipo deserito en el pérrafo
anterior.

La invencidn consiste en un reactor nuclear del
tipo en el que el coubustible nuclesr se halla alojado en
recipientes cervados situados en un nilcleo del reactor de
material modersdor neutrdnico, asocidndose el reactor a
una fuente que vtilice el calor extraldo de aquél por un
refrigerasnte, en cuyo reactor el refrigerante es un vapor
gque se hace ovasar a través de sucesivas secciones del
nucleo del resctor vara su sobrecalentawiento, halldndose
conectadas dichas secciones en serie entre si, disponiéndose
varios des-sobrecalentadores, de umanera que el vapor que
fluye de una seccidn a la siguiente sasa o trevés de un
des~sobrecalentador, siendo tal la disposicidn que el
veror condensado gue regresa al reactor desde la fuente
cue ubilize el contenido de calor del wismo es dividido
en una serie de corrientes separadas, elevandose por lo
menos & vapor saturato la corriente gue ve a la primera
secceidn del reactor Fuera del mismo, siendo transportadas
lag restantes corrientes de vapor condensado & los des—

sobrecalentsdores pare su :escla con vapor que pasa a traves

. , .
de ellos entre sucesivas secciones del reactor, enfriasndo
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dicho vasor y convirtiéndose asiuicizo en vooor,

7

crecientes cantidades de condensado en suce

sobrecalentadores, hasta que el vapor que regre

reactor desde el deg~sobrecalentador finsl es equivalente
a tods ls corriente de masa de vapor en circulacidn hacia

la referida fuente.

Le invencidn consizte tsmbién en un reactor
nuclear del tipo en el que el comwbustible nuclear e halla
alojado en recipienies cerrados gituados en un nicleo del
reactor de material moderador neutrdnico, haelléndose aso-
ciado el reszevor a mna fuente de concumo de V¢por, en

cuyo reactor el refrigerante es vajor que ge haCe asar

o trevés de sucesivas mecciones del ndecleo del reuctlor,
cuyae secciones estdn conectados en serie entre si,

~”obroca¢en3;uorem de

6}

proveyéndose uns oluralidad de des
tal wmaners que al venor que fluys desde una seccidn &

la simuiente vess a trevée de un des-sobreczlentalor, siendo
smosicidn que el condensado gque resress desde la
Tvente de consuwo de vapor dividido en uns sexrie

aleveds [or Llo aenos a

de corrientes seraraizg,
vapor saturado fuere del reactor la corrienis que va a la
vrigers geccidn del nidcleo del reactor, sisndo transpor-
todoe las reslfantes corrvientes de condensado z los des-~
golrecalenteioras nara sV nescla Col VEYOD due nasa 2
trovée de ellos entre evcesives secciones del rsaclor,
refricerando dicho vaior ¥ conviriidndore o eu voz
tenbidn en V20T, alladidniose oraciontes cantidades de
condensado @ suceslivos des=-sobrecclentalincres halle que
el vanor que relrssa al rssctor desde el des~gobrecalen-

R T I - g ) . n . by
2 toda 1o corvicnte dz masag de
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una turbina o turbinas de vagor.
Ieabidn consists la inveneidn en wna planta de
ld
encrsla nuclear de acuerdo con el pirralo anterior, en la

que el condensado qUe rezress desde la turbina al resacior

os obligado s pasar e través de une seris de calenlodorss
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ciones de los elsucnios cowbusgiibles en el reactor de la
figurs L.

Ta figura 5 muestras uns seccidn @ travds de un
glesento coubugtible de acuofdo con n formm de la
vregents invenceidn.

in la puesta en préctica de la invencidn, por
ejeaplo 7 con refereuncia a la figure 1 en un reacior
refrigerado con vapor, se Iejresenta vuquemwtioﬂ ente un
rozctor 1 con un nlcleo 2 de material mooemwuor neutrdnico
que wnuede ser Liquido, agua pesada o llgera o ejemplo, o
s6lido, graiito por ejemplo. En el sresente caso coneidera
romos un modersdor liguido. Yituados fuera del reactor
hazy cuaitro des-sobrecalentzdores 3 a 6 lunelucive, suuinic-
trados de condensado wsdionte las borbas 3o, 4a, 5a y Oa,
resvectivevente, Auvague se han mostrado cuatlro des—

sobrecalentedores, la invencidn no se liwita a este
nasro, el cual puede elegirse de mancra gue se adagte &
deterninadas cireunstancias,

i1 vaoor sobrecalentado del reactor es transpor-
tado a la turbinz 7 a truvés de un recepbor de vepor 8.

EL wvapor expulsado de la {turbina 7 vasa al condensador

principal 9, donde es condensado y passdo a tre avés de la
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bosiba 93 por los calentadores de aliunentacidn 10 a 14
inclusive. Eatos dltinos son calentados jor vapor
extraldo de log rodetes de la turbina. %La circulacidn del
vapor es Ffacilitada con syuda de una womba de aliuentacidn
15. Al salir del celembador de alisentacién 14, el
condensado pasa al refrigersdor 16 del moderador desde donde
es transvoriado amediante lag bhowrbas 3a & 6a o los des~-
sobreczlentadorss. ¥l citado ciclo del vepor desde el
receptor de vasor 8 hasta los calentadores de alimentacidn
eg un ejewnlo de una urqcmlca convencionsal de .turbina de
vapor, pudiendo introducirse cualquier variacidn de las
machas veriaciones posibles en el ciclo del vapor en esiz
rarte de la planta.

Tawbién se muestrs en esta parte convencional
del ciclo un refrigerador de desaglie 17 y un expulsor de
aire 13 entre la bowba 9a del extractor y los calentadores
de alimentacidn. También se disponen los medios paras que
une parie o la totalided del vapor evite el paso por la
turbina, transportdndose el venor a un condensador bascu-
lante 19 al que se halla sesocizdo un reductor de .residn del
vapor y el des-sobrecalentador 19a gera el vapor antes de
su condensacidn. EL condenszado es pasado a través de la
bomna 20 y el refrigerador 21 al lado elevado de la bounba
9a, donde vuelve a unirse al cliclo orincipal.

La presencia del condensador basculanie esegura
la suztancial independencia del reactor ressecto a cualgquier
gren fluctuecidn de carga en la turbina, perwitiendo ademés
que sea omitido el paso jpor dsta si fuese necesario.

El condensado gue sale del refrigerador 16 del

moderacor es dividido en dos corrvientes principales X e Y.
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de aliienizeion de dicha sejvnda corrisute de condensado.

va cantidad de condeusado extrsida wor ozda honba de

des~sobrecalentalor awsenta cuando el condensado
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bouba 3a e lz bajen ovras palabras,la disuo
que Lz bowba 32 toma wan cantidad mini: 1Byda 4o une cantidad

ayor,la 5a otre mayor aolm,tomnzndo la Ha la ndzira cautidcd
o resto del condencado,

Ll reactor consta de varias ourtes geparadss g
través de lee cualss es suesto en circulscidn el vapor
para refrigerar Llog elewentos co bustibles situados en
2quél, halldndose conectadas aguelles partes o secciones
en gerie de nenera dque el vanor fluys = trovée de coda seCe
cidn por turno Gesde una seccidn inicizl e uns final,pesan-—
do el vapor de una & otra a travds de un des~sobrecalenta-
dor.lstus Secciones se muestran esquendticanente en la
fizura l,pero se describen detelladamente mfs sdelante.Ceda
seccidn lleva una letre de refsrencia wmor orden,

Ay, By, C, D, B, y ¥, res,ectivanente,

Bl vapor al punto de saturacidn o prdximo a é1
gale Gel casbiador de calor 22 y penetras en la privera
seccldn &, donde es elevado e vepor gobrecalentado por el
calor generado por los slewenios cowbuegtible de esa
seccidn. Bl vavor cue sale de la seccidn A pase a travis

del des-gobrecslentador 3, donde se azezcla a 81 cierts

contided de condensado. la cantiaad de condenssdo emoleada

.
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seccidn 4 como el condensado son convertidos en vapor al
runto de saturacidn o préximo s éLl., Bl vavor saturado uassz
entonces & la seccidn B del reactor, donde es sobrecelentado
v desde alli pesa al des=sobreczlentador 4,doude recibe
was condensado, ests vez une cantidad mayor que en el
deg=-sobrecalentador 3, siendo de nuevo tal la cantidad que
el vapor sobrecalentado y el condensado son convertidos en
vaoor al punto de saturacidn o préximo a él. Se continie
el proceso en la seccidn C y en el Ges~sobrecalentador 5
vy el vapor satursdo que sale de éste Wliimo penetra en
o seccidn D, desde la cual peneira en el des-sobrecalen—
tador final 6, donde es afladido el resto del condensado
¥y el vapor satursdo, equivalente a la totalidad de la
corriente de la masa, entra en la seccidn i, donde es
finalmeﬁte sobrecalentadlo, listo ya pasa pasar a la
turbins.
fn la disposicidn ilustrada en la figura 1 se

miestra, sin embargo, una preferente segin la cual el
vapor sobrecalentado de la seccidn I pasa al cambiador de
calor 22, donde toma condensado de la primera corriente

i & gque se hace referencis anterioriusnte, con el vapor al

nunto de saturacidn o préximo a él. Ll vapor refrigerado

an
It

+ 7
vielve & entrar entonces en el reactor por uma seccion ¥,

joi

onde recuvpera el czlor perdido en el caabizdor 22,
saliendo el vanor sobrecslentado de la seccidn T para
pasar al recentor de vanor 8.

Pera empezar, se provorciona un suainistro

nor ejennlo mediante cohustidn de um

A

(]

exl e calor

&

rno
cosbustible, 2l cmuwbiulor de calor 22 y, si se deses,

nuede continuarge el swuinigiro de celor a dieho caxnbiador
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ceivigerados a gas,

Con la Jlegosicién mestrada, =1 vapor circula

.

- 4 e .
2 traves del reacior covo en unt colders ordineris y 1la

L., s
wice enerziu
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cirevlacion su .melho menor gue oi toda Lo corriente de 1a

vaoor ibilese de zer bombezds a través del rescior,

cond e la »ronuesta anterior.

A

Juanio se ues un moderador. ligquido como en el
s jenulo anterior, Luede resultar convenlenis ol vne

’

refriserocion del 1{quido, lo cusl se lieva a csbo en 1

o

Foria ilugtrads Honlenin en cireulacidn al 1Lfouido a través

del relrissrador 15 del woderador. Tiuvaliente, cuando el

210440 en circulacidn es iiquido, La

relative oty vedureta en comee

0]

borhag e
circulacidn de gas.

21 aoderadior puede dejarse due Lilsrva v se
- o (%]

o

refriserado por condeansacion en el refrigerador 15, eliil-

néndoze los gases disocizdos nroducidos durante la

radiceidn v volviéndose a cosbinsr en uns unidad recowbine-—

dora 1l6a, de scuerdo con la conocida practica en los

m

modersdores liguidos. sbién ege dispone un calentador Lda
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s

n ese esbadio contbinvanente si

V]

ticidn y mentenerio
asi se desea.

3i ge enplea vn wodersuor de grafito, se elimina
le necesiiad de refrigersrlo,

La dieposicidn del reactor logra las veatajas de
ls refrigeracidn a gue, juntasente con una escasa energis
de bombeado para ls circulaciodn del refrigeraute. Taabién
evita el costo czorital de srandes caubladores &z calor
pars la transferencia de éste desde un zas 2l sgua vara
formar vapor.

Asungue los des-sgobrecalentadores se han mostrado

fuere del reactor, la invencidn no se liaite a tal

£

isposicidn, por lo que los des-sobreczientadores pueden
dizsonerse, ¢i lag circunsisncias lo perwiten, denuvro del
reciviente a sresidn del reactor.

Lag figuras 2, 3 y 4 muestran, a titulo de
ejeuplo, wne adecunde disposicidn de los elewsntos
corbus tibles sars un reactor del tipo descrito en la
fizmrs L. Dos elensntos co.avustibles se hallan dispersos en
el ntcleo del reactor en grupos arvecimedos, conteniendo
cads una de las secciones A= tno o nds raciizos.
‘Toe eleumentos combustibles de cads racimo o zrupo

se encuentran sitvuados en une serie de recinientes que

o §
\)

N . ". 7 N .
foran nerte ve un miewbro de suctentacion de elsientos
cohuctibles 23, mostrsdo en proyeccidn horvizontal en la

.« 7 -
#igura 2. Cada recipiente 24, que puede ser de aleacidn de

sluuinio o wagnesio, consta de un miewbro lubulsr cerrado
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por wn exiremo, uniéndose conjuntsuente low recivientes 7
nanteniéndoge en relacidn Tije reedsroca wmedizote naredes
25 de waterial similar que forwan un exdiono custeniador
de los recinientes sn la periferia exterior del racimo 0
grugo, y mediznte paredes 26 que sostieren un reciniente
central., dsta configuracidn es unsiie las :mchas que pueden
adoptarse y la invencidn no se limita 2 la Lorss de
disposicidn de elewentos ocombustibles antes descrita.

La figora 3 es una seccidn practicade sobre
la 1inea X-I de la figura 2 y muestra ¢duo se hallan
situados los recipientes por sus extrenos abiertos en una
placa tubular 27, por medio de la cual son su&tentadosvlos
miewbros 23 en el nicleo del reactor.

Lg figura 4 muestra una vigta tersinsl del
mieidbro 23 wirando en la direccidn de la flecha R de ls
figura 2, ofreciendo las paredes 25 en proyeccidn vertical
terminal,

n cada recipiente 24 hay un tubo 22, como se
muestra en la fizura 5. EL tubo 23, que puede ser de
aleacion de aluminio o magnesio, se halls sejarado del
recivisnte 24 por los espaciadores 29. Dicho tubo se
extiende mds 2114 de la placa tubular 27 hasts un compar—
timiento del reactor, desde el gue pasa vapor a un
des~sobrecaleniador.

Bl elemento de cowbustible 30 estd susientado
dentro del tubo 28 y, en la forma ilustirada en las
figuras 2 a 4, conzta de una serie de tubos cerrados rectos
31 que pueden ser de acero inoxidable, dispersados
alrededor de la periferia interior del tubo 28. Los

tubos 31 contienen el cowbustilble nuclear, por ejemnlo
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bxido de uranio, y estdn sustentados por un wiembro 32,
que ouede ser de acero inoxidable y que tisne unas parcies
32e redizluente extendidas, provistas de bordes ranurados
en loe que se ajustan y sustentan los tubos. Las jparedes
radiales estdn helicoidsluente dispuestas con respecto al
eje central del elemento.

La forma de elemento descrita estéd de acuerdo con
une de las formas descritas en nuesiras solicitudes
briténicas couwpendientes nvmeros 32754/57 y 1234/58, cero
puele ser de otra Torua en ellas descritas 0 cualquier tipo
"standard” de elemento combustible en el que el ooﬁbﬁatible
se encuentra alojado en un reciviente cerrado. #l requisito
de la yresente invencidn conciste en que el vapor que
cireula por el interior del tubo 28 pueda hacerlo sobre
la superficie del elemento coimbue tible para recibir calor
de él.

La disposicidn es tal que el vanor proximo al
ounto de saturacidn rvasa descendentenente entre el
reciviente 24 y el tubo 23 y luego circula ascendentensnte
vor el interior del tubo 24 sobre el elewento co.bugtible y
desde agudl vV a través de una continvacidén del tubo 24 & wn
comnartimiento desde el que iasa & un des-sobrecalenvador.

Ll paso del vagor a inferior tew.eratura entre el
reciviente 24 y el tubo 28 sirve sara reducir el calenta~—
miento del moderador. dsto es particularmente iwportante
cuendo el woderador es 1{quido, vor ejemplo zgus Ligera o
pesada.

El recipnlente 24, como queds dicho, puede hacerse
de aleacidn de aluinio 7, & fin de reducir 1s diferencia

de presidn o través del tubo, puede someterse a -residn el



noderador liguido. 5i no se halle sometido a sresidn el
moderador liguido, se disedian los tubos de .iauers que

5

resistan la diferancia de vresidn producida.
in el reactor, las porciones de los recipientes
5, 24 situadaé por debajo de la plsea tubuler 27 estdn coloca=-
das en el aoderador.
Bl esspaclo situado por encima de la placa tubular
27 estd dividido en dos secciones principales, cada una de
las cusles ge halla & gu vez dividida en couparviuientos
10. separados.
Cada seccidn tiene cowpartimientos correspondientes
a las secciones 4—7 del reactor. Una seccidn princival
recive vapor que sale de la continuacion de los ‘ubos 24 y
la otra seccidn prineipal recoge vapor en casina hacis los
15, espucior forwados entre los recipientes 24 y sus tubos
asociados 28,
-

%1l elemcnto couwbustible puede sustentarse por

edio de un wmiewmbro fijado al extreso inferior dsl tubo

£

28 v en este caso pueden aduptarse los elewentos coubustibles
20, de tal manera gue dos o mds elementos pusdan ajilarse uno
sobre el otro en un tubo 28.

Aungue lz invencidn ha sido descrits con referencis
al uso de vavor de agusn como refrigerante, no se liawita al
eawleo de este £liido, vudidndose eimnlear owros vapores

25. condensakles gobre el mismo principio.

oo T

Nogerite suficienteiente la naturaleza del

’

wractica,

invento,asi como la menera de realizarlo en la
debz naceirse constar que las disposiciones anteriormente

30, indicadas son susceptibles de modifaciones de detalle, en



=
L

3o
\n

A

Lo

o
e T
Souvandon Tu

o T Ae

o log
. ., - T . - . JENNE I Y ey . . -~
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or gue circula desde una seccion

nasa a trovés de uno ds ellos, sisndo tal

- « 7 . -~
la dieposgicidn que sl vanor condensado que g resa al

-

reacvor desqae la

1.;.
joN
O
@
jd
Q
1;‘,'!
H
Q
=

enee que utiliza el cowitsn
del vagor es dividido en una gerie de corrisntes seraradas,
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elevindose la corriente que va a la prisars seccicn del

nlecleo del roactor por Lo menos io fuera
del reactor, ciendo transoriad corrientes

Ce vapor condsnesdo a leog des—pobrecalsunialiores para Su
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wemcla con vanor que casa U treves de ellos entre
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may

Fucesives secciones del rezctor, eniriando 21 vapor cilado
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ez tanbien en vapor

~a

de condensado en suecasivos des~

ta que el vDOY que regress 2l

goprecalentalores hau

recotor desde el des~sobrecaleniador final ses equiva~

%!

. lonte a la totalidad de la corriente de wgsa de vapor

en circulecidn hecia la referids fuente,

28
Loy

“acelonamientcs en reactores nuclesres,

i—‘}

ST

s

segin la reivindicecidn 12, del tivo en que el cowbusiible

r‘)
o

nuclesr se halla slojado en recipientes cercados situvados
10, en un micleo del resctor de material moderador neutrdnico,
caracterizados nporgue el reactor esta asoc1&do a una
fuente de consuro de varzor de agua, en cuyo raactor el
refriserante es vajor de szua que Se pasa o través de

sucesivas secciones del nidecleo del reactor, hallindose

-~
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.
o
(¢
et
i
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as las seccilones en serie entre si, disponiéndoue
unz varizdad de dege~gobrzscalentadores de tal wmansra gue el
vaser de ague ¢ue circula desde una seccidn s la sizuiente
pasa o través le un des-sobrecelentador, siendo tal la
disposicidn gue el condensado que regresa desde la fuent

20, de consumo de vanor de azva es8 dividido en ura serie de
corrientes senaradas, elevindose la corrlente que va a la
orivera seccion del ndcleo del reactor nor lo wenos 2
vanor de asgus saturado fuera del rezsctor, siendo transportsa-
dag las restantes corrientes de condensado & los deg-

S gobreczlentadores para i mezcla con vepor de ajzua que pass

a través de sllos entre sucesivas secciones dsl reactor

enfriando & dicho vapor de agua y siendo o =0 Vez conver-

tidas en vapor de azua, afladiéndose crecienves cantidades

de condensado en sucesivos des-gcbrecalentadores hasta que

o]
.

el vapor de ajua que rezresa al reactor desde el des-
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sobrecalentador final sea equivalentie a tods la corriente
de mase de vapor de agua en cireculacidn hacis le Tuentle de
consumo de dicho vapor.

389.~ Perfecciovanisntos en reacltores nucleares,
sezin la reivindicacidn 22, caracterizados porque el
vapor de agua que g2le de la seccidn del reactor que sigue
al des-sobrecaleniador final es transporitado a un cambiador
de calor para calenbar la corriente de condsnzado que
entra en la citadae primera seccidn del reactor, siendo
devuelto dicho vapor de azua a una seccidn final del
resctor para calentarlo mds antes de ser transportado a
la fuente de conguwno de dicho vapor.

48 ,~ Perfeccionanientos en-reactores nucleares,
sesin cuslquiers de las reivindicaciones 12 a 38, carac-
terizado vorgue se emplea un moderador liquido.

52,- Perfeccionaiientos en reactores nuclsres,
seqin la reivindicacidn 42, caracterizado vorque el modera-
dor liguido ee refrigerado poniéndose en circulacidn a
través de un refrigerador situsdo fuera del reactor, por
el que se hace circular tazubién el condensado que resresa
al reactor.

6¢2.- Ferfecclionamientos en reactores nuecleares,
sezln la reivindicacidn 52, czracterizadcs porque el
moderador liquido se halia sometido a nresidn.

72.- Perfeccionamientos en reactores nuclearss,
sesiin cuelgquiera de las reivincicaciones 18 a 6&, carac-
terizados vor el hecho de estar cowbinzados en unz vlanta
de energis nuclear y asocizdos a una turbins o turbines
de vapor de agud.

8¢,~ Perfeccionsiientos segin reivindicaciones 72
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ceracterizalos porgue coinrende una olunta de cnevgia
nuclsar en 1a cque el condeunsado gue rejresa de la

turbing al rezctor se hace vasar a través de unu seris de
cslentadorss de aliumentoeidn colentsdos por vagor de

aoua extraido de los rodetes de la turbina.

naizientos en reactores nucleares;
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tal y como queda substaccialmente descrito en la vresentie
memoria e iluvstrado en los adjuntos dibujos.

1

Ssta memoria consta de diecinueve hojas escritas

b CET8 / P r A
X 5 ROV 45

lndrid,

m
&
™
o’
;.J.
=
ay

por una g

C\l. PATRSONS &fcomyamz LT TED,

!

1/, BOMELACERD ¥ KODET



)4
/
| &
aal| sal 4al Ia
AN I, -
6 4\4 3 |y L
| |22
\\ g
N
A | )4 74 23
T
D
=i
[ ;1']6 ) i
oa
]ﬁé\
3 1
VA7 AN
L Wyl b \ A
jvf-————Q‘] ’ 2
129




| N
J
o s =z n
< -l N -] N \
, )7
L]
7
2 / P4







24

N

27







	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



