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por VEINTE afios

solicitado en Espafia a favor de HUESKER SYNTHETIC GmbH & C.

de nacionalidad alemana, dom1c111ada en Fabrlkstrasse 13 15,

p-4423 Gescher, Repiblica Federal de Alemanla, por."Envoltuff
ra de ..cofrado para producir placas de .hormigdn".*® °*¢

MEMORIA DESCRIPTIVA - eee o

La 1nven01on se refiere a una envoltura de encofra-

do para producir placas de hormigdén que comprende un.fejldo_
doble, cuyo tejido inferior y tejidOJSupérior estéﬁ:entrete—ﬁ
jidos entre si en los bordes de la envoltura, y ereceds que

et tejido superior estd unido con el tejido inferiqpua lo

largo de lineas de unién situadas paralelamente rdspgcto a

los bordes en la direccién de la urdimbre y de la.’trama for-

mando una pluralidad de camaras rectangulares o cuadradas
en vista en planta, estando asignados a cada camara unos dis-

tanciadores que limitan el abombamiento de las paredes de

la envoltura, y estando las camaras en comunicacién con por

lo menos una abertura de llenado para el hormigdbn.

Son conocidas envolturas de encofrado de esta cla-

se a través de las DT-PS 16 34 382 y 16 34 394. Con ayuda

de estas envolturas de encofrado pueden producirse placas

de hormigédn compueétas de una pluralidad de placas individua-
les rectangulares 0 cuadradas separadas ampliamente entre

si mediante juntas o canalones, pero unidas todavia entre
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si mediante brazos de hormigéﬁ. Los brazos de hormigén de
unién se originan en el llenado de la envoltura de encofrado
en las aberturas de las lineas de unién que separan las céma-v
ras entre si.

Las’placas de hormigén‘producidas con ayuda de las
envolturas dé encofrado sirven para proteger taludes y soie—

ras de canales y rios, ademds para la proteccién-dq diques,
]

> d
® o hd

" tablestacas, diques en la costa, orillas maritimas°®y *aimila-

res. Cuando se producen socavaciones del subsuelo & -err los

movimientos del suelo, la placa de hormigén se rompe en 10s
brazos de hormigén a lo iargo de las juntas o canaida;s rec- -
tos;fdrmados-por las lineas ‘de uniéﬁ de la envolturagﬂe enco-
ffado; y le'fragmentos en forma de placas‘rectangulares o
cuadradas pueden seguif el movimiento del terrenoi_ﬁésta el

momento en que la envoltura de encofrado no se pudra b se

debilite o resulte destruida por radiacidén ultravidiéta, en-

vejecimiento 0 por otras causas;,loé fragmentos de ia placa
de hormigdn permanecen,en unidn cerrada ;ntre si. Sin embar-
go, las envolturas de encofrado de la clase de la que se tra-
ta aqui se fabrican de un material gque al cabo de algunos
afios estd tan debilitado que ya no puede mantener unidos en-
tre si los fragmentos de l1a placa de hormigdn. kntonces los
fragmentos pueden desplazarse, deﬁmanera que en la obra de
cubricién se originan unas anchas juntas y el talud de 1la
orilla o del canal ya no queda suficientemente protegido.

La presente invencién se plantea el problema de

crear una envoltura de encofrado en la que no se presente
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diante hilos de armadura sitr:

dimbre, de material resistente en el hormigén,

 da'y estan introducidos en la forma de cordeles,

el int onveniente citado y con cuya ayuda se pueda obtener
una placa de hormigdn, cuyos fragmentos permanezcan unidos
entre si atn después de la destruccidn de la envoltura de

encofrado.

Este problema se resuelve segiin la invencién me—

"'s en la direccién de la ur- -

los pua;es
.

~esté&n anclados por.lo menos en el tejido inferior. Log.hllosf=

de armadura son preferentemente de nylon:o hilos de pollaml—'f

oo o

corlones,

o %o

" cintas o cgbles-én.el tejido doble. Los hilos de aﬁmédhfa

en la forma de cordeles pueden tener un diametro de'b§8 a

1,2 mm,_mientras Que los hilos de armadura en la furma de

cintas~pueden tener una seccién transversal de porﬁéjgmplo'

5 mm x 0,6 mm. WS1n embargo, los hilos de armadura hamblen

PELIE IS
pueden.ser cordones de acero,

como los que se emp}ean-por

  ’eJemp1o tamblen para armar neumatlcos de vehiculos.

Los hllOS de armadura unldos o entretegldos por

lo menos con el tejido 1nfer10r no impiden en virtud de su

dilatabilidad la rotura de las placas de hormigén en las jun-

tas o en 1los canalones, pero evitan -debido a que su dilata-
bilidad es limitada- que los fragmentos se separen. Los hi-.
1os de armadura estan introducidos de tal manera en el teji-
do doble de la envoltura de encofrado que cuando la envoltu-
ra de encofrado se llena de hormigdn, gquedan anclados en el
hormigbn y por 1o menc 3 no se encuentran arriba cn la zona

de las lineas de rotura controlada situadas transversalmente
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.ma por 1o menos una vez con el tejido inferior. <O

;respecto al talud. De esta manera se evita que los hilos de

armadura se debiliten o resulten destruidos por radiacidn

ultrayioleta o por cargasvmgcéﬁicas. Los hilos de anmaaupgw
estain unidos ventajosameﬁte en la zona de cada una de Ta$ '
cémaras pér,lo mgn6s una vez eon'el,fejido subériof, Cuandbc

la envoltura de encofrado se llena con hormigén, el tejido

-superior se separa del tejido inferior, de manera que los

C.. :
hilos de armadura quedan situados en zigzag a trav&siﬁe la

envoltura de encofrado y quedan anclados de manerabﬁiéblez

en el hormigdn. Los hilos de armadura estan unidos

®
) . . . . . . .
na de las lineas de unidén situadas en la direccidén‘®de® la tra

*

L]

L]
Preferentemente segin la invencidén, las‘ t&haras de

e

la envoltura de encofrado estan separadas entre si.,cgda vez

por una hilera doble de uniones en forma de puntoé,:ﬁ%tas

uniones en forma de puntos pueden estar formadas porslo me-

én la zo-

nos parcialmente por entretejidos en forma de puntos del te— "

jido superior con el tejido’inferior. Sin embargo, también

pueden estar formadas por brazos de unidén cuya longitud es

‘mas pequefia que la mitad de la longitud de los distanciado-

res. 3i los distanciadores tienen una longitud de por ejem-
plo 25 cm, los brazos de unidén pueden tener entonces una lon-

gitud de 6 a 10 cm. Los brazos de unidén pueden estar configu-

" rados de manera correspondiente a los distanciadores.

Mediante la hilera doble de uniones en forma de

puntos se originan entre las camaras de la envoltura de enco~

frado unas zonas intermedias, las cuales se llenan igualmen-
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en la direccién de 14 inclinacidén del taiud y los hilos dei-

te

con hormigén. La capa de hormigdn mas delgada que se for-

ma por lo tanto en estas zcunas intermedias sirve como zona

de rotura controlada.

Las envolturas de encofrado se colocan de tal mane

ra sobre un talud que los hilos de urdimbre estdn situades.

trama transversalmente respecto al talud. Por este potivo,
; . o

los ‘hilos de armadura estin situados en la direccidn & la

e o6
o L]

urdimbre, debido a que es particularmente grande ei‘pe&igro

de que en el caso de socavaciones las partes rotas'aé'la pla=:

ca de hormigén se deslicen por el talud. Sin embarga, . tam-

-

bién puede ser ventajoso prever también adicionalmenite, ade-

mAs de los hilos de armadura situados en la direcciésl.de la

urdimbre, hilos de urdimbre situados en la direccﬁéﬁ:de la

trama, anclados por 1o menos en el tejido inferioﬁfﬂﬁ?tos

hilos de armadura adicionales situados en la direccign de

la trama en angulo recto respecto a los hilos de armadura

mencionados en primer lugar, impiden el desplazamiento de
los fragmentos en la direccidn transversal respecto a la in-
clinaéiéh del talud.

Es ventajoso, ademas, que los distanciadores y,
en su céso, los brazos de unidén se fabriquen de un material
resistente en el hormigbn. E1 tejido inferior protegido con-
tra la radiacidén ultravioleta y demés dafios estd unido me-
diante estos distanciadores con la placa de hormigdn o los

fragmentos de la misma.

Los distanciadores pueden estar formados de manera
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forma de puntos se‘han dispuesto, en

~de la invencidén, unas superficies de

conocida por cintas situadas de modo fiotante en la direc-
cidén de la urdimbre y alternativamente ligadas al tejid0~in-
feriof y al tejido superior. '

| Eﬁ.lds cruces de‘hiierés dobles de las»unionesﬁai
7> un ulterior desarrollo

los flotantes de trama y de urdimbre y en cuyos bordes el

tejido supérior estad entretejido con el tejido infé%iq}. Es-

tas superficies de filtro permiten la salida hacia ‘anriba
del agua que se encuentra debajo de la placa de horhigdn,
pero.impidiendo la superficie de filtro el paso de:?ééna y

similares. Las superficies de filtro se han elegido-éon un

tamafio tan grande que ain en los casos de una elevgda, acumu-

" lacion de agua debajo de la placa de hormigdn no pueda for-

marse ninguna presidén elevada de agua.

s®%e e
)

.

ag ®e®

En la descripcidn que sigue a continuac;6n1§e ex—
plican ejemplos de ejeguciéh de la invencidn due s;.éan re-
presentado en los planos. Los planos muestran:

La Fig. 1'una vista en planta de la envoltura de

encofrado.
La Fig. 2 una vista segln la linea II-II de sec-
cidén de la Fig. 1 a escala ampliada.

La Fig. 3 una vista en planta de un desarrollo se-

gin la invencidén de la envoltura de encofrado.

La Fig. 4 una vista segin la linea IV-IV de sec-

cién de la Fig. 3.

La Fig. 5 una vista segin la linea V-V de seccidn

filtro formadas por hi~ i
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de la Fig. 3.

La Fig. 6 una vista segin la linea VI-VI de sec-

cién de la Fig. 3.

La Fig. 7 la vista de una s&cbiénVGereéﬁbndiéﬁt’

a la Fig. 5 en un desarrollo segin la invencidn.
La envoltura de encofrado representada en las

Figs. 1 y 2 comprende un tejido doble, cuyo tejido inferior

1 y de tejido superior 2 estan entretejidos entre s&'aﬁ los

bordes 3 y 4. Adehés, el tejido superior 2 estid unidp’ Entre

si o entretejido a lo largo de lineas 5 y 6 de unidf, 5itua-

= &

das paralelamente respecto a los bordes 3 y 4 en la Hirec-
cién de la urdimbre y de la trama. Mediante las uniones a
lo largo de las lineas 5 y 6 de unién se forma una, Rlarali-

dad de céamaras 7 que tienen una forma cuadrada en 43 Yyista
en planta. En cada cdmara estid dispuesta una pluradttdad de

distanciadores 8 que limitan el abombamiento de qu"ggredes

de la envoltura. Las cémaras 7 estdn en comunicacidn entre
s{ mediante aberturas 10 de comunicacidén y con una abertura
9 de llenado para el hormigdn. La envoltura de encofrado se-

gin la Fig. 1 tiene por ejemplo una longitud de 10 m en la

~direccién de la urdimbre y una anchura de 5 m en la direc-

cibén de la trama. Las lineas 5 y 6 de unidén estan dispuestas
a una distancié de 1 m aproximadamente entre si, de manera
que las placas individuales que se forman en las camaras 7
tienen un tamanfo de 1 m2 aproximadamente. Los distanciadores

8 tienen una longitud de por ejemplo 25 cm.

La envoltura de encofrado se sujeta de tal manera
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rotura de 14 placa de hormigdn a‘ldrlargéfdé IaS'liheéé 5

de unién situadas en la direccién de la trama los fragmentos:

‘tados y son particularmente de nylon o de hilos de poliami-

sobre un talud querlas lineas 5 de union situadas en la di-

reccidn de la trama se encuentren en la direccidén transver-

sal respecto al talud. Con el fin de que al producirse la-

no se desplacen, se han introducido en la envoltura de enco-"

frado los hilos 11 de armadura, los cuales estan anclados

» ®
e 0 °

por 1o menos en el tejido inferior 1. Los hilos de *aradura

a &6
» L ]

tienen la forma de cintas, cordeles o cables tejid&g'd trico-

da. Tal como,mﬁestra la Fig. 2, los hilos 11 de ar&éd&ra es-
tan intr‘oducidés en la envoltura de encofrado de ta’l:. manera
que cuando se lleha la armadura de encofrado con herssigdn,
los hilos de armadura quedan anclados en este ﬁltfméJ'Los
hilos 11 dé armadura estén unidos_en>ia zona de cdéé;kémara
7 por lo menos una vez con el tejido superior 2, iﬁ.éos dos
lados de las lineas 5'de'uhién Situadas'én la direccidén de
la trama, los hilos 11 de armadura estan unidos con el teji-
do inferior 1. De ésta manera se consigue que en la placa
de hormigén terminada 1los hilos de armadura estén protegidos
contra la radiacidn ultraviolefa y contra los dafios mecani-
cOs Yy conserven su elevada capacidaa de carga.

En las Figs. 3 a 6, se aprecia que en la envoltura
de encofrado las camaras 7 est&n separadas entre si cada vez
por una hilera doble de uniones 12 en forma de puntos, situa-

das a lo largo de las lineas 5, 5' y 6, 6' de unidén. Las

uniones en forma de puntos pueden estar formadas por entrete-



10

15

20

25

brazos 12 de unién fijadas por tisaje o colocadas en el in

jidos en forma de puntos del tejido superior 2 con el tejido.ﬂ

inferior 1. Sin embargo, también pueden estar formadas por

rior, cuya longitud es maAs pequefila que la mitad de la longi

tud de los distanciadores 8. Si los distanciadores 8 tienen

una longitud de por ejemplo 20 a 25 cm, entonces la longitud a

de los brazos 12 de unidén puede ser de 4 a 10 cm. .
. . *
En la Fig. 3, los distanciadores 8 aparedeﬂ-aibu—

Jados como circulos pequefios, mientras que los brast-12 de

union aparecen dlbujados como puntos. Tanto los distaenciado-

res 8 como también los brazos 12 de uhién pueden e&t3s forma-

- dos por cintas, de materia plastica situadas en la disreccidn

de la urdimbre; las cuales estan entretéjidas altesmdtivamen-
te en el tejido inferior 1 y en el tejido superlor é:
Tal como se puede ver en la Fig. 4, se dredh me-

dlante los brazos 12 de unién mAs cortos entre las camaras

7 las zonas intermedias 13, las cuales sirven como zonas de

rotura controlada.

Con las mismas distancias que las hileras de 1o0s
distanciadores 8 se encuentran en las céméras 7 en la direb-
cién de la urdimbre los hilos 11 de armadura, los cuales,
tal como muestra la Fig. 5, estdn ligados en parte al tejido
inferior 1 y en parte al tejido superior 2. Tal como muestra
la Fig. 5, los hilos 11 de armadura estdn ligados tanto a
las lineas 5 y 5' de unién como también en las hileras adya-

centes de los distanciadores 8 en el tejido inferior 1. Los

puntos de ligado al tejido inferior estan designados por 14.
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 ligado al tejido superior estan designados por 15. Mediante.

'-‘doble«sé consigue gque cuando se llena la envoltura de enco-

Aproximadamente en el centro de la céAmara 7, los hilos 11 de *

armadura estan ligados al tejido superior 2. Los puntos de

esta disposicién de los hilos 11 de anmadurajen“el tejido -

frado los hilos 11 de armadura estén situados de manera,esti#

rada, a pesar de que la envoltura de encofrado se '"contrai-

*
.' »

ga" durante el llenado.

CI X

Tal como muestran las Figs. 3 y 6, se hardispues-
to en las cruces de las filas dobles 5, 5' y 6, 6' d&" las
uniones 12 en forma de puntos las superficies 16 de.:f;iﬂ.trb,

las cuales estéan formadas por hilos:flptantes de tra@a y de

urdi- -re del tejido doble. Las supérficies 16 de faltro son

b e b

. cuadradas y su longitud lateral mide aproximadamed@e'ia mi-

tad de la longitud lateral de las camaras 7. La lopifitud la-

se o

teral de las superficies 16 de filtro mide tambiép "tres ve-
ces la distancia de las lineas 5, 5' y 6, 6' entre si. Las
superficies de filtro permiten el paso de agua desde abajo
a'fravéé de la obra de cubricién, perd evitando simulténea-
mente el paso de arena.

Los hilos Qe armadura entretejidos que estan situa-
dos en‘la direccidén de la urdimbre no impiden en virtud de
su dilatabilidad la rotura de las placas en las zonas inter-
medias 13. Sin embargo, evitan»due las partes de las placas

se separen o cambien de sitio. Estos hilos de armadura tam-

bién evitan que las placas individuales se desplacen situan-

dose las unas sobre las otras.
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hilos 11 de armadura y estar unidos con el tejido in;

ﬁn la representacién mostrada en la Fig. 7, los
hilos 11 de armadura en los puntos 14 de ligado estan unidos

de manera miltiple con el tejido inferior 1 y una vez

en el
ligado 15 en el tejido superior 2. Como quiera que al llenar
la envoltura de encofrado con hormigén lés paredes de la en-

voltura se abomban entre los disténciadofes 8 y los brazos

12 de unidén, los hilos 11 de armadura guedan anclados en el

.. P

o o
hormigdn, con la condicidén de cuidar que los hilos de 2sha-

- dura se mantengan tensos mediante ligado al tejido s&péﬁior

Los hilos 19 de armadura situados en la dik€gdidn
de la trama, los cuales pueden verse en la Fig. 1, pueden

disponerse en su desarrollo de manera correspondiente.a los

fenior
y superior. Debido a su carga méds reducida, los hilg8%.19 de
armadura situados en la direccidén de la trama, puedgn’&star

®as®

configurados de una manera mas débil o estar dispuestos de

un modo menos denso.

No solamente los distanciadores 8, sino también
los brazos 12 de unidén configurados de manera similar, pero -

mas cortos, QUe se pueden ver en las Figs. 3-7, pueden estar

fabricados de un material resistente en el hormigbén, de mane-

ra que después de la rotura de la placa de hormigdn los frag-
mentos sé mahtengan en su posicidn correcta, por una parte
mediante los hilos 11 de armadura y por otra parte por gl
téjido inferior protegido y unido a los fragmentos de hormi-

gén mediante los distanciadores 8 y los brazos 12 de unién.
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Las Figs. 2, 5 y 7 muestran gque los hilos 11 de

armadura se encuentran también protegidos dentro de la placa

de hormigén en la zona de las lineas de rotura controlada

y entre las dos hileras de los puntos de unién y brazos 8

de uniébn.

A los efectos consiguientes se declaran de nove-

dad, propiedad y utilidad para Espafia,

zas de soberania, las reivindicaciones

sus territorios y pla-

%
que siguen. o "o,t
o oo

* e
Se® o
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REIVINDICACTIONES

1.~ Envoltura de encofrado para producir placas

de hormigbn, que comprende un tejido doble, cuyo tejido infe~-,

 rior y tejido superior estén entretejidos entre si en los

" bordes de la envoltura y‘en el que el tejido superior estéa

unido con el tejido inferior a lo largo de lineas de unidn

situadas paralelamente respecto a los bordes en la direcciédn

. » L 4
de la urdimbre y de la trama, formando una pluralidad.dé ca-~

a o8
s -

maras'rectangulares 0 cuadradas en vista en planta,'be%hndo

.
asignados a cada cémara unos distanciadores que 1imitah el
abombamiento de las paredes de la en?qltura, y estaﬁdé}ias
cadmaras en comunicacidn con por 1o menos una aberturagde lle-
nado para el hormigén,icéracterizada por hilos dilatables
(11) de armadura situados en la direccién de la urdisbre,

de material resistente en el hormigdn, 1los cuales e2tén an-

cas ™

clados por lo menos en el tejido inferior (1). A

I...

2.- Envoltura de encofrado segin la reivindicacién
1, caracterizada porque los hilos (11) de armadura estan uni-
dos en la zona de cada camara (7)}por lo menos una vez con
el tejido superior (2). |

3.- Envoltura de encofrado segin la reivindicacidn
2, caracterizada porque en 10s dos lados de las lineas (5,
5') de unidén situadas er la direccidén de la trama, los hilos
(11) de armadura estdn unidos con el tejido inferior (1).

'4.- Envoltura de encofrado segin una de las reivin-
dicaciones 1 a 3, caracterizada porque las camaras (7) estén

separadas entre si por una hilera doble de uniones (12) en
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inferior (1).

-14= -

forma de puntos situadas a lo largo de las lineas (5, 5',
6, 6'5 de uniédn.

5.- Envoltura de encofrado segin la reivindicaqiéqﬁ
4, caracterizada'porque las unibnes en forma de puntos1es£§h5
formadas por entretejidos del tejido superior (2) con el te=

jido inferior (1).

6.- Envoltura de encofrado segin la reivindicacién
l.. .'

4, caracterizada porque las uniones en forma de punioaaestén
& 8P e

formadas por brazos (12) dé unién de una longitud de.2la 12

cm. ’ ow

4 . i - 3
7.- Envoltura de encofrado segun una de »as reivin-
. . L4 .

) 3 ] - .
dicaciones 4 a 6, caracterizada porque en 1los cruces.gde las
-

hileras dobles (5, 5', 6, 6') de las uniones en forma. de pun-

tos se han dispuesto superficies (16) de filtro foypbYas por

hilos flotantes de trama y de urdimbre y en cuyos Pordes

(17) el tejido superior (2) estid entretejido con quygjido

8.~ Eﬁvoltura de encofrado segin la reivindicacién
7, caracterizada porque las superficies (16) de filtro son
cuadradas ¥ su longitud latefal mide aproximadamente la mi-
tad de la longitud lateral de las camaras.(7).

9.- Envdltura de encofrado segin una de las reivin.
dicaciones 1 a 8, caracterizada porque los distanciadores
(8) estan formados por cintas situadas en la direccidn de
la urdimbre, alternativamente ligadas en el tejido superior
e inferior, las cuales son de un material resistente en el

hormigdén, preferentemente poliamida o nylon.
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10.- Envoltura de encofrado segin una de las rei-

vindicaciones 1 a 9, caracterizada por hilos (19) de armadu- -

ra situados en la direccidén de la trama, de material resis-

tente en el hormigén, los cuales estén anclados por lo menos.®

en el tejido inferior (1).

11.- "ENVOLTURA DE ENCOFRADO PARA PRODUCIR PLACAS
DE HORMIGON'".

. : . ':
L I
Todo ello conforme se describe y reivindigé.en la
»

presente memoria que consta de quince hojas, foli;aég v meca;

nografiadas por una sola de sus caras, y de tregs lgbinas de -
. » L]

dibujos que la ilustran. PP
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