
''ProcGdiniien'uC y aparato para la evaporación 

de materiales sensibles al calor'*.

"'ÍULCAH--tInOI^EATI,IHO., entidad norteamericana, 

residente en 120 Sycaiaore Street, Cincinnati, 

Ohio, BB. UU. de A.

Bsta invención se relaciona con un aparato 

pai-tioulamente adaptado para uso en la evaporación

de suttenidos scasi"oles ar calor, si úILGil UÍGj.lG 0 GiTíRS

aplicación,, s en. la s rjj_i -t c<Q requiera un elevado prado

y o do tra usa c rouc i-a de calor a un lí^'ui do. También se



relación-! es ¡ja invención con un perfecciónalo método de 

evaporación con el que se obtienen un elevado grado de 

transferencia de calor a un líquido y un íntimo contacto 

entre un vapor y un líquido.

Hxiste una constante necesidad en el arte de 

nuevos aparatos que proporcionen una evaporación más 

efica z. Por ejemplo, conocida es la práctica de evaporar 

-na masa fundida de urea a f in  de reducir su contenido 

agua, de manera' que pueda elaborarse luego dicha masa 

para formar p a s tilla s  de urea que sean de escaso contenido 

33 agua, mecánicamente fuertes y con poca tendencia a 

absorber agua, falos p a s tilla s  son un ingrediente de 

ie r ti l is a n te  muy deseable, siempre que tengan un escaso 

contenido de biuret. lil biuret so forme por lo, descompo­

sición de la urea y esto indica la necesidad' deuna 

coshidratación de la masa de urea bajo condiciones tales  

que la descomposición de la urea para formar biuret 

quede reducida a l mínimo.

Anteriormente ha sido propuesto e l  lle v a r  a 

esoo una operación de evaporación en una cámara c i l i n ­

drica en general y verticalmente situada, en la que el  

-Liquido a someter a evaporación es introducido a un 

dispositivo giratorio centradamente emplazado que impulsa 

s i  líquido contra la pared interna y v e r tic a l de la  

camaya. La evaporación requiere calor y de aquí que la  

camaya haya sido provista de una camisa de calefacción.  

Igualmente se han asociado a la cámara dispositivos  

Para someterla al vacío, pues es bien sabido que la 

descomposición queda reducida mediante evaporación a 

^  jas presiones y por consiguiente bajas temperaturas.



Un la evaporación, el grado de la misma conse­

guido en una simple fase no superará a l  grado do evapora­

ción que se lograría bajo condicionas de equilibrio. Por 

consiguiente, cuando.el grado de evaporación a realizar  

5. sea grande, como en la evaporación de una mezcla de urea

y agua que contenga un 25ú por peso de agua a una mezcla 

de urea y agua que contenga solamente un 0,5/- por peso 

de agua, está indicada la evaporación por fases, listo 

sign ifica  que la cámara ha de lia lia rse  provista de una 

10. serie de dispositivos giratorios, por lo  que han de

establecerse medios para transferir e l líquido sometido 

a evaporación de una fase a la siguiente.

el arto de la destilación, es antigua la 

práctica do d estilar  en aparatos que consisten esencial-  

15. mente en un recipiente cilindrico en general, v e r t ic a l-

mente colocado y provisto de un eje v e r tic a l,  giratorio  

y centradamente situado, a l  que va fijada una serie de 

placas, conos o elementos análogos, que sirven para 

impulsar el líquido sometido a destilación contra la  

20. pared interior v e r tic a l del recipiente. Los conos son

fijados a l  interior del recipiente y cada uno de ellos  

sirvo pura recoger e l  líquido arrojado contra la pared 

y pasarlo a la siguiente placa giratoria inferior, cono 

o elemerúo análogo.

30. gas condiciones de diseño en la  evaporación de

materiales sensibles a l  calor y en la destilación no son 

estrictamente análogas. Así, 

nis'-jrs "vnioralmoi.i'js calor al  

ción por medio do una camisa 

-t--*. mióniaras ouo su la desuilacic

la evaporad on se sumí-

te rial soma t i do a evapo-

calefacción er­terna,

si calor que se uooosib



A

os gcneralnoirrc suaiuictrado dcst.c un ice-hervidor situado 

en la base déla colmaría do destilación, bn la evaporación 

do los materiales sensibles a l calor, Ira de proveerse un 

elevado grado do, transfcraiicia de calor desde la camisa 

5. anterior d.e calefacción al líquido a f in  de reducir al

mínimo el efecto adverso de una prolongada sujeción del 

* líquido a temperatura elevada.

Podría suponerse que un evaporador eficaz se 

obtendría simplemente uniendo una camisa externa de 

10. calefacción a l  tipo da aparato destilador descrito an­

teriormente, produciéndose un elevado ^rado de transfe­

rencia térmica desde la camisa a l  líquido sometido a 

evaporación mediante la turbulencia resultante dc'l 

impacto y movimiento circunferencial del lí-u id o  a l  

15. ser arrojado contra la pared interior del recipiente.

Sin embargo, un evaporador no supone un buen diseño, 

simplemente porque proporciona un elevado grado do trans­

ferencia térmica. Así, ol líquido sometido evaporación 

lia de permanecer además en e l  evaporador una cantidad 

20. mínima de tiempo, pues de lo  contrario se producirá una

indobida descomposición del líquido. Y cuando se empleen 

dispositivos giratorios para arrojar e l  líquido contra 

la parad ictérica- del recipiente, este método de opera­

ción, aunque f a c i l i t e  la transferencia térmica, es incom- 

25. pata.ele con un tiempo míen.no de permanencia. La razón

de esto oacdece a l  hecho de que el líquido arrojado por 

la s  placas giratorias, conos o chamantos similares tiene 

un o om_'0'.aan te ce no vr ¡ ¡ ti o n ̂  o crrcuuf omncral. como re Hur­

tado de e llo , a l líquido sur desagua desdo la pared 

fg. inc . m 1 rccrpi'n.íre, ao spr.es do macer -'i  o _̂'r ^ *, ¡.,c o
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<̂ .uc ol l í .jai" o 10o do.sapu  ̂ '
m. .2 . jy..LU. anont e Ir oía la pía oa

,^ir toa'i¡¡- , OOi.jü 0 é' ..L¡oonnlo ounlopo sitooodo a¡." jo . listo

ti.v '"ñfi ¡a bu 3 01 l í . nido S 000.0 t i '''0 'o evaporo oióoi. no

-í a d . sâ u*' odo lo ooípi dameune que nodría i..acia lo yloca

ir atoada o ola ' vuelo un lopo si tua dO del)ajo, por lo  pao

e l ti,mLÍO do. pe1 '¡uuur.cia dol l í J"i '1.0 3 . ¡. e l  r Oeli

r.o s t u.*'.o lo  0orto ' r<d; _oiría s-or.

be noo. ¡rao -d. O í'- o. ¡..'la i nvo:ación, so e stablece

10. un disocio do cambiador do o íilor en virtud. del cual

puede evil-arse la  d e fic ien c ia  mencionada, .a.sí, de 

acuerdo con esta invención, se asocian unos elementos

desviv iónos a aquellos en vintud. de lo s  cuales e l 

líquido, después de haber sido arrojado ceñirá la  supor- 

15. í io in  camdñadora de ca lo r por la  placa p ira te r ía , '-¡ono

o -ole: unto s iu i le r ,  '¡s doaoapuado a la  sipuionito placa 

g ira to r ia  in fe r io r ,  cono o .,)l'..moo!c s im ila r. "¡1 dispo- 

s iu ivo  desviador oo:¡ do diseno ta l une r  (educo sus daño ia l -  

oa..ulo e l moviioiocolo p ira to r io  I d  líqu id o , do uiueora 

20. ¡.pm ¡bosap'io rápiiauoulo lu cia  la  plana, coro o e le  rento

similar g ira to r io s  situados debajo. Disponiendo los

nUoo¡ d(¡svia::lo.'.'':'S, ¡i¡o consiguen a l  miseá ti.ampio usa 

o fioas  'lransfor:rru...o tam ice y un corto tiaup'O de porma- 

a:.auci;( del línui"'.o sonreído ¡a evaporación. l^ual..vOnto,

2 5 . (u ob'liin.; una ¡Ovjom.da .rumia dol líqu id o  m., cada dispo­

s it iv o  g ira to r io . Por e l lo ,  aa c.uo de sns aspectos, esta 

iiayoaoión consisto en un aparato adecuado pera uso corno 

ovo^porador y ¡lo ¡ronsm.ui.ooion or3-j.nreie.-t en mr..'i¡mal. -̂ 1 

rco:ipj...'nto se ja l la  _movi¡¡lo te un cambiador oarlei'no do 

0. ca lo r y también de un (¡je ^inorcorio v e r t ic a l y centrada-
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monto d.icfcs'vO, a l  puo 've. l i j ó l a  ui.m seriv la d isposi- 

'tivco _i''^eo*'ios oi'tue-'oc uuo encima Jal otro, ed.nptndos 

poro; muoyooter o lanzar o l l ípu ido  sometido a '....vaporación

contra la pared Interior vor¡;lcal dol rec ip ien te . 11  

rec ib ían lo  se t a l la  también provisto de ind ios para 

omeo^or e l  l ípu i.lc  proyectado desdo coala d ispos it ivo  

p ica to rio y pararlo a l  dispositivo piratorio d irec ta ­

mente si'tnado por debajo, Asociados a tales medios roco- 

bjedoovs loay tonos d ispos it ivos  desviadores pue detienen 

la  corriente g ira to r ia  del l ípu ido  oonunicada a l mismo 

por ios  elementos ,/iratorios después pno e l  lípu ido 

la  estado en relación de cambio térmico con e l  cambiador 

externo de ca lor, de manera tus e l  l íeu id o  fluya con

mayor rápidos lac ia  e l  disposi tivo yira to r io  directamente 

sircado por debajo del radio rocopcdor. -

Los d ispos it ivos  pira torios f i ja d o s  a l  eje 

pira torio tienen preferiblemente la forma do placas

planas con bordes serrados do t a l  manera (pie la s  d i f e -  

rontospuntas de lo s  bordes so hallen situadas en d i fe ­

rentes fa l to s  longitudinalmente con re lac ión  a l  e j e .  

Oonsta-cuyondo lo s  d ispos it ivos  pira torios de esta manera, 

e l  l íeu ido  es proyectado desde dichos d ispos it ivos  más 

ten forma de pulverización, lo  cual establece un mejor 

contacto entre e l  l íeu ido  arrojado desde a f e l i o s  dispo­

s i t iv o s  y e l  vapor producido.

Para una más cómale ta comprensión de esta 

invención, se hace referencia a los  adjuntos dibujos, 

cus ilustran  una vers ión  do la  misma y en lo s  pue:

La f i f . r o  1 es una proyección v e r t ic a l  tue 

muestre, la  d isposic ión  pe no ra l del aparato.



13.

20.
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La f i  puro3 2 os una sección on pr

sonimi efectuada a lo la:rj'0 de la  línea 2- 2 de :

La fiju a . - 3 0 s una seoción trans

ira  que ata r ia  que ra10 '0dea a l 0 J O. OlJl'.'u GO.OiOy la s

5. f i ja d a s  a l misino, lo s  o lerrn tos r&copadores en forma de

conos y lo s  desviadores asociados a aquéllos, efectuándose 

la  sección a lo  larpo de la  lín ea  1-3 de la  fisu ra  2.

La fi.pura 4 es una v is ta  en proye co i 6n f e r i ­

z o n ta 1 fra  que n ta r i  a de una placa.

10. La fiqu ra 5 os una proyección v e r t ic a l  desa-

m o lla  da que muestre3 e l bordo¡ de une placa.

La f ija r a 5 es una sección caco rúa da su s la n c ia i

ronde a lo  larpo de la  lín ea 6-c de la  f i  pura 1.

descubierto, efe

Y la  f i ja r a  7 es una sección transversal a l  

tuada a lo  la r jo  de la  lín ea  7-7 de

la  finura 6.

don referencia partíanla mente a la f i  jura 1, 

e l aparato nos tra do es uno fuese adapta para so uso en 

la  evaporación do una nasa fundida convencional de urea 

que conti:-no aproxima damante un 25  ̂ por peso de a qua 

para proporcionar una urea sustaucialnento deshidratada 

que contiene aproxitmdanente un 0,5/1 por pesa de agua. 

Cono se i lu s t r a , e l aparato es un rec ip ien te  1 c ilin d r ic o  

en penerai y verticalmente dispuesto, que tiene una 

pared ex te r io r  y otra interior 2, siendo e l  espacio 3 

situado entre d ieras dos paredes una camisa externa 

de cardio de ca lo r eoi la  que puede inyectarse vapor

d e a qu a a través del conduc to 4 y del que pue :

e l  conde Oo e l  ccnduo to 5. L l  aparra to S:

30. también provisljo 3 lili 6 j G . orio 6 ac c io r
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20
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D ri o

fondo mediante un Motor (no mostrado), con una serie da 

placas 7 rígidanenic c ip r ia s  a l  eje 5. La urca sometida 

a evaporación es introducida en forma l í q r i d a  en e l  

apercho por e l  conducto 8 , ex ¡.rayándose por medio de 

un conducto 9 tención en forma lío;,sida. Se dispone la  

salida 10 para la  extracción del vapor do apúa desde e l  

aparato, fa llándose conectada a una fuente ds vacío 

(no mostrada). $ 1  número 1 1  de siena una camera en la 

base del aparato para e l  drenaje ds urea líqu ida  deshidiu 

tada de' aquél. La urea líqu ida arrojada contra la  pared 

in te r io r  2 es recop ila  por los conos 12  y transferida a 

la  placa situada por debajo de un cono determinado.

Considerando ahora la s  figuras 2 y 3 , cada 

cono de recogido. 12  está provisto de una serie  de desvia­

dores 13. Así, en el funcionamiento del aparato, el  

l í -  nido es arrojado desde la placa 7 contra la pared 2. 

mi impacto y e l  movimiento arremolinado del líquido  

permite una excelente transferencia de calor entre el  

l íqu ido  y e l cambiador de calor 3. Después de chocar 

contra la pared 2, e l  liquidólesciende a la sección 

de conos 12. DI movimiento arremolinado del l íqu ido

tiende a impedir e l  descenso del mismo en e l  cono y, 

de acuerdo con esta invención, esta dificu ltad  queda 

superada es hable o ionio los  desviadores 13. fistos des-

viadores detienen e l  movimierrúo arremolinado de la úrea

l íqu ida , de manera que puede f l u i r  rápídameute 3.esde

lo s  conos a la placa situada debajo. De esta ,nrten3. !

e l  tiempo de pe rúa ne nc ia d e l l íqu ido  en e l  a;para to

Oiiods. l^duoi do, con lo  que la . d e s c o mp o s i  c i  ó n de la

T,TJrí)G'. jG'.t Btll'J3. reducida a l míni.mo.
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Las f i j a r a s  4- y 5 ilustran una construcción 

particularmente ventajosa de la s  placas g ira to r ia s  7. 

Así, cono se i la s t ra ,  particularmente en la f i ju ra  5, 

e l  borde de la  placa está serrado de muera que varias 

puntas de dicho borde se hallan a d ife ren tes  a lturas.

E l e fec to  de f  o rma r la pía o;a Je esta manera es que e l

l íqu ido  sale de la  pía oa en f  orna de una banda de

jo t i  tas, cuya 'ha nda o J LÚ tiene una profundidad

definida en la  dirección  longitudinal del e je  6. Por 

e l l o ,  se permite un contacto más intimo entre o l  líquido  

cue desciende por e l  aparato y e l  vapor que asciende 

por e l  mismo, circunstancia que es importante cuando 

ha de emplearse e l  aparato como d ispos it ivo  transfe-  

ridor de masa as í como de ca lo r .

Finalmente, la s  figuras 6 y 7 ofrecen más 

d eta lles  del método según e l  cual e l  liquido sometido 

a tratamiento es introducido en e l  aparato. Así, e l  

conducto o as dividido on los  conductos 14 y 15 a f in

que la  corrióni de l íqu ido  hacia la  placa superior

sea distribu ida más uniformemente.

Un aparato típico del tipo mostrado en los

dibujos tiene nueve placas que se hallan separadas

aprouimadamente unas quince pulgadas sobre e l  e je  

j i r a  to r io  y que r io  non un díame oro de 2 j  pulga o.a s 

a próxima dame n te . E l e je  es puesto en rotación  a unas 

400 r.p.m. Tal aparato puede usarse a do cua lament o en 

la evaporación de unas 240 toneladas de urca por día, 

La presión del aparato se mantiene a pr ox ima dame nt e a

14,7 l ib ra s  por pulgada cuadrada y e l  vapor

suministra a 3 'ó'ó-f a l  cambiador de ca lor a

de agua se 

ravós del
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¿i?.

conduelo 4 .

3n e l  a paralo que se muestra en los  dibujos

pueden introducirse varias modificaciones a f in  de

o frecer efe-as versiones ene caen dentro del medito de

la  presento invención. Por ejenplo, no es preciso que

la s  placas están serradas como se i lu s t r a , puliendo ser

en cambio perfectamente planas, s i se desea, o conos

en lugar de placas. Igualmente, puede f ija r s e  una serie
entre

de placas u otros aleventes di s tribuí d ore a a l  ojo/cada 

cono u otro dispositivo recogedor. Además, puede emplearse 

una placa provista de adecuados desviadores, en lugar 

de los  conos mostrados en lo s  dibujos, para t ra n s fe r ir  

e l  líquido desde la pared cambiadora de calor a la  placa . 

g ira to r ia  o elemento análogo. 111 diámetro de las  placas 

giratorias o elementos análogos es preferiblemente algo 

menor que lo s  o r i f i c i o s  practicados a través de los  conos,

pues curado e l  aparato se construye de esta manera, se 

monta .con aaás fa c i l id a d .  31 e je  puedo ser accionado o 

bien desde la parte superior o desde la  in fe r io r ,  puedo 

proveerse de soportes externos o internos y puedo tener 

una velocidad f i j a  o var iab le . Según sea e l  uso a que 

se vaya o declinan' e l  aparato, pueden disponerse medios 

para la  introdncoión en e l  fondo del aparato de un gas, 

de combustión por ejemplo o nitrógeno. 31 aparato puede 

diseñarse para funcionar a l vacío, a presión atmosférica 

o a presión superior a 1 c cbnosférioa. También puede 

discierne para r t i l i s a r  medios convencionales de calen- 

' i r  erarlo me no sean vapor da ornea, por ejemplo s i l ic a to s

a r l lo s  o Po-rtherm.

un re fr ig e ra

fo r  otaca parte, puede suairistrarse 

en lugar de un f lu id o  la lcn ladorfluí'*, o
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3 la camisa do cambio do caloia, figurando cnnu los 

refrigerantes fia-id  os e l  agua, agua o salmu oca a-';fri-- 

geraigim o freones evaporadoras.

31 aparato de la  presente invención puede 

cnpl3nee.ee en una ser ie  do aplicaciones que no sean 

procienmonto la  ovo! pomo ion de nasas fundidas do urea.

Por ejemplo, e l  aparato es ú t i l  en la  evaporación de 

disolventes do materiales de elevado punto da ebu ll ic ión  

y p lactifloüdoroo  ¡pro sean sensibles a l  ca lo r . Igualmente, 

puede usarse e l  aparato on la  elaboración de otros 

materiales sensibles a l  calor ta les  cono a ce ite  de soco, 

asidos presos y ácidos resínicos. Ademas, encuentra 

aplicación on e l  dcsalc.uibca.aado de aceite crudo de sebo, 

es do-oír, una operación 3 a la  que e l  grueso del a ce ite  

de sobo, incluyendo lo s  ácidos grasos y los rrsanie os 

presentes on aquél son eliminados hacia arriba y e l  

alquitrán prescribe en e l  ace ito  crudo de sebo es 

eliminado desdo e l  fondo o base del aparato. 3n esta 

operación de dcsalquitranmdo, es importante un escaso 

tiempo do retención que ovite  la  degradación térmica. 

Además, puedo emplearse on la evaporación do nitrato  

amónico de escaso contendió de agua a f i n  de eliminar 

otras cantidades de agua. Aquí también es conveniente 

na escaso tiempo de permaneciera. Finalueaino, puedo 

emplearse e l  aparato para extraer agua u otros materiales 

de punto de eb u ll ic ión  relativamente bajo de la  sal 

de nylon, monómoro de estirano, etc .

N O T A

Descrita suficientemente la  naturalosa del 

invento, a s í  como la  manera de r e a l iz a r lo  en la  práctica,



debe hacerse constar que la s  disposiciones anteriormente 

indicadas son susceptibles de n o t if icac iones  do deta lle  

en cuanto no a l  doro su pr inc ip io  fundamental, también 

se nace constar que ^ 1  invento corresponde a una patente 

3 . presentada en borteamérioa cen fecha 4. de ajo,indo de 1 'J5 S,

nS Ser. 831.547, acogiéndose por lo  tanto a lo s  benefic ios 

que conceden lo s  convenios internacionales en vigor, 

siendo lo  que constituye la esencia del re fe r id o  invento 

y por lo  cuc se s o l i c i t a  la ten te  de Invención por 20 años 

10. en Papadla: " Pro o e dimio nt o y aparato para la  evaporación

de materiales sensibles a l  calor"? caraeterizandose por 

lo  s i ju ien te : '

13. -  Procedimiento para la evaporación de 

materiales sensibles a l  calor, especialmente l íqu idos ,

15. caracterizado por la  repedida proyección centrífuga

del l íqu ido  desde una fuente coaxial de suministro en 

planos sucesivamente inferiores contra n ive les  sucesi­

vamente inferíoros de la misma pared v e r t ic a l ,  suministro 

de ca lor mediante cambio ind irec to  a l  l íqu ido  mientras 

2 0 . se halla  en contacto con dicta pared v e r t ic a l ,  recogida

del líquido y detención do su movimiento giratorio  

después de haber sido proyectado contra aque-.la pared 

v e r t ic a l , y paso del l íqu ido  a l siguiente n iv e l  inferior  

d proyoooron con ururaga d^l mismo.

2 3 . 23. -  nparato, para la  ejecución del procedimiento

especificado en la  re iv ind icac ión  1, caracterizado por un

ojo contra!, medios para poner en rotación. ülL 0j e , u na

serie  de rotores sujetos a l eje uno encima del otro,

medios para introducir l í muido en e l  ro tor ' supe r io r ,
* medios de recocida del l í 'mildo
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y de aportación del mismo a l rotor situado dire c'{jámente 

debajo, y medios desviadores asociados a. los medios reco­

gedores adaptados para detener el componente giratorio

de movimiento del líquido después que lia sido proyectado 
el

desde/rotor.

33.- Aparato, según la reivindicación 2, carac­

teriza do porque cada rotor tiene la forma do una placa 

sustancialmente plana con un bordo exterior serrado de 

ta l  manera que varias puntas del borde se hallen a d ife­

rentes distancias longitudinalmente con respecto a dicho 

eje.

4s. -  Aparato según la s  reivindicaciones 2 o 3, 

caracterizado porque dichos medios de recogida son conos 

recogcdores.

5s. -  Procedimiento y aparato para la evaporación 

de materiales sensibles a l  calor; ta l  y como queda sustan­

cia Iment o descrito  en la presente memoria e ilustrado en 

los adjuntos dibujos.
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