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El modelo de utilidad se refiere a un cambiador termico de 1
material pldstico consistente en un -cuerpo cambiador da plés-
tico extruido, en forma de placa, que esta qonstituidu de -
dos paredes extericres planas, paralelas y un gran nimero de
regletas, que unen a estas y en que entre las paredes exte-
riores y las regletas forman un gran nimero’de canales de pa
so de flujo paralelos, pasantes, que terminan en las caras -
frontales del cuerpo cambiador, as{ como de tubos colectores
de material plastico, que estdn unidos con el cuerpo Eahkia-
dor con sus caras frontales y que desembocan en los cqéé&es
de paso de flujo. Se conocen cambiadores termicos con-éstas
caracteristicas de la Memoria de publicacion de patent.et'.é-la-
mana nimero 26 57 468. Para la constitucidn de los tubpl, co-
lectores se prefabrican tubes intericres y se proveen de. un
gran numero de tubitos de enlace, lateraies. Los tubog,cqlec-
tores prefabricados entonces se superponen sobré las G;éQ§

frontales del cuerpo cambiador, de modo que los tubitos-de
enlace penstren en los canales de paso de flujo y se unen =
con el cuerpo cambiador. La unidn pueds establecerse median-

te un aparato soldador por lineas o rellenando por fundicion

con material plastico.

La fabricacidn precedente del tubo colector y la aplicacién
de los tubitos de enlace representa la parte mas costosa de
la fabricacidn del cambiador térmico., El tubo colector tisne
que proveerse de una fila de taladros, que insertan los tubis
tos de snlace individuaj}es fabricados separadamente. La fa-
bricacidén de un largo tubo colector con pequefio diametro in-

terior y tubitos de enlace conectados en una sola etapa de tr

bajo por fundicicn inyectada de material plastico, que esta=
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ria unida con considerables dificultades técnicas.

Los cambiadores térmicos segin el modelo de utilidad cum-
plen las mismas tareas que los cambiadores termicos conoci-
dos pero pueden fabricarse de un moda sencillo. Segin el mot
delo de utilidad, los tubos colectores se componen por lo
menos de dos ssgmentos dispuestos en direccidn longitudinal
y de una enveltura, gque rodea a sstos sn forma de capa, que
agarra sobre el cuerpo cambiador.

El objeto del modelo de utilidad se ilustra en las ﬁﬁbuﬁas

[ ]
[ ]
2 L I
1 a 3. ces ®

La figura 1 muestra una seccidn transversal por el bagzde
del cambiador termice con el tuhbo colector conectado:y'én

la parte superior, los segmentos de los que se compnnd.la'

parte interior del tubo colector.

La figura 2 representa una forma de ejecucion del mogell de

utilidad con otro plano de division de los segmentos.dp} tuw

be colector, :°.Z

La figura 3 muestra una ssccion longitudinal para el sectarJ
ilustrado en la figura 1, del cambiador térmico,

La parte interior del tubo colector, que incluYe la oque-
dad del tubo, segun el modelo de utilidad ss compaone por‘lo
menos de dos segmentos, que se extisden en direccion longi-
tudinal del tubo colector. Los distintos segmentos puesden -
fabricarse por fundicion inyectada sin elevados costes de
fabricacion de un modo esencialmente mas sencillo que un tu-
bo en una pieza. Los segmentos 7 y 8 antes de la fabricacioj
del cambiador térmico se reunesn, y se unen coh la cara fron-

tal del cuerpo cambiador 1 de tal mode que axista un paso

abierto desde la oquedad del tubo 6 hasta los canales 5 de
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fluje. De acuerdo cen esta disposicign de las distintas par-
tes se ﬁroduce la capa envelvents 9. La misma mantiene reu-
nidos los segmentos 7 y 8 del tubo colector y representa al
mismo tiempo la unidn del tubo colector 6 y un cuerpo cambia
dor 1. La capa 9 permite omitir una unidn adherente ds los

sdgmentes 7, 8 entre si o con el cuerpoc cambiador de mode -

que pueden suprimirse proecedimientos de pegado & soldadura

al componer. La caja 9, como en los cambiadores térmicos pro
- '. ®

. s e L
ducidos puede producirse por vertido de fundicion cone mafe=-

rial plastico, Sin embargo, es mas conveniente estable&er la

capa mediante una herramienta moldeadora, que rodea al .tube

celector y el borde del cuerpo cambiador, por extrusiesd,.'con
duciendose la herramienta durante la extrusion a lo lawéo de

las partes reunidas 1, 7 y 8., A consecuencia de los castes

camincs de flujo, puede trabajarse con una presidn deaﬁubién

relativamente pequefia, la gque sin embargo, es suficientd ‘pa-

ra la union soldada s6lida de la capa 9 con los segmefifol de

tubo 7 y 8., Estos no se calientan totalmente de modo pasants

en el breve tiempo de contacto con la fusidn y por ello tam-
poco se comprimeen por la presion de fusiodn. La capa 9 se -
realiza tan gruesa que sea capaz de recibir la presidn del

medio que fluye a través del tubo colector en estado de fun-

cionamiento. Igualmente la union con el cuerpo cambiador 1

tiene que ser suficientemente resistente para impedir con se-

guridad un desprendimiento del tube colector.

La parte interior del tubo colector puede estar subdividida

en segmentos en diferentes planos de separacion paralelamen~

te al eje longitudinal. No es conveniente que el tubo colec=

tor se subdivida en mas de doe segmentos, En la forma de eje-
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cucidn segun la figura 1; el plano de separacign trénscurret B
paralelamente a la cara frontal del cusrpo cambiador por sl
eje del tubo colector. El segmento 8, adosado a la cara fron
tal, esta provisto de escotaduras hacia los canales dé paso
de flujo 5. Estas escétaduras pueden estar constituidas como
tubuladuras adosadas por moldeo 10, En el case de la figura
2, el plano de divisidn del tubo coléctor esta situado en el
planc central del cuerpo cambiador. En esste casoc tambien las
tubuladuras 10 se componen de dos segmentos. Las tubdingras
10, gue penetran en los canales de paso de flujo, sirvéauno

solo para la fijacidn temporal dsl segmento 8 al cuerpd "cam=-
biador 1, sino que refuerzan el sector final del cueréq:&am-
biador en la zona, en que se adosa a la cara exterior J%.ca—
pa 9. En la constitucidn de esta capa por extrusion agtua

una considerable presion de masa de moldec sobre el bbsds

del cuerpo cambiadcr. En general, el cuerpo cambiador:@?té

dimensionado de tal modo que no puede resistir por si,j86lo

a esta presion. Las tubuladuras 10, por lo tanto, se consti-
tuyen tan fuertes que durante la extrusion de la capa 9 no

se calienta toda su seccidn transversal por encima de la tem+
peratura del vidrio y que sean capaces de apoyar el borde -
del cuerpo cambiador contra la presién de la masa de molded,
Segfin una forma de sjecucion preferente del modelo de utilid#d
el segmento B poses en el extremo dos espigas 11 y 14, sin

pasc . La masa de moldeo gue penetra entre medias, ocasiona
tambien en el borde exterior de la placa del cambiadu:térmic%
una union hermética con el tubo colectors

Segun otra forma de ejecucion preferida, el tubo colector 6

sobresdle por lo menos por un lade por encima del borde del




10

15

20

25

30

ééerpo cambiader 1. El sector sobresaliente 13 sirve de tuby
ladura de empalme para la entrada o salida del medio de in-
tercambio térmico.

Preferentemente los segmentos del tubo colector, el cuerpo
cambiador y lé capa 9 consisten en el mismo o en un tipo i-
gual de material pléstién. Los materiales plasticos son del
mismo tipo entre si cuando se hacen fundidamente fluides aprgq
ximadamente a iguales temperaturas y en este estado se suel~-
dan entre sI,-y después de enfriarse dan por resultadénh;a
unidn duradera. Son materiales plasticos adecuados, pqizbdeg
plo, polimetil metacrilato, poliestirol, cloruro de pdffvini-
lo, tipos modificados de forma tenaz a los golpes de ig%és
materiales plasticos, polimerizados mixtes ds estirol,.%ena-
ces a los golpes, por ejemplo, polimerizados mixtos ipjgrtos

con butadieno, acrilonitriloc y semejantes, policarbonpibs,

polisulfonas, poliésteres termoplasticos o poliécrilat&p:gn

base de bisfenol A y acido ftalico. Son especialmente -afiecua
das las poliolefinas, especialmente el polipropileno:.i;s mé
teriales plasticos pueden estar teffidos o pigmentados. Cuandd
la utilizaciodn se propone como colector solar, se utiliza un
material plastico con una colocacion gue absorbe la radia-
cidn térmica. Una coloracidn negra con hollin es la mas ade-
cuada para este objeto.

En la aplicacidn preferente de la capa 9 del material plasti
co igual o del mismo tipo que las partes 1, 7 y 8 por extru-
sidn en estado fluidamente fundido, la capa de l{mite entre
la capa 9 y las partes 1, 7 y B se derrite de modo que sstas

partes se suelden con la capa 9 fijamente. Por el contrario

las partes 7, 7 y 8 no estan soldadas entre si, Sin embargo,
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antes da envolverse con la capa 9 pueden pegarse,séldarse,

o unirse entre si, de otro made;

Los cambiadores térmicos segln el modelo de utilidad pueden
recorrerse en corrienté por medios nambiadores teérmicos ga-
seosos o liguidos, que sean inertes frante al material plés"
tice utilizado. La temperatura de funcionamiento del cambia
dor térmico debera estar situada por debajo de las tempera-
turas de reblandecimiento del material plastico. En estado
de funcicnamiento, el cambiador térmico puede estar é&H;ad@
por otro medio lfquidu 0O gasenso qué absorba o ceda qéibm

o puede tener lugar un intercambio térmico con calor He ra-
diacion incidente, especialmente radiacidn solar. En:géﬁtrg
posicién a los cambiadores termicos conocidos, mencionédos

inicialmente, no se requiere, ni para la fabricacidn, ni pat

ra el funcionamiento de los nuesvos cambiadores teérmieasd‘el

aplicar tubos colectores 6 de paredss gruesas, Vsntajogamen

te, 8l grosor de pared de los tubos colectores respecgtd-a

su maximo diametro interior no es mds del doble ds grande
que la relacion del grosor de pared, de las paredes axterio+
res del cuerpo cambiador respecto a su didmetro interiors
Estas relaciones se sstablecan Unicamente de acuerde con -
las exigencias de resistencia, previamente dadas y de acuer-
do con la presidn del medio cambiador térmico, que pasa flu-

yendoe

El presente modelo de utilidad rscaera sohre las siguiantes

reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

sEEessssssaos=esnsm

1.- Cambiador térmico de material plastico, consistente en
un cuerpo cambiador extruido, en forma de placa de material
plastico que esta constituido de dos paredes exteriores pla-
nas, paralelas y de un gran numsro de regletas que unen a
las mismas y en que, entre las paredes exteriores y las re-

gletas, se forma un gran nimero de cénales de paso de flujo
, e o
paralslos, pasantes, gque terminan en las caras frontalasse’del

[ ]
: . 4 [
cuerpo cambiador, asl como dr dos tubos colectores de smete-

z . ” [
rial plastico, que estan unidos con el cuerpo cambiadoz ‘en

sus caras frontales y desembocan en los canales de pasd de

flujo, caracterizado porque los tubos colectores estén:com-

puestos por lo menos de dos segmentos dispuestos en dindbcié
longitudinal y de una capa,. que snvuelve a estos y quﬁ-ééar-

. .
ra sobre el cuerpo cambiador. T
LN

. v . , P . . or
2.- Cambiador teérmico, segun la reivindicacicn 1, cardctari-

zado porgue los segmentos de los tubos colectores no estan
unidos entre si, ni con la cara frontal del cuerpo cambiador
y porque la capa envolvente esta soldada con los segmentos

y las paredes exteriores del cuerpo cambiador, -

3.~ Cambiador térmico seglin las reivindicaciones 1 y 2, ca-
racterizado porque la relacicon del grosor de pared de los tu
bos colectores respecto a su maximo diametro interior, no es
mas del doble de grande que la relacion del grosor de pared
de las paredes exteriores del cuerpo cambiador respaecto a su
diametro interior.

4,= Cambiador térmico seqlin las reivindicaciones 1 a 3, ca-

racterizdo porque los tubos colasctores presentan tubuladuras

%
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- segmentos, paralelamente a la cara frontal del cuerpo cambia

que penstran en lws canales de pass de flujo,
5.~ Cambiader térmico segliin las reivindicaciones 1 a 4, ca-

racterizado porque los tubos colectores sstan dividideos en

dor y porgue el sagmento adosado a la cara central del cuer-

pe tubulador lleva tubuladuras,
6e- Cambiador térmico segin las reivindicaciones 1 a 5, ca-

racterizado porgue la camara, adosada al borde del cuerpe -
L *
cambiador, no esta en enlace abierto con el tubo colséfbr’y

[ ]
una espiga del segmento adosado a la cara frontal penattsd® en

4 l:.
la camsra,

L4 s e , [ * L ] [
7e= Camhiador termico secun las reivindicaciones 1 a 6, gha-
racterizado porque por lo menos un extremo del tubo colee~-

tor como espiga de enlace sobresale lateralmente por encima

del tubo cambiador. ¢

Be- Cambiador termico segln las reivindicaciones 1 a 3;2%:—

racterizado porgue el mismo consiste en polipropileno("'

*, 0"

9,~ Cambiador termico, segun las reivindicaciones 1 a 8, ca=
racterizado porqus el mismo consiste en un material pléstico
tefiido con un color absorbente de la radiacion térmica.

10.~ " Cambiador termico de material plastico "

25

30
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Seglin se deseribe y reivindica en la pressente memcria dess~

criptiva y se ilustra en los planos anexos, constando la -
memoria de 9 hojas foliadas y escritas a maquina per una
sola de sus caras,

Madrid, a

24 SET, 1980
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