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El modelo da utilidad se refiera a un cambiador térmico de 
material plástico consistente en un cuerpo cambiador da plás­
tico extruido, en forma de placa, que esté constituido de - 
dos paredes exteriores planas, paralelas y un gran número de 
regletas, que unen a estas y en quB entre las paredes exte­
riores y las regletas forman un gran numerada canales de pa 
so de flujo paralelos, pasantes, que terminan en las caras -
frontales del cuerpo cambiador, así como de tubos colectores

 ̂ ** **de material plástico, que estén unidos con el cuerpo
dor con sus caras frontales y que desembocan en los c^ggAes 
de paso de flujo. Ss conocen cambiadores térmicos con -éstas 
características de la Memoria de publicación de patenta-* á̂ la- 
mana numero 26 57 468. Para la constitución de los tubp&.co­
lectores se prefabrican tubos interiores y se proveen de.un
gran numero de tubitos de enlace, laterales. Los tubos.CC¡,lee

* . .  *

tores prefabricados entonces se superponen sobre las cwas 
frontales del cuerpo cambiador, de modo que los tubit&s'de 
enlace penetren en los canales de paso de fJ.ujo y se unan - 
con el cuerpo cambiador. La unión puede establecerse median­
te un aparato soldador por líneas o rellenando por fundición 
con material plástico.
La fabricación precedente del tubo colector y la aplicación 
de los tubitos da enlace representa la parte más costosa da 
la fabricación del cambiador térmico. El tubo colector tiBne 
que proveerse de una fila de taladros, que insertan los tubi­
tos de enlace individuales fabricados separadamente. La fa­
bricación da un largo tubo colector con pequeño diámetro in­
terior y tubitos da enlace conectados en una sola etapa da tita

bajo por fundición inyectada de material plástico, que asta-
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ría unida con considerables dificultades tronicas.
Los cambiadores térmicos según el modBlo da utilidad cum­
plen las mismas tareas que los cambiadores térmicos conoci­
dos pero pueden fabricarse da un modo sencillo. Según al mo 
délo de utilidad, los tubos colectoras se componen por lo 
menos de dos segmentos dispuestos en dirección longitudinal 
y de una envoltura, que rodea a estos en forma de capa, que 
agarra sobre el cuerpo cambiador.
El objeto del modelo de utilidad se ilustra en las fíLguyas 
1 a 3.
La figura 1 muestra una sección transversal por el bdfde 
del cambiador térmico con el tubo colector conectado.y en 
la parte superior, los segmentos de los que se componA^a 
parte interior del tubo colector.
La figura 2 representa una forma de ejecución del mo^elb de 
utilidad con otro plano da división de los segmantos-tfp^ tu*t 
bo colector.
La figura 3 muestra una sección longitudinal para el sector] 
ilustrado an la figura 1, del cambiador térmico.
La parte interior del tubo colector, que incluye la oque­
dad del tubo, según el modelo de utilidad se compone por lo 
menos de dos segmentos, que se extisden an dirección longi­
tudinal del tubo colector. Los distintos segmentos puedan - 
fabricarse por fundición inyectada sin elevados costes de 
fabricación de un modo esencialmente más sencillo que un tu 
bo en una pieza. Los segmentos 7 y 8 antas de la fabricador 
del cambiador térmico se reúnan, y se unen con la cara fron 
tal dal cuerpo cambiador 1 da tal modo que axista un paso

abierto desda la oquedad dal tubo 6 hasta los canales S de
[30]
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flujo. De acuerdo con esta disposición de las distintas par­
tes se produce la capa envolvente 9. La misma mantiene reu­
nidos los segmentos 7 y 8 del tubo colector y representa al] 
mismo tiempo la unión del tubo colector 6 y un cuerpo cambia] 
dor 1. La capa 9 permite omitir una unión adherente da los 
sdgmentos 7, 8 entre sí o con el cuerpo cambiador da modo - 
que pueden suprimirse procedimientos de pegado o soldadura
al componer. La caja 9, como en los cambiadores térmicos pro!

*. *. *" ̂ * *ducidos puede producirse por vertido de fundición con*mate­
rial plástico. Sin embargo, es mas conveniente establee^? la 
capa mediante una herramienta moldeadora, que rodea alMifubo 
colector y el borde del cuerpo cambiador, por extrusi^^.'con 
duciendose la herramienta durante la extrusión a lo la*r̂ o de 
las partes reunidas 1, 7 y 8. A consecuencia de los mantos 
caminos de flujo, puede trabajarse con una presión de^Puaión
relativamente pequeña, la que sin embargo, es suficiepYálpa-

* *  *  *

ra la unión soldada solida de la capa 9 con los sagmeilíós de 
tubo 7 y 8. Estos no se calientan totalmente de modo" pasante 
en el breve tiempo de contacto con la fusión y por ello tam­
poco se comprimeen por la presión de fusión. La capa 9 se - 
realiza tan gruesa que sea capaz de recibir la presión dal 
medio que fluye a través del tubo colector en estado de fun­
cionamiento. Igualmente la unión con el cuerpo cambiador 1 
tiene que ser suficientemente resistente para impedir con se­
guridad un desprendimiento del tubo colector.
La parte interior del tubo colector puede estar subdividida 
en segmentos en diferentes planos de separación paralelamen­
te al eje longitudinal. No es conveniente que el tubo colec­

tor se subdivida en mas de dos segmentos. En la forma de eje-
30!
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cueión según la figura 1, el plano de separaeign tranaeurre
paralelamente a la cara frontal del cuerpo cambiador por el
eje del tubo colector. El segmento 8, adosado a la cara fren!
tal, está provisto de escotaduras hacia los Gánales da paso
de flujo 5. Estas escotaduras pueden Bstar constituidas como]
tubuladuras adosadas por moldeo 10. En el caso de la figura
2, el plano de división del tubo colector está situado en el
plano central del cuerpo cambiador. En este caso también las]
tubuladuras 10 se componen de dos segmentos. Las tubuladuras]
10, que penetran en los canales de paso de flujo, sirv5*f*no
solo para la fijación temporal del segmento 8 al cuerpfti'cam-

*  * *biador 1, sino que refuerzan el sector final del cuerp.d yam-
biador en la zona, en que se adosa a la cara exterior -la. ca-¡
pa 9. En la constitución de esta capa por extrusión
una considerable presión de masa de moldeo sobre el b&B&e

*  *  .  *

del cuerpo cambiador. En general, el cuerpo cambiador*&gt¡á*.. * *
dimeneionado de tal modo que no puede resistir por sí.*s&3,o 
a esta presión. Las tubuladuras 10, por lo tanto, sa consti­
tuyan tan fuertes que durante la extrusión de la capa 9 no 
se calienta toda su sección transversal por encima de la tem­
peratura del vidrio y que sean capaces de apoyar el borde - 
del cuerpo cambiador contra la presión de la masa de moldeo-. 
Según una forma de ejecución preferente del modelo de utilidad 
el segmento 8 posets en el extremo dos espigas 11 y 14, sin 
paso . La masa de moldeo que penetra entre medias, ocasiona 
también en el borde exterior de la placa del cambiador tármicí 
una unión hermética con el tubo colector'.
Según otra forma de ejecución preferida, el tubo colector 6 

sobresale por lo menos por un lado por encima del borde del



cuerpo cambiador 1. El sector sobresaliente 13 sirve da tubo.
ladura de empalme para la entrada o salida del medio da in­
tercambio térmico.
Preferentemente los segmentos del tubo colector, el cuerpo 
cambiador y la capa 9 consisten en el mismo o en un tipo i- 
gual de material plástico. Los materiales plásticos son del 
mismo tipo entre sí cuando se hacen fundidamente fluidos apr( 
ximadamente a iguales temperaturas y en este astado se suel-

I **dan entrE sí, y después de enfriarse dan por resultado'upa
 ̂ * * unión duradera. Son materiales plásticos adecuados, pqí.bjem

pío, polimetil metacrilato, poliestirol, cloruro da poTJî vini-
*  *  *lo, tipos modificados de forma tenaz a los golpes da esrtGrs 

materiales plásticos, polimerizados mixtos dB estirol,.tena­
ces a los golpes, por ejemplo, polimerizados mixtas ifLÍS^tos
con butadieno, acrilonitrilo y semejantes, policarbonpt6§,...
polisulfonas, poliésteres termoplásticos o poliacrilatb*p*en 
base de bisfenol A y ácido ftàlico. Son especialmente-Adecúa^ w * —

das las poliolefinas, especialmente el polipropileno. Los ma 
teriales plásticos pueden estar teñidos o pigmentados. Cuandk 
la utilización se propone como colector solar, se utiliza un 
material plástico con una colocación que absorba J.a radia­
ción térmica. Una coloración negra con hollín es la más ade­
cuada para este objeto.
En la aplicación preferente de la capa 9 del material piasti 
co igual o del mismo tipo que las partes 1, 7 y 8 por extru­
sión en estado fluidamente fundido, lgt capa de límite entre 
la capa 9 y las partes 1, 7 y 8 se derrita de modo que estas 
partes se sueldan con la capa 9 fijamente. Por al contrario 
las partes T, 7 y 8 no están soldadas entre sí. Sin embargo,
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antes de envolverse con la capa 9 pueden pegarse,soldarse, 
o unirse entre sí, de otro modo.
Los cambiadores térmicos según el modelo de utilidad puedan 
recorrerse en corrientó por medios cambiadores térmicas ga­
seosos o líquidos, que sean inertes frente al material pías 
tica utilizado. La temperatura de funcionamiento del cambia 
dor térmico deberé estar situada por debajo de las tempera­
turas de reblandecimiento del material plástico. En astado

** **de funcionamiento, el cambiador térmico puede estar rd*dpado 
por otro medio líquida o gaseoso qua absorba o ceda qgl&r 
o pueda tener lugar un intercambio térmico con calor t(Er ra­
diación incidente, especialmente radiación solar. Enloóñtra*..* **
posición a los cambiadores térmicos conocidos, mencionados 
inicialmente, no se requiere, ni para la fabricación, pa 
ra el funcionamiento de los nuevos cambiadores térmipq.á*.al

* w a *

aplicar tubos colectores 6 da paredes gruesas. VentajOiyannan
*..** ""

ta, el grosor de pared de los tubos colectores respectó*a 
su máximo diámetro interior no es mas del dobla da grande 
que la relación del grosor de pared, de las paredes exterio 
res del cuerpo cambiador respecto a su diámetro interior. 
Estas relaciones se establecen únicamente de acuerdo con - 
las exigencias de resistencia, previamente dadas y da acuar 
do con la presión del medio cambiador térmico, que pasa flu 
yendo.
El prasentB modelo de utilidad recaeré sobre las siguientes 
reivindicaciones.
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1 REIVINDICACIONES

1.- Cambiador térmico de material plástico, consistente en 
un cuerpo cambiador extruido, en forma de placa de material 
plástico que está constituido da dos paredes exteriores pla-¡ 
ñas, paralelas y de un gran número de regletas que unen a 
las mismas y en que, entre las paredes exteriores y las re­
gletas, se forma un gran número de canales de paso de flujo
paralelos, pasantes, que terminan en las caras frontales*del

*.
cuerpo cambiador, así como df dos tubos colectores de*ma!fe-
rial plástico, que están unidos con el cuerpo cambiado'c'en

. *
sus caras frontales y desembocan en los canales de pasĵ .d'e 
flujo, caracterizado porque los tubos colectores están^com-] 
puestos por lo menos de dos segmentos dispuestos en di&atcip 
longitudinal y de una capa,, que envuelve a estos y qué'apar­
ra sobre al cuerpo cambiador* i'****
2.- Cambiador térmico, según la reivindicación 1, caractári- 
zado porque los segmentos de los tubos colectores no están 
unidos entre sí, ni con la cara frontal del cuerpo cambiador 
y porque la capa envolvente está soldada con los segmentos 
y las paredes exteriores del cuerpo cambiador.
3*- Cambiador térmico según las reivindicaciones 1 y 2, ca­
racterizado porquB la relación del grosor de pared de los tul 
bos colectores respecto a su máximo diámetro interior, no es 
mas del doblB de grande que la relación del grosor de pared 
de las paredes exteriores del cuerpo cambiador respecto a su] 
diámetro interior.
4.- Cambiador térmico según las reivindicaciones 1 a 3, ca­

racterizado porque los tubos colectores presentan tubuladuras
30
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que penetran en lus canales de paso de flujo.
5. - Cambiador térmico según las reivindicaciones 1 a 4, ca­
racterizado porque los tubos colectores estén divididos en 
segmentos, paralelamente a la cara frontal del cuerpo cambia 
dor y porque el segmenta adosado a la cara central del cuer­
po tubulador lleva tubuladuras.
6. - Cambiador térmico según las reivindicaciones 1 a 5, ca­
racterizado porque la cámara, adosada al borde del cuerpo -
cambiador, no está en enlace abierto con el tubo colaetcn'y 
una espiga del segmento adosado a la cara frontal penalSwa'en 
la cámara. ***
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7.— Cambiador térmico secun las reivindicaciones 1 a
racterizado porque por lo menos un extremo del tubo colee-
tor como espiga de enlace sobresale lateralmente por en&tma
del tubo cambiador. I . .

* . .  *

S.- Cambiador térmico según las reivindicaciones 1 a T̂ '.bTa-
*  *  *  *

racterizado porque el mismo consiste en polipropileno.****. 
9*- Cambiador térmico, según las reivindicaciones 1 a 8, ca­
racterizado porque el mismo consista en un material plástico 
teñido con un color absorbente de la radiación térmica.
10.- " Cambiador térmico de material plástico "
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Saggn se describe y reivindica en la presante mamaria des­
criptiva y se ilustra en los planos anexos, constando la 
memoria da 9 hojas foliadas y escritas a máquina por una 
sola de sus catas.
Madrid, a

2 4  SET. 1980
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