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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a una persiana de
ventilacion atenuadora de sonido, destinada a ser colocada
en una abertura de una pared que separa una camara gue
contiene una fuente de ruido del ambiente exterior, la cual
persiana es del tipo que comprende una pluralidad de, tabli-
llas perfiladas dispuestas de modo que en la orie%%;éién de
funcionamiento de la persiana en dicha abertura, céag tabli-
lla se inclina hacia arriba a través de su anchura é%ején-
dose de dicho embiente externo, con lo que la priﬁé?ﬁ de las
dos superficies grandes de la tablilla mira hacia ;;;iba,
hacis dicho ambiente, mientras gue la segunda de égﬁkés dos

superficies grandes mira hacia abajo, hacia dicha‘damara.

Una persiana de este tipo esta destineda a permitir ¢l in-
tercambio de flujos gaseosos entre dicha cdmara y-gi:ambiente
externo, mientras que al mismo tiempe sirve para atenuar

las emisiones sdnicas procedentes de la fuente de ruido
cuando pasaen a traves de la persiana hacia el ambiente externo,
Estas persianas se denominan también "rejillas acisticas"

(*griglie acustiche").

Se conocen persisnas de ventilacidn que comprenden
una pluralidad de tablillas de seccion transversal rectan-
zular o en L 0 en S, obtenidas por estampado de hojas metd-
licas. Cuando se las orienta convenientemente, las tablillas
desvian hacia abajo las ondas sonoras emitidas por une fuente
de ruido, con 1o que se evita la propagscidn de las ondas
sonoras a la altura de la cabeza de una persona situada en

el lado de la persiana opueato al de la fuente de ruido; pero
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las ondas sonoras son solamente desviadas por las tablillas,

gsin reducir su intensidad.

Se conocen también persianas de ventilacidén que
comprenden tablillas dispuestas de modo que ocluyan par—
cialmente la abertura en la pared en la que estd colocada
la persiana, con lo que las ondas sonoras pueden pasar al
ambiente extérno solo a través de una fraccidén del-drea de
la abertura de la pared. En la practica, estas peﬁhiﬁhas
efectuan solo una pequefla reduccidn de 1la intensidaé'de 1a
radiacién sonora transmitide a través de la persisne,. Ademds
el uso de persianas de esta forma alrededor de fuen%es de
ruido (pq; ejemplo, motores de combustidn interna).gme utili-
zan la péfsiana para aspirar aire o para la exhaustseidn
de los productos de combustion, presenta sl inconé;éignte de

producir fuertes pérdidas de "carga" en la fuente sl ruido.

Ademds, se han propuesto dispositivos en los que
se utiliza una primera persiana de ventilacidn, hecha de
material absorbente del sonido, para atenuar el ruido pro-
veniente de la fuente de ruido, mientras que una segunda per-
siana, formada solamente de material metdlico y que se abre
al ambiente externo, cumple la funcion de proteger la fuente

de ruido de agentes externos, por ejemplo, de las precipi-

taciones atmosfericas.

E1l fin del presente invento es proporcionar una
persiena de ventilacion del tipo descrito antes que realice

simltaneamente las siguientes funciones:

- reduccidén sustancial del nivel del ruido gque pesa
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al ambiente externo desde la fuente de ruido;

- proteccion de la fuente de ruido de los agentes
externoss y

- una reduccidn de las pérdidas de carga produci-
das por la persiana cuando ésta se utiliza en una abertura

de admisidn o de exhautacidn para una fuente de ruido tal como
un motor de combustidn interna. eed

Con dicho fin, el presente invento proporcionz una

persiana de ventilacidn atenuadora del sonido del tipo men-

clonado antes, en la que cada tablilla tiene forma'dé'una

gleta @erodinsmica, cuyess dos superficies principalds estén
[

L N N ]

conectadas por secciones de extremo curvas de perfil convexo,

- L

comprendiendo cada una de dichas tablillas: A

- una poreidn sélida hecha de material sqQuopbsorbente
¥ que se extiende desde una zona intermedia de la fablilla
a2l borde longitudinal de la misma que en la orientacidn de

funcionamiento de la persians estd mas cerca de la cdmara

que contiene la fuente de ruido, y

-~ una porcidén hueca que se extiende desde dicha zona
intermedia al borde longitudinal de la tablilla que en la
orientacidén de funcionamiento de la persiana estd mds cerca
de dicho ambiente externmo, estando definida dicha porcidn
hueca por una pared de material rigido y estando subdividida
en una pluralidad de cAmaras cada una de las cumles comunica

con la atmosfera a traves de por lo menos wn orificio que

actia como resonador.
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Este persiana de ventilacidn no solo reduce consi-
derablemente el nivel del ruido que pasa a través de olla
procedente de la fuente de ruido, sino que también protege
a la fuente de ruido de los agentes externos y reduce la
pérdida de carga inducida en la fuente de ruido por la
persisna cuando dicha fuente de ruido es un motor de combug-

tidn interna o una méquina similar que utiliza la persiana

como una sbertura de admisidn o de exhaustacidn., ..«

De preferencia, las cdmaras de la poroidp.bgeca

de cada tablilla constituyen por 1o menos dos grupos de re-

sonadores, cada uno de los cuales estd sintonizado con una fre-

[ XX B

cuencia comin que es diferente de la del otro grupo o grupos,

P
...‘

A continuacidn se describe una persiana’ de ventila-
ciér atenuadora del sonido segin el invento, a tituie. de

e jemplo, con referenciz a los dibujos esquemdticos =zmnexos,

en los cualess

- la figura 1 es uns vista frontal de la persiana

de ventilacidn:

- la figura 2 es una vista en seccidn segin la 11~

nea II-II de la fizura 1, y

- la figura 3 es una vista en seccion segun la 1li-

nes I1II=-II1 de la figura 2.

Como se muestra en la figura 1, la persiena de
ventilacidén comprende una pluralidad de tablillas 2 perfi-

ladas conectadas en sus extremos opuestos a un bastidor 3.



la persiana de ventilacidn 1 estd colocada en unz absrtura
(que no se representa en la figura 1) de una pared P que
gepars una cémara que contiene una fuente de ruido (que

no se representa) del ambiente externo.

A
s

Mfomo sme puede ver en la figura 2, cada tablilla
2 tiene forma de aleta aerodindmice cuya superficie grande su-

perior A estd conectada a la superficie grande inferior B por

dos secciones de extremo curvas C, D con perfiles coﬁvexos.

Fa 12 figura 2, la fuente de ruide (que nv se re-
10, presenta) debe entenderse situmda a la derecha de 1d.per—
sisna de ventilacifn mientras que el ambiente externo estd

situado a la izquierda de la persiszna 1.

Cada tablilla 2 incluye una porcién mecizd ¢ y
wma porcidén huece 5. La porcidn maciza 4 comprende{?@}ele-
15, nento 6 de material sonoabsorbente, por ejemplo pol;uretano,
¥y se extiende desde el borde longitudinzsl E de la tablilla
2 7ue estd mas cerca de lz cédmara que contiene la fuente de

ruido, hasta una zona intermedia de la tablilla 2,

La porcidn hueca 5 se extiende entre dicha zona
20, intermedia y el borde longitudinal F de la tablilla 2 que

estd mAs cerca del smbiente externo.

Is porcidn hueca 5 estd definide por una pared del-
gada 7 de material rigido y esta subdividida por tabiques
8 en una plurslided de cémara 9. Cada camara 9 commica con

25, la atmdsfera a través de orificios 10 y actua como resonador. -
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Como se ve en la figura 3, la cédmara 9 de la por-
cidn hueca 5 de cada tablilla 2 forma por 10 menos dos
grupos de resonedlOres, estando simntonizedo cada grupo con
wa frecuencia diferente. Como se ilustra, estos grupos de

resonadores pueden estar dispuestos en dos filas paralelas

a los bordes longitudinsles F,E de la $ablilla 2,

Con referencia a la figura 2, se puede Vern.gue
1a porcién hueca 5-- de cada tablilla 2 tiene un gfdébr subg-

tencialmente uniforme, mientras que la porcion maciza 4
tiene vn grosor que decrece progresivemente desde I15°zona

intermedia de la tablilla 2 hacia el borde longitudinal E

més cercano a la cdmars que contiene la fuente de ruido.

En consecuencia, entre cada par de tablillas 2 adﬁ%hantes

se define umn conducto de aireacidn cuys seccidn aumdnta
. . . .-".
progresivamente desde sl ambiente externo hacia lz, gamera

que contiene la fuente de ruido,

La poreidn maciza 4 de cada tablilla esté perfilada
substancialmente en forma de pico, y sus superficies superior

e inferior presentan uma doble curva.

De conveniencia, la distancia entre dos tablillas
2 adyacentes en la zona de sus porciomes huecas 5 (medida
entre las respectivas superficies superior e inferior
es igval a alrededor de la mitad de la distancia entre sus
vordes longitudinales F (esto es, sus bordes més cercanos
a la cémare que contiene la fuente de ruido). Ademds, la

superficie superior y la superficie inferior de la porcién



hueca %5 de cada tablille estén inclinadas convenientemente

woes 30° con respecto a la horizontal.

La parte de la pnred 7 que separa la porcidn huace
¥ la porcion meciza 5 de cade tebliliz 2, se extiende para-
5e leia a los bordes longitudinales E, F de la tablilla 2 y
se junts con la superficie inferior B de la tablilla 2
a lo large de una linea que yace substencislmente ‘em vl
plano horizontal tangents al extremo izguierdo de'ﬁé:éuper~

ficie superior A de la teblilla 2 subyacente (vistozén 1z
10, figura 2). L

De prefersncia, en cadas tablilla 2, el elemento

»
&M D G

6 de material sonoambsorbente estd reforzaedo por una prolon-

gacién 7a de la porcidn supericr de la pared, la cual

prolongacidn 78 estd fijada a la superficis superiab.de dicho

15. elemento sonoabsorbente 6. P,

L]

Convenientemente, la distancia entre dos teblillas
adyacentes 2 medida entre la superficie inferior y la super-
ficlie superier de sus porciones huecas 5 es igual a aproxi-
medamente 1/5 del espesor de le persisna de venhilacion 1.

20. El funcionamiento de la persiana de ventilacién

segun el presente invento es como sigue.

La mayor parte de la radiacidn somora que procede
de la fuente de ruido incide sobre la persisna 1, choca con

los elementos sonoabsorhentes 6 de las teblilias 2 ¥

25, su intensidad results reducide considersblemente. la
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rediacidn sonora considerablemente atenuada reflejada por los
elementos sonoabsorbentes 6 se propage ulteriormente entre
tablillas 2 adyacentes hacila el ambiente externo y sufre

otra pérdida de energzia debido a la accidn de las cdmaras

de resonancie 9. La accidn de los resonadores es particular—
mente intensa @ las frecuencias 2 las gque estén sintonizados.

Por tanto, tales resonadores 9 deben ser dimensionados de

modo gque sus frecuencias de resonancia correspondan,subs-—

tancialmente con las frecuencias de los picos del esbectro

de emisidén de ruido de la fuente de ruido. )

[ ]
()

]
L

En la modalidad de realizacidn que se ilusira en
les figures 2 y 3, hay dos grupos de re~onsdores gjintonizados
con dos frecuencias respecitiwass esta modalidad de ;ealizacién

es particularmente apropiada para los casos en gue 2l espec-

tro de emision de la fuente sonora ticne dos picos....

'Cuando el espectro de emisidn de la fuente sonora
tiene un namerc diferente de picos, se pueden realizar un
numero correspendiente de grupos resonadores, dimensionados

para que cada unc esté sintonizado con un respectivo pico
del espectro de emisidnm,

Come se ha mencionado smtes, los conductos de airea-
cidn definidos entre tablillms 2 adyacentes, tienen una
seccién transversal que ammenta progresivamente desde el am-
biente externo lscim la cémarm que contiene la fuenie de ruido.
Debido 2 su forms, estos conductes de mireacidn permiten
recuperar energia cinética de los gases aspirados a través

de la persiana y esto permite reducir considerablemente
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la pérdide de "cerga" de una fuente de ruido constituida,
por ejemplo, wor un motor de combustidn interra gue utiliza

dicha persiana como abertura de aspiracidn de aire,

Por otra parte, dado que las tablillas 2 estan
inclinadas con resvecte a la horizontal sirven para prote-
ger la fuente de ruido contra la accidn de agentes atmosfé-

ricos extermos, tales como lluvia o nieve.

-
4 a0

Evidentemente, son pogsibles diversas modiﬁicacio-

nes de la persiana descrita. Se entiende ademas qué. la por-

cién maciza 4 de cadea tablilla 2 paede estar hechd.’ de cual-

quier material sonoabsorbente apropiado, incluidoz Yellenos

de espuma.,

1 3
*nhe u

s **

Hay que sefialar por dltimo que los criterics pars

dimensionar correctamente las cémaras de resonancég:b son
bien conocidas en la técnica, y se exponen claraméﬁié por
e jemplo en el articulo "Influence of Air Flow on the
Attenuation Characteristics of Resonator Type Mufflers"
de Y., Hirasta y T. Itow publicado en Acusticea, vol, 28
(1973), pdgs. 115~120.

s,

N




- 11 -

e

NOTA

Descrito el objete del presente invento, se de~

claran nueves y de propia invencion las siguientes reivin-

dicaciones:

1. Una persiana de ventilacidn atenuadora de soni-
do, destinada a ser colocada en una asberfura de una pared
que separa una camars que contiene una fuente de wuido del
anbiente extermo, la cuzl persiana comprende unsa bié&alidad
de tablillas perfiladas dispuestas de modo que enoia orienta-
cién de funcionamiento de la persiana en dicha aberipra, cada
10. tablilla estd inclinada hacia arriba a través de séjanchura
ale jéndose de dicho ambiente externo, con lo que lasprimera
de las dos superficies grandes de la tablilla miqg;hacia arri-

ba hacia dicho ambiente, mientras que la segunda de¢.dichas

- L [ )
L X

dos superficies grandes mira hacia abajo, hacia dicha cémara,
que - »

15, caracterizeda en/cada une de dichas tablillas (2) tiene for
ma de aleta aeredindmica cuyas dos superficies grandes (4;B)
estén conentadas por secciones de extremo curvas (C;D) de
perfil convexo, comprendiendo cada una de dichas tablillas
(2)s 2a) una porcién maciza (4) formada desde una zona inter-

20, media de la tablilla (2) al borde longitudinal (E) de 1la

misma gque en la orientacion de funcionemiento de la persia-

ne eastd mas cerca de la camara que contiene la fuente de

ruido, y b) waa porcidn hueca (5) que se extiende desde di-~
cha zona intermedia al borde longitudinal (F) de la tebli-
1lla (2) que en la orientacion de funcionamiento de la per-
siana estd mas cerca del embiente externo, estando defini-

da dicha porcidn hueca (5) por una pared (7) de material
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rigido y estando subdividida en une pluralidad de cémaras
(9) cada wna de las cuales comunica con la atmésfera a tra-—

vés de por 1o menos un ovificio (10) y sctia como resonador.

2. Una persziema, de conformidad con la reivindica-
cion 1, caracterizada en que, en cada tablilla (2), la
parte de dicha pared (7) que separa la porcidn maciza y
la porcién hueca (4,5) me extiende paralelamente ﬁ los bordes
longitudinales (E,P) de la tablilla (2) y se juntg;;:dicha
segunda superficie (B) de la tablilla (2) a lo laﬁéé.de una
linea que yace substancialmente en el plano horizgdtgl
tangente a dicha primera superficie (A) de la tabzl:.:ilia

e ne

vecina (2) en la zona de extreme de ésta formada pér su

. . Vaee s
porcion maciza (4).

e« %O
P
Fae

3. Una persisns, de conformidad con la meivindica-
cién 1 ¢ 2, caracterizada en que los orificies (1"5):).,a a tra-—
vés de los cuales las cdmara (9) de ceda +tablille CE) comu-—
nicen con la atmosfera, estan formados en dicha segunda su=-

perficie (B) de 1la tablilla (2).

4. Una persiane, de conformidad con una cualguie-
ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizada en que
dichas c8maras (9) de cada tablilla (2) formen por lo menos
dos grupos de resonadores, estando sintonizados los resona-
dores de ceda grupo a una frecuencia comin diferente a la

del otro grupo o grupos de resonadores.

5. Una persiana, de conformidad con la reivindieca-

cidn 4, carscterizada por preverse dos grupos de resonadores
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en cada tablilla (2), estando dispuestos los resonadores
de cada grupo en una fila respectiva que se extiende para-

lelamente a los bordes longitudinales (E,F) de la tablilla
2).

6. Una persiana, de conformidad con la reivindica-
cidn 4, caracterizada en que, en cada tablilla (2), los
resonadores gque constituyen un grupo de resonadores:sintoni-
zados con la misma frecuencia estan dispuestos eﬁ;@éﬁ fila

paralela a los bordes longitudinales (E,F) de la t@blilla (2)

7. Una persisna, de conformidad con uné”?ﬁalquiera
de las reivindicaciones precedentes, caracterizadéién que
la porcion hueca (5) de cada tablilla (2) tiene ﬁifgbpesor
gubstancialmente uniforme, mientras que la porci&@iiaciza

(4) de la tablilla (2) tiene un espesor que decrecd progre~

sivamente a medida que se aleja de dicha zona infé%@edia de
la tablilla (2).

8. Una persisna, de conformidad con la reivindica-
cién 7, caracterizada en que dicha porcidn maciza (4) de ca-
da tabliila (2) esta perfilada substancialmente en forma
de un pico, presentando la superficie superior (A) y la
superficie inferior (B) de la tablilla una doble curva-

tura en la regidn de dicho pico.

9, Una persiana, de conformidad con una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, caracterizada en gue

el material sonoabsorbente (5) que constituye la porcidn
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maciza (4) de cada tablilla (2) estd reforzado a lo largo
de dicha primera superficie de la tablilla (2) por una pro-
longacidn (7a) de la parte de dicha pared (7) de meterial
rigido que limita la porcidn hueca (5) a lo large de dicha
primera superficie de la tablilla (2).

10. Una persiana, de conformidad con una cualquie--
ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizada en que

la distancia entre dos tablillas adyacentes (2),1@e§§da

entre su primera superficie y su segunda superfici¢ enfrenta-

das en la zona de dichas porciones huecas (5), esg ipual a

aproximadamente la mitad de la distancia entre sus; bordes

longitudinales (E) que al usar la persiana (1) estdp mas

TFV L9

cerca de la cdmara que contiene la fuente de ruido,,

¢ 3
R

11. Una persiana, de conformidad con uﬁéf§ualquiera

‘de las reivindicaciones precedentes, caracterizada &n que

Pyl

lag tablillas (2) estan dispuestas de modo que en la orien-
tacién de funcionamiento de la persiana, las dos superficies
grandes (A,B) de cada tablilla (2) estén inclinadas aproxi-

madamente 30° con respecto a la horizontal en la zona de la

porcidn hueca (5) de la misma,

12. Una persiena, de conformidad con una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, caracterizada en que
la distancia entre dos tablillas adyacentes (2) en la zona

de las porciones huecas (5) es iguml a aproximadamente 1/5

del espesor global de la persiana,

13, Una persiana de ventilacion atenuadora de sonido.



| Segin se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que congta de 15 hojas foliadas y es-
crites a magquina por una sola cara, acompafiadas de los

dibujos reglamentarios.

Yadrid, & 4 g SEp 1980

P.a.
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