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!{ s i  Invento se re f ie re  a mejoras en la  construcción de
j i

oaldaras con tubos de agua, con tubos de re tro ce so  situados !
1 I
! en la s  esquinas, un tambor para separar e l vapor y tab leros |I
¡¡ vaporizadores que lim itan  l a  cámara de oombustión y quedan s i - ¡
,í !I |
I tuados en tre  ooleotores h o rizo n tales , de lo s  que lo s  in fe r ió -  ¡

I re s  se aooplan a  l a  o amara de agua del tambor para separar e l  j
i i
i vapor y de lo s  que lo s  superiores desembooan en lo s  tubos de 

i re tro o eso  en oaáa o aso veoinos* |
I  i

En una cald era  conocida con tubos de agua de e s ta  o la -  i| I
! ge lo s  ooleotores superiores desembooan a diversa a ltu ra  en 1

¡'¡ |
|í lo s  tubos v e r tic a le s  situados en la s  esquinas del hogar* l a  ¡
¡ i

mayor parte de l a  mezcla producida de agua y vapor prooeden -  j
i

te  de lo s  tubos vaporizadores de l a  pared delantera y tra s e ra  !

d6l hogar y de l a  su p erficie  oalentadora por oontaoto, toda -  i

i v ía  pen etra por debajo del tambor para separar el vapor en lo s  !
! t
i tubos v e r tío s le s  y en e sto s  sigue oorriendo h a cia  a rrib a , mlen-j
!¡

t r a s  que l a  mezola de vapor y agua prooedente de lo s  tubos v a -  I 

! porizad ores en la s  paredes la te r a le s  del hogar oorre en d ire o -  

| oión h orizontal aproximadamente a  l a  a ltu ra  del borde superior  

{d el tambor* E s ta  disposición tien e  e l inoonveniente de que en
Í;
i'ios tubos v e r t ic a le s  se o rig in a  un efeoto de impulsión asoen -

' ¿ente tan to  mayor ouanto menos agua contiene l a  m ezcla de vapor
í
| y agua que penetra por debajo del tambor* Pero al impulso as -
■ i
oenslonal en esto s tubos actú a en todos lo s  oasos p erju d icia l -  

mente sobre un re flu jo  del agua separada* l a  oonduoolón horlzon*
I ;
:|
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i i
| t a l  de l a  mezola de agua y vapor, antes de penetrar en lo s  t o J

I
i bos v e r tío s le s  pu6de prodaolr olertamente una desmezola, pero ¡
! i
| no hay posibilidad  de gne e l agua separada en lo s  tubos v e r t í - ;

! 0a le s  pueda c o rre r  h acia  abajo co n tra  l a  corrien te  asoendente

,j de la  mayor p arte  de l a  mézala, an tes, por conducirse oonjun _j
¡I !
!j tamente la s  dos o o rrlen tes  de mezolaf se producirá una nueva

mézala y l a  mazóla to ta l  co rreré  h acia  e l  tambor* Pero ouando j

| no e x is te  re f lu jo , entonoes es también imposible toda desoargaj
I i
j del tambor para separar e l vapor* ¡

Según e l invento se propone o d o o a r  e l  punto de desem- :
i

bogue y de lo s  ooleotores superiores en lo s  tubos de la s  es -  j 

guiñas a 3a a ltu ra  del nivel medio del agua en él tambor de j

separaoión del vapor* Con e s ta  disposición de lo s  ooleotores 1 

se e v ita  todo efe oto de impulsión asoensional en lo s  tubos de !
I

| la s  esguinas, pués no e x is te  ya ningúna a ltu ra  para e l ascenso*

' En lo s  ooleotores superiores h o rizon tales puede separarse l a  I
!'• !
I mezola entrante desde lo s  grupos de tubos vaporizadores y f l u l i
¡
!¡ haoia abajo e l  agua separada, sin  c o n tra -co rríe n te , a trav és

¡| de lo s  tubos de l a s  esguinas y e n tra r  de nuevo directamentei!
¡| en la s  su p erficies  oalentadoras, bordeando e l  tambor* E l vapor 

!; producido se deriva haoia e l tambor de separación del vapor*

j: Para esto se regulare una oaida determinada de presión , esto
'i
:• e s , en e l punto en gue desembocan lo s  ooleotorea superiores 

|¡ en el tubo de re tro o eso , e x is te  una presión algo mayor gue en

j e l  tambor* consiguientemente e l  n ivel del agua en e l  tubo de
:¡
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re tro o e so  es algo más bajo que en e l  tambor, de

f

j  e l  punto de desemboque o entrada se orig in a una cámara de va -

! por lib re  de agua y e l  vapor que co rre  horizontsímente a t r a  -
¡i
;| yés del tubo de re tro o eso , no tien e  que a trav esar agua alguna,
;i
jj g ra c ia s  a lo  oual se ha podido suprim ir en parte  nuevamente 

i! l a  deamezola» Ira separación del agía se f&vorsoe más ouando j
¡I ¡

¡! lo s  ooleotores desembocan en e l tubo de re tro o eso  tangenoial - j
!! i
¡ mente, de suerte que en éste  se pxoduoe un movimiento esp ira l*  j  

i! Xa separación previa y l a  reoonduooión Inmediata del ¡

! agua de la  oaldera bordeando e l separador del vapor, pueden 

|¡ m ejorarse esencialmente ouando la  parte  superior de lo s  tubos 

I; de retro oeso  ge une mediante tubos de rebosamiento.oon la  oá -
I
|¡ mar a de vapor del separador. Así se consigue que en la s  oajas
!¡
! oo leotoras superiores e l  vapor y e l agua oorran en l a  misma 
!| I
I direooión. Graoias a l a  oorrien te d el vapor en direoolón aíllí

lo s  tubos de re tro ce so  se a r ra s tr a  también en la  misma direo -
I:
i oién e l  agua separada.

J Ofreoe ventajas co n stru ir  lo s tubos de retrooeso ju n ta -

jj monte oon lo s  tubos de calda en l a  forma oonooida o orno armazón 

o b astid or de l a  oaldera.

E l invento se ezplioa más detenidamente oon re la ció n  a  

' l a s  fig u ra s  1 á  5 .

jj l a  fig u ra  1 p resen ta  dos grupos tubulares 1 y 2 que pus-

ijden e s ta r  dispuestos en la s  paredes de un hogar y forman entre  

s í  planos en ángulo re o to . lo s  tubos vaporizadores situados p a -

- 4-

5

suerte que en

i¡
!¡
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! ra le lo s  entre sí parten de co le c to re s  In fe rio re s  3 ,  4 y des -  

| embocan en ooleotores superiores 5t 6* ios ooleotores in fe r lo -  

¡ re s  3 ,  4 se empalman por el tabo de calda 7 a l a  oámara de 

|] agua del separador de vapor 8 , m ientras lo s  oo leotores supe -
i
I r io r e s  5 , 6 se unen oon át tambor 8 de separación del vapcr 

¡i a l a  a ltu ra  del n ivel medí o del agua* Xa mezcla de vapcr y
¡I'l
ij agua produolda en lo s  tubos vaporizadores de lo s  grupos tubo-
i!
Ü la re s  1 y 2 , corre a lo s  ooleotores superiores 5 , 6* Estos
i j

ooleotores 5 y 6 desembocan en e l  tubo de re tro ceso  9» Xa in -  

troduooión de dos ohorros de mezola de agua y vapor favorece
¡I
i l a  separación del agua para e l  re tro oeso  en el tubo 9» Admi­

tamos primeramente que f a l t a  e l  tubo de rebosamiento 10* Mien­

t r a s  e l vapor solo puede o o rrer en dlreooión a l  separador del
i!

vapor, a l  agua separada se le  ofrecen dos caminos l ib r e s , a
|: i
;; saber, e l  camino haoia e l  separador del vapor y e l  oamino h a-  

1 a la  e l  tubo de retro o eso  9» la  direooión de l a  oorrien te del

j agua es por oonsiguiente en el o clLeotor 6 l a  misma que l a  del
I'
I vapor» En el ooleotor 8 el agua oorre en parte en oontra de

ji l a  oorrien te  del vapor* Si la s  seooiones tran sv ersales  de lo s
i i
; ooleotores son grandes, o sea ouando l a  velocidad del vapor no 

es demasiado elevada, esto  no ofreoe inoonv6niente. Pero s i
i¡

i, l a  velocidad del vapor es elevada en l o s  ooleotores superlo -  

ij re s  se podría d if io u lta r  l a  salid a del agua del ooleotor C a l  

i i  tubo de retro oeso  9 por l a  oontra-oorrlente del vapor*

En e s te  oaso es conveniente u n ir oon l a  oámara de vapor

r
5II



| del tambor el extremo superior d6l tubo de re tro ce so  9 median­

il te  una tu b ería  de rebosamiento lo* pe este  modo se consigue 

¡I que una parte  del vapor en l a  oaja ooleotora 5 oorra también 

|í en direooiÓn a l  tubo de re tro ce so  9 , de manera que se a o e le -  

5 ij re  más l a  sa lid a  del agua en e s ta  dirección* G racias a esta  

|¡ previa  separación se desoarga considerablemente e l  separadorll
de vapor 8« l a  mezcla entrante de vapor y de agua contiene to -, 

ij I
¡I davla solo una húmedad relativam ente pequeña y para  separar |

¡| también este  agua b asta una cámara de vapor relativamente pe» I

10 i| quena, esto  es el separador de vapor puede ser más pequeño¡I
I; de lo  que generalmente se usa oon igual capacidad de produo -  

j oión de vapor* lis evidente que según l a  propuesta del inven »
j

to  pueden también reduoirse lo s  tubos de descenso o oaida 7 , i
i !
j! pués por lo s  tubos de re tro ce so  9 retornan direotamente a l a

15 ii olroulaoión grandes oantidades de agua de l a  miaña y por lo s

< tubos de oaida 7 afluye a l  sistem a tubular solo l a  cantidad

!j de agua de la  oaldera que aorresponde a l a  cantidad de medio

!; d* trab ajo  entrante en e l separador* Para e l empalme de lo s
iiji
ji tubos de oaida puede reducirse el número y el diámetro de la s  

2o !' perforaciones n eo esarias, de manera que se d e b ilita  menos l a  

pared del separador y por consiguiente se puede oaloular tam»

: bién menor el espesor de l a  pared* Siendo la s  capacidades de 

il produooión del vapor pequeñas hasta medianas, bastan en gene»

’ r a l  dos tubos de oaida 7 que a l  mismo tiempo pueden s e rv ir  de 

85 '¡ apoyos o puntales para el tambor 8 y, juntamente oon lo s  tubos
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|i de re tro ce so  9 y lo s ooleotores superiores e in fe rio re s  3* 4 , !
I¡ ¡
!¡ 5 y 6 , pueden unirse en un bastidor para l a  ca ld era , r e f r ig e -  i

i
! rada con agua* En e s te  caso puede suprimirse totalm ente un
| i
| bastidor o armazón esp e cia l. En el armazón tubular no solo pue-

i de apoyarse l a  superficie  calentadora de la  oaldera a la  que

pueden también agregarse sobreo alentad ores y preoalentadores, :

sino también el aislam iento e x te r io r  y l a  envoltura de chapa

I] eventualmente oolooada en l a  oaldera«

En e l  ejemplo de ejecución según la s  fig u ras 2 y 3, lo s

! grupos tubulares 11 y 12 van empalmados al. tubo oomdn de re  -  !
i: I

trooeso 9 . El grupo tubular 11 parte del co leo to r in fe r io r  13 i 

y desembooa en e l  oo ieotor superior 1 4 , m ientras qu6 el grupo !

| tubular 1S montado en la s  paredes la te r a le s  parte  de lo s  oo»
j¡
¡! le c to re s  in fe rio re s  15 y desembooa en lo s  aoleoto res superio -  i 
Í¡ j
Ji re s  1 6 . lo s  ooleotores superiores van de nuevo según e l  inven * j
¡i to  empalmados al. tubo oomún de re tro ce so  9 , que por e l tubo ;
! • i
jj 10 se oomunloa nuevamente oon l a  sámara de vapor del tambor 8*

Ü l a  mezola de agua y vapor producida en lo s  grupos tubulares
' j
Ji 11 y 12 se separa en su mayor parte  en lo s  ooleotores superto • -

j! res* Una p arte  del agua separada refluye por e l tubo 9 direo -
r

tamente a l a  c ircu la ció n , m ientras e l  vapor producido oorre  

■I desde la s  ca jas  ooleotoras superiores o por e l tubo 10 a l sepa- 

i| rador del vapor. Para proteger e l  tubo de retroceso- 9 oontn* 

lj e l  caldeo pueden proveerse de a le ta s  18 lo s tubos veoinos yapo*” 

rizad  ores 17 -f ig u ra  3-*

¡¡
¡



La unión de dos o más oajas ooleotoras oon un tubo de 

retrooeso  en un punto de esquina ofrece en c ie r ta s  oirounstan- 

0ia s  d ificu ltad es  para l a  fab ricació n , de suerte que uno de 

lo s  tubos se debe desplazar del punto de l a  seoolón*

En la  f ig u ra  4 se i lu s tra  una unión ventajosa de la s  

c a ja s  ooleotoras superiores 1 4 , 16 oon e l tubo de retro oeso  

9 , l a  cual suprime la s  inconvenientes lnü loados. El tubo de 

retrooeso  9 l le v a  en e l extremo superior una pieza tubular 

ensanchada 19 que mediante una pieza oónioa intermedia SO se 

mete en el diámetro del tubo 9, así se favorece l a  separación  

del agua y del vapor y también se f a c i l i t a  l a  unión de lo s  co­

le c to re s  superiores oon e l  tubo de re tro o eso , pués diohos oo­

le  ot ores superiores desembocan aproximadamente en e l mismo 

plano en l a  pieza tubular 19# For e l tubo 10 puede e l  vapor 

produoido oo rrer a l separador* También este  tubo se une oon 

l a  pieza tab ular 19 mediante una pieza oónioa intermedia s i .

De igual modo puede ejeoutsrse también l a  unión In fe rio r  de 

la s  o a jas ooleotoras oon e l  tubo de retrooeso#

En l a  fig u ra  5 se i l u s tr a  una unión ds lo s  ooleotoras  

14 y 16 oon l a  pieza tubular 19 , desembocando tangenoialmente 

todos lo s  o o leo to res , de manera que se favoreoe l a  separación  

del vapor y e l agua todavía más g ra c ia s  a un efe oto ce n trífu ­

go*
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la » -  Mejoras en l a  oonstrueaión de oalderas oon tubos i
i i

de agua y tubos de retrooeso dispuestos en la s  esquinas» un
i i

tambor para separaoión del vapor y tab leros vaporizadores lim i-  

j tan tes de l a  cámara de combustión y situados entre co lecto res  ; 

h o rizo n tales , de lo s  cuales lo s  in fe rio re s  se empalman a lai j
| cámara de agua del tambor separador de vapor, y lo s  superio -  
i; . ¡
i; re s  desembocan en lo s  tubos de l a s  esquinas a e llo s  veninos,

:: ca ra cte riz a d a s  porque lo s  puntos en que lo s  ooleotores supe- j

i r lo re s  desembooan en lo s  tubos de l a s  esquinas, están s itú a  -  ■

dos a  l a  a ltu ra  del nivel medio del agua en el tambor separa- i

I dor del vapor* j

8 a . -  Mejoras en l a  oonstruooión de oalderas oon tubos

|: de agua, sgrgün lo  reivindicado en e l  punto 1 ,  oaraoterizad as !
!¡

porque lo s  extremos superiores de lo s  tubos de esquina se u -

;! nen oon l a  oámara de vapor del tambor separador del vapor me-!»
¡! diante tubos de rebosamiento*
\'

3 a * -  Mejoras en l a  oonstruooión de oalderas oon tubos 

¡i de agua, según lo  reivindioado en e l  punto 1 ,  o araot erizadas
I
j! porque lo s  ooleotores desembooan en el tubo oomún de re tro o e -

i| so por fuera del oentro, por ejemplo tangenoialmente*
!i
! 4 a * - Mejoras en l a  oonstruooión de oalderas oon tubos

ij de agua*il
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Según se d escribe y re iv in d ica  en e s ta  memoria desorip-i
i

tiva»

Se d e ta lla  e i lu s t r a  oon lo s  planos que a l a  misma se ' 

acompañan. j
Y cuya memoria d e scr ip tiv a  consta de 10 h o ja s , f o l l a  -  I

i

das y e s o r ita s  a máquina por una so la  de sus oaras. j

Madrid, a  ^CfOotubre 1959

Bata —
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