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.a favor de:

faflillf. .LA.. LA. :dfffil.f ílv'iafZ, de racicnalidad alemana, 
j"'.a".a.g,.t;e en Clanaal^-al-Zelleafeld, Errotraose , 21, (Repú'blí 
o a ..''oderal ¿le<..nn..o,) por: "latallLllLnEYOlaLAni Eal,:.a.ülCf 
*R', *.", .";g.'¡a,g<!, -

la presente solicitud se refiere a un procedimiento para 
la flotación de minerales, y procisai ente, de manera especial, 
do minerales en gránalos finísimos, por ejemplo de una granu 
lometría inferior a unas 100 mieras.

Según la invención, se emplean como colectores, en la 
flots.oión, productos de cúudenaación de ¿nidos grasos con áci 
dos um.in.ocur'bonílicos, con t&arina, alouiltavrina, o.riltaurina, 
productos .'.e vccírto^,ración uo la aldú. Ina, Ó.ció.es oniculfóni 
o o n o ,óc3.e.os o m  c o.r o o x i. i. i c o s y/ o cafen 'A ccroc pn o.ductcs. 

lo infido oro cu', emplean ó.cíco.3 rasos infamados y sin
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B-.'-nuc.^u core on .i.d', llo lU 'C iíu  I'-; ';uum u-leo  'U h m lífe
ro e  tunuPmoo e*.'. b u rro c o lin o O 0,,OJ..C.Ua CO.'O c tu n ta  lo  coñac
gurí" una r i o t r l CUCU;,'U j.G más tu A lo m e  p c s i 'c lo ce l a s  .ro lé c u ln s
ce con e c ta r  en e l l a u r o ,  co aA".ÍAuJ.31i d'cj'opC'doopJ'j"L.'Su'anSr!d'3 lo s á c id o s

Ip prunos Ü.;e L'éO . A.d- S<...lea s o lu b le s , con l a s CUí';.l e s  so cuno
tu  abe Cur Ló.:.:.i.. .m;,;'.'.. ../'''.-'LaiL ñ íid a d  -le a la o ró n , a ves :e l a
v.la.cic libre, ,;d. prurm . Bn el ¡u;u;o de miucm,les intu,j.ítB
roe ceúr.ados, 1.;. flotoción con áoíéos rasos tiene ,.no .ser eje 
cndu.uu on el coorpo '.oido, consecuir une, suiicienúe rdeoti

2 0 vi.-.ud. Sin e ibaU'O, cono en el cauro -ello prscipi'hu 11 deudo
craso libre, e.Au.tiYr.!anuóe débil, el cclector, iudeu(n:dicr'i,euen 
te de Ir. ;,úui'''..''. disooio,.Aón del ácido, no umie so? adicionado 
al niroral ciño por vía do ab&orción.

los colectores se., ó? la imcroián cluecan, por el contra 
21 rio, la ventaja de c.uo ofrecen buenas posibilidc.deo de edición

tocto en el coc.ojo ácido oo..o en el cauro básico.
Ir el caso i.o- / .irerales (ueouotitui.Los sólo inr eleacntos y 

en el. le curlión, lo, rblcl'n de la molécula, de 'uolector parole yg 
nific...r; e u través de enlaces coordíno..:'oo ccu las oíolecuJucs -leí 

3^ uineuolL.
br;s co.Lectores re.-'pár. la invención ofrecen a.lê oás la venta 

jo, de ,;ue su efecto colector 3e distintos mineral es, contraria 
m.euto ... los 'oídos presos, depende muchísimo del valor ph. del 
barro ,.'.c flotación y de la curvidad do colector aLLadido. Además, 

33 depende 'L.e la accesibilidad de los cationes de mineral en las
superficies de hendidura de los minerales y de la solubilidad 
de la sal formada por los cationes de mineral y el colector.

A consecuencia de estas dependencias resultan, en ulterior 
ejecución uel prccediLoieíutc se-pún la inven.clón, las siguientes
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posibilia-des de influii- de (uLrtinta Manera en d  co.ipoi'ta'.icrito 
ae í'l otación a loa lietii'tos Minerales.

far = .:iacan..les ciyo aórari' de loo onricnos forr-rdores f.e oo,l 
es dirtirro 'isbiiio a cu eotruotura rrtiouìrr cririr.liua y a la 
poraoirr corei risaia re ras suporficiec co aerai-,.ara, pero cuyos 
ori.;icrc„. i.<..a.:rr eoa ai oolector :,;..J.cc io ipual ao'.uoiii.lal, pir 
non .. er flotadoo c al c c c i'raa.orrt 3 diadi end ole uri seno al barro de 
i^otaelar ara aatri.at rivira de coìootor y frotaudo si ad;.orai 
are tiare or ni oro i).e.yor de caiionas ioraaaoref do sai, elevar 
io a co:rtiuu...ción la c.airiiai -io colectcr y id.otando el erro ndry
r-1. *

„.na a i r e e a l e s  e ra o s  a - d a n é s  fo rra n  cor o í c o le c to r  ca ro s  
Ja  d ie -y a -ta  r o lu o i l i l n d  an c len  s e r  f lo ta d o s  .ir le c ilv a a ie n te  f io  
rm d o  y rn j.n ro , cor a r a  yo ...ñola sa n c ió n  de c o le c to r ,  o l „ d r e r n l  
e re  aera r, cor e l  a l a o i o r  id c ca n a o rto  r a s  d l d í c í l a s r t e  s o lu b le ,  
y lú e .¡o , oc„. t a n  m y o r  ra d e ió n  no co n so n ar, e l  r . i r n r a l  ene f o r r a  
con e l r„ .-ro rfer nr oi7.:..pur.to m itos d i f i ü i l r o a t o  s o l ib io .

nos. adroanleu cayos cariaros forrar cor el colectar ralea 
-nc, a n..'. -.ster..f.r,d.o vrj.cr pi, novelan ana distinta cola'biiidnd 
y cuya r d  .anos di.jlcil.;.mi.3 sob.a'ble :seiace cu colrlilidid al 
v .....iar d  calor u..i, pación -rr flotados: ao 1 eotiv...j.ent3 frotando, 
a ar coi nafrado va., or id, oriaeno el rir.ral -a:e ídraa coa el 
colector el co'¡.aereo dj.frcilaerte -ciadle, -iodificardo daayc 
el narro ya rol barro y llorarle el ce rcado -daera! cor una can 
tifiad. d.e oorector aprori.'Ca¿ar.eute iyual o .ayor.

Los viverales yue revelan oír sí aleros una distinta oolubi 
rilad .y cuya capacidad de adición de colector por una coifoinación 
(jUÍnica os por tarto distinta, pueden sor flotados sclectivaicen 
te flotando uilroro, con uî a ceurtldad míni-aa. ¿e colector, el al



reral -.-n 
cer ¡re
'.-le.

¡'i.e

1 3, d. . - r n  v
'le ¿reí-lie ovrr''lua,lrer¡'eeü 
...yon re ccle:ütoy, el ....inerme.

0(eer;i;e.i:'OÍCY!!, 
ir 'lü il< e¡l..le  ..¡olU

l̂ r' :,orí'e¡.iiü.'¡.ee ^rerlarre erar ir relie,, ci'n leí ^roeeli 
.¡'.lento ro.e'r 1.. ia-anaión pretor ¡..or e¡¿.a.eu-:c3 ir- rile a/roe ¡lee 
a ('..... i. i,. i. ¡. i.,'.' i... .'.'.''¡''.uei, '.''.'.aja,.la.'.': y - ..a.*., r .. a.-.a*

ir ir: flotación, ii.oror ¿...rereis ¡y.¿o torrase er oreeta tarto 
rre rtáaerobp coro <rra:rrarrar rol oarr-t.:.-, . .¿.a¿.' Unüremx.a y oaros.

.1'' ara ulterior aplicr.ción te la invención, e-uelcn ¿leras 
.L'o.''0'.l¿.,j'.':rGy ae'aa'_.ar: ear.olon a0 ¿aceito re rj.alooa ¿/O te eirá sola 
ción re i alón, la. e;.̂ tla¿ad g las propied,.dcs re la es,..Uíree ¡,uc ce 
torna iu.rar.te 1.a notación, .¿.a. car ti dad añadida depende del cu 
ráctcr del x<¿ineral y del colector, hedíante la adición de aceite 
de silicón o de una solución de jabón, puede mejorarse mucho la 
pureza del producto obtenido con un colector que sea al propio 
tiempo agente productor de esptuaa y que desarrolle una gran can 
tidad de espuma. Se facilita, además, la destrucción de la espuma.

Como j,a o:¡:ico.cio¿ d.e los colectores según, la mvcx¿.cion, según 
resulta re las anteriores manifestaciones, leyente ¡aeoliísiao re 
le. c y'-acidad de xeacción de los cidtior-.es te los ¿.'insralos con el 
colector ;/ ¡lo Ir estructuro- ¡del retículo cristalino de los .¿inera 
les, o.sí cc. a ¿.¿e le. '.-csicióxi o¿.,:c.¿.irrierte de les c.¡.in'.ores er. lo. 
ou-c;rt'lcie é.c .iórdidara, ec indicará a .cc.'.ti'rn..'..ción, a titulo de 
ejemplo, l¿e estructura ^utlcalor te al ,uros ¿¿inórales.
I. El enrame (tica) icr^a 'lauaadros de SiC'", cu l^s cuales si 

-e uc¡..c c.niír está nótenle ror cuatro iouso no orígeno ene, 
cu .¡a...; -:.... alón cor si c..u:ióxe te Si, tienen ur radio -'-a iones
i'-.J. .'bivacon'ée „..r.-aí-lcs, do rodo .-uc el catión de ni órale., por

... . .. . . .. ..r "* ,':.:0'e¿o:..'.¿ro rci'¿ee.....c. ...-os eri.eooo. ¿en el 'tc;raee¡.ro Si¡d: oion "ld:n.

/
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Eli CO'.;.;r..n a c ió n cor a l l o ,  ia.o
laO 0;-: . . . 3 a i  un o le  ' ' . r e t in to s

r'.éi .aCilC '.U0 1...e caperfL L aa;
no/r.a  le 'C. l..:.io.ai, le  ".

L.'"-d.' lo  t .a to , no ...e 'i.Ì!;. )Cue
r.-à'. re, cu. in a la ne un c o le c to r

105 ao ./,/.r i f e n t  c lo a c a , oc or

a  le ¿jaJ.ane e n tro  ro s a io
ro s  /le 310; con /,3 uni;/.S,

iuertoa ue r.o ;j)ioder. cor dectruiìos por tuerro.8 ^ecdr ic^.3.
. / I lo ,  ia.o iu e r r / .s  le  o r i /

- . le t in io s  "i/trac-troB  le  31 
/ ¿ r i i  0:1 ss  le  c.er i r  in.ro, co 
L ari, lo  ''.e ri"/, oc o r lo  J.c

' el cur..rco lo o/rròn aie:. ;.'.; /ro
: oriores .activoo. Dc;--i.uée co 
;rte uo ol cu/.rso co uc-'i :/er 

elei.le e:)/; ics coleotoreo cepdr la irvorciór. 
t./a '/olria/.-ita (le,lli)cO,, crii/talìra le :/'orra {".crtoolin o-pri0),:.d

co:

Ica,., i l . /  .c  b io n ro  a /o c  r í l e /  
la : '/.:/ ..'/ ' coa lor os lauree re .re / - /..c.. / / ' / /i
ir co . le, a loo ¿Urico cuele adición ree elación le o el e et or 
a. tic:..vóo .e un c(n/.pneuno .jui/..icc.
.a.'.'!, r/or/ierntr Lfiid̂ .) caictaliza a¿ íoana o.1tetrd._, oro — .1 i p ìm u í

)^h (retículo lei rutilo), la

cu:/ i c i r a t a , a n te  o,..ro.at. r i to , lo
ì').' . D onilo à Oats i;ÌPO lo  r e t il a

.ue ac t non/ or :/r  / r is a c , l a  no i
:te r e a 'u  Jr a r a n i i o i e l i lU ) .

c a ì . '..-oEilo  a l t i r o  /L r e t i cu i
oo.,...i r'S):,*'D,"ia oc a r o r i e IL ...onora
( l a i ) ,  or l a  cU'SS. 'aâ; r i e r o o ,
.ara . 1 , n'/ . . tr e io re o do S r, la

na aI l i  a cr,.iv io  de o:r ca re ues'
pUoa o so r cacca  ruscor - t i v i e de

n le u  l o r i /  o c.ol r a t io n io  o le

4 .La "a len a  (FbS) posee un r e t í c u l o  l e  l e c e r  d e l t ip o  NaOÌ. Ce 
h ien d a  c . r . i / . r ib lo  r r t r  ce^.dii l a  s u c o r l io r e  ( l l l t ) ?  er l a  cua l 
iiay l i b r e s  por i r i t io u lo  e le : / .e r ta l  c inco  G 't io r e s  ce 11, a lo s  
c u a le s  or c o le c to r  ru o te  cd io io r.;,roe  a t r a v é s  de un conpuesto  
r u in io o .

,CL;''
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-a oeruoitc. (rbüü,;.) oi'ie'¡;.-<.lisa be '(_u;..¡. cíe... r o .a'.. c - u i y ir.u- -; i ;t o 1
t te ¡u.ou'le te j.r.u.ern inooicyietu rc."uú; 1c 3t...yu.'fioio (110).
1; cebe cnycrlioia re '..uy iones libreo b.o ib. lora orsar

130 o "toi.ioióí.. preli,.iiuc.r le una adición ¿e icr.cs te colector
o,l e,¡l.ÓD -'.e Ib  o, '!;ro.v'co ce un eotyneEtc puí. .ico, . rt;" ene
.oyer on por t.isclrciÓD. tol relíenle re lo ooru;..il.;, - olían
lo <;cioiiic n_.r.jr col corro le flott;aíón, loo cor. Is.'oe 'te
¿o., jyryrc-s, loo o,;..tíor&H le lo se ene r. entran librea y o "

3 ol cocedor yueie adiciorrroa a irrvéó .ye un co.y.u.n.io yuí
orce, icr lorie, J.a troooila ruede ser flotóla or ol cauco 
ácido con colootoreu se.-ín la, irverciér y r.o ncoosilu ya 
cor oul.r.iy..c.;o.

6. Lo s c h c s l i t a  (Oa 'O , ) o r i o i o l i s a  -':e f o r r a  1 e irá ..,o ro - ira .y í
14o y j.-oese un r e t í c u lo  to iru y o n a l  !'*.o -y.tilro i l u te r io r .  'd  '

tilo a orle tiro ue relíenlo y a lar iurysos le enlace leí 
uJ.cnu, la ocr.eelila uñóle cerdiroe rocín 1.1 suyorficie (101), 
1c rodo oye en o...la superficie r:; Icndilura .-..oy los iones 
no Oc. Irtyea. o; loo i(u;es lo Oa uno-lor cüoiO'crrne iucies 

lu5 la col odor Ijuŷ éc e cu,a ce- ..biru-to-ión Q,uíd.ca. La ooluli
lidal .e la s^l le ión te ua y de ion de colector es ..m.y 
¡arrufa, ac rudo ¡ue la ocheelita puedo sr flotada con re,
lutiva f.-CLliaud.

7. L , iryuetita (Fe-.O.) cristalina la muera cílico-t^eaaioooc
130 taó^ricay ee alende ueyír la suueríicíe (111). libólo a.

le; estiuctura del relíenlo y a la Lendicilidad, hay en cada 
uno le los seis bordes del octaedro un ión libre de Fe, al 
cual puedo efectuarse una adición ouíudca del colector.
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1 1

: , r n-.ír .".í,i.o-,.
, -e) oJÍL'. L iler.OO re"!.:: J..'0. .O.L.ÍLelj" ' -j- ' '

ll'-J .tC.'''.'. '..J -...á, 'J'. ,-...i'L' j , . ' J
,el 1. :-':.,e.jilO,., ..L .̂o- j.,., o..Lr'--ir.e, e OL'.u.i'0,r-.roir lie. ,e
. Ic.'-rrlj."' Ir 3^0.0 L-.o erel-ioo OO"- relíenlo le 0.= , ce.ini,.-. 
r-o..-e-oi',r'Oe.;;r,.: Lô itiooroiír), ee. tj.:'*, . .riíe *i:-, :.ri I- ..líoiór

- " .j". 0'. .'... J '.¡O'I;-- i.-i, ii'"0 iín, re ' r.''.,'.... 6 Ii"'...' '.i":.' 0 0*.,-.1oroí
e ... lor lo '<.r.'.L'li 0; , 1-j. J.liire oee, ^ao .3 sao í'.,.ote; el el

'.ol. oLeo -o0 ' / . . " ra irre:e'i-i. ó .
-L e ... . pirita (reíJ  —̂'.Lijo lo ' le ierro. ,;,a.ico— ii'-oren-.,é10i e 0

-.e u.a oélíc' .lo ' .0 L 0 j.; ' C i 31 reLror.10 oL e la r-'i ie 0' e0.':-
r.iere. oo. ':r .1;. -11er.!. .-i e (luO), 00' onal ...'"lo 10.. oo e

ote ; 0 roes,, le re -en -i oee1ionio ele,.L-'J li ̂e.l. El oolo-: 'rr e,e
lo eor o,L.iolor0,0 0 a '.,r.00"-r . e JÍÜJOS ÍJl.LO s.

11. je I c i t a (üa:10r)r c.-oi0 í: io:.. Ó i .''.L...1ÍJ' 1'"' a!. i. '.it.oidora!-:.; S .loro i
el je híc.. 'le : f.r- ó í,; ! ,;1,0-10 CO'"''!'.!* la oer'm í o ! e -''(0. .ioí0. j 1
c,-, (1011), si* 1.. cnel ,r.:. libres e.i..,'co io^es L.o
â. ..¡..os ior.;ü ',.,c O-' ,:e.;.'ej.ri i.r̂  el. eue..ecier elr-Cé. leo aâ e isjr 
sjl' OiJ.is'.i:., '.e roc.0 re ¡j...lciir, "'¡..cié .,-.;r L-lietee'-. p'i'r&G 
eaaoLe.

1;:.. ".r'r'rr!;.,,: (lo.,O..) ce j..;al:ilieoa ,0 1..-.:...- -i.leeí. ei'e,l-.-o,ar-.j,cro
l'i'icr o o.e, -eses ,..re-''ll'-llll:l'. ele a, locii' 'r re r*,;<
e,0'..rolioie .1 '* j 'e 'e.eoe.í,eia..elo le sr.lL -i' .*, vlLeroia
orr.ilerl Irise, le-esla sr reíros:..Lo r* ea,, e.:.- or -rL creí l,<r

.k .,  0 o
i,.'-'-

"í eliO c:¡.r'.'.,.-e



ppp

190

- j p

2üu

re a  l e v  ola..1, ':.o c u ro  ; de co p r e lu s e  u na  orp: O nnión aG f a  l a
n a r r i lo : '.e ( P o o l ) .  ' I r 0.0 dà oo, o r e r t a  ru rm a i a l o  no oa-y v a

ì& rciàM  ìi'o roa.., ..o noe..' a r e  'oo o r i a t e  ne i" i ì i d ' . t  c ip re a , l.e
o h io iò r  . -,t ìor. oc l e  e t  o r cocho na in v e ì ,o ió n . t i r .  r a m n o ,  l a
e r r a  t i t e o  ar e n i l a  .rinato. onj '.e rfic iO '.i .tenie p e r  o ra  a c i d i f i c a
c i  ò r  n e l  b;cO'*ro r e  .Lucro:r i ò r , con l o  pr.e ce creo*!': j n n i h i i i l a
l? e  :<o a d ic ió n  p i  e o tió u  le  e'e puyp e l  c o le c to r .  In  b ro o r ti te s  

so.r ficteat'o: eo borro .acido.
2'o;-.- c a to s  r r r i i 'e a l ; .o io iì .o s  picele v a ree  e r e , ' cor c ì  p r o c e l i  

talen to  lo  f lo te .c ió n  o c .ó r  io  in v e n c ió n , po.-.,.¿3 liante. c i e r t o  _ r r to  
pro  eccito,.,e a l  co;a.portaoJan..to l e ' f lo ta c ió n . l e  lo-c is t ie ì 'to s  a i r e  
:^..lee 'ì tra r .d c se  co. - l  c o n o c ia d e rto  le  l a  e e t r u c tu r a  io  ou r o t io u  
lo  o r i r t a l i r o .

A ono-'tiruaciór ee e..plica ars :¡ctallaia certe la lieve nei ór 
cocí .,"t.iccai'cia a árpenos enejarlos le rec.ÌLioa.,ciór. f., dichos ajen 
plos '.e .L¿alíen.,ciò;: ce e/.opleó coleo colector al .violrcto aliaian 
cal. na palarne 'a. niialorf ootá protcpida caro larca, iste coleo 
ter :;c la. cal còlio.:, del croino to de oonieroaciòn è e un òoiio 
..;r,,co le coco oote s.o.rcosir.a. fa iòr ria de la. eetr;,¡otara cranico, 
lo! colector co ro. cicaioats:

1; - pò - p - pp.. - pan pa,j ih
CH^

$03 Ir scota iòrrcla, R. rea.coaaerfa un .prìt.po lo cd.lroac.,rbr.:.'Oe.
11 procoooto lorütolao? 1ÍA i-osee al aroplo rie p<o pro^ioaalos o.e 
a erte eoprnoso, tèe nodo c¡u.e or ics ejoepcloo le roalioaoiòr no 
hubo receoi-luá lo eyplear aportes espun.osos especiales.
Eje'trplo 1

210 Ir, sete onpayo, se flotó un orinerai le -colfrapita. ?ttuy .cotaoo.



no rr contenidodo por lo. inienpei-ie, do rn contenido do ién del 0,'7-od. La ,pappa 
del j,ii.ddal estaln. ooi:;.titrida por coarao. dono oldd.ea.tos iasesea 
ìlos idilli aate todo.da.'d'S'jitay li.;conit'i. ..dì on,.,rno, ;.u,nei.cn!. 
oa .ran. c.'...dn.n,.d., eo'ìola pcroialr-ente rcccìcdo eoa lalicnpita 
ca ooddd., '';.:,o fina eoo ri siaaaaa eoa ìiuacidLienda ^ n m  ^a^au 
ìu.oeì'. ia de ., n.ros de ¿0 aicrras, 00,00 .a; liso en eì presente caso,
andò separar-se  e ì  euarao  le l a  ì l a o n i t a .  l 'o r  en te  n o t i r o ,  annone 
ea eo i', '.n n ,j'e  oaao o o a a a a ì .r c e  un elon- do .ro n d i,n ien te  re  p o l i r à  
.a aa .i .<'... a a ^ ^ a ^ o a a a a a a  a re  só lo  rd ìa c o v o a o a te  a . o$ jiccrue  a ra  
'd a r  ì a  l i n o n i t a  ss a c c o rd a , p e r e ì  e rcd u c to  r a d i a i a o ì a .

oiì ;,,iaoj.a.ì de p o lire ,..I ta . no eroi, ;.m te . nan i i ì o t a ' j ì e  er in a  
o .aandìd!.nòria i r ì a r ì o r  d i n a s  d O m ic ra r .
do.oyicàorn ,, . '.e td.iPm i 011 :
a-rann-icaefria: ÌOdr aaros de oùricraa.
Dcrnir..n dei barro; 1 nriìioación proli oioar 4 00 p de io .-.ter la

sòlida par ì 1. de barro..
ìurifìcn.ción uìterior 100 -n nateria so 
leda por lì. de barro. .

.¡...orto mpuì'PÌor; 5 .kp de cilioato soìubìe por 1 toneleda de 
i-irodncto de car-r.

jnracid"' do ìa r.ooión
-'eì ,*'lììc-,to scanna: lOainutos.
Y^icr p,.n 2 - 3 ;  re,pi.!ìado .mìi.crte H.̂ SOp,.
0. .ntidad de cole et or : c., 5 la de nediaìan al per 1 tcneìada de 

. produoto ce oca''a.
Dnre.ciór. de ìa arción
dei ooìectori 3 idra ¡100.

j;cs :;reconeentralo5 ìaeron prrificad.es rìteriornente tros
reoss.

Los prod.uotos fi uni e s de ìa purifioaoión nitori or sor ola 
boi ad os ulteriori .'.onte airi snariAo cono entralo.



/
- li." -

Resi.nt-.be nel e:nsc.;o.
en peso d.e'0(à

Rmdir/ìiento
,A3 0

2 4 5 - iR e c c n c e n tr i ìb  se ì , 3 i 0 ,0 -
inveen ti"  no 1 ' 1 ,1 0 33,02 45,o

" 11 0,60 35,30 20,5
'' I I I 0,33 13,2$

1 -  ì l i 1,05 33,0? 86,25
i  5 0' ll'OÓ. Ib i,n i ..:.0  l a  . p u r if ic s .c  i  ó n u 1t e r i o r 5 ,2 0 ì ,$ 5 12,62

bon-'R nboiO d 9 0 ,io 0,01 - 1,13

100 ,00 0 ,0 n ld'C,CC

S S 0

200

Er e s tà  eì..,ue"0 ,ie iloY..,.von reoiduos de n n o .r  nu.e ocnteni..'.n 
c c h e e l i ts .  y nu.e, n.':.euns de ctu.rsc, ccntcnian cono ,an.p^ iistinjes 
rilie-'tos y vali ai ce. de '.".ione pi caneto inibì,3. .,-ue obtener .enevanen 
io  Pi; jOri^eiì'di'.eio de nolinam  eoa e l  r e n d in ie n to  nas .r-lev-adj p o s i 'b le .

i'.np'coo UD ..iaerad. i.e soheolita en pranaìos i'ininiuos (prami 
leuetiis. iiberior -j. u.nns SCiiicras) pcdia ser finito basta nani, 
do.a ;.;einuìu8U.'s .ynnsos se preibioin adenés -- un ìail^tacisr de 
scb.celita coR la s;yu.da .'do aciics yrasos o le sus sales - el ir con 
vedi cu te a e s.ue el vesultano de lo. fiotaciun dcpendia .¡"sucbisiRO 
de 1:... i.ur..sa del a n,a e:s;oloado.. En la. fìetaciOn .-¡sipAn el proocedi. . 
micRto 5<e lo. invoncidn, el rc-sultado ¡de la flotación es casi inde
pendiente de la dunosa del agua. 
Condiciones de flotación.
Oranni oose t ai a : 100,0 nenos de 60 lidcras



lenidad dl'l le.-rio; ieO - de cVteria ^óli , 0.1 1 1 . ',3 Vi
n o e22-. ol ivodn.G'to v. r; cuvific.i ..ion.
noli.V2.v m

1 . ,vv,d-, dv rV.1Varo; Y cr pe 7
ve.:io revi 1 c:t( 1or; 3 1-dir -3 0clic..120 -;.0iu

\'íe Por 1 tonel . ,,C producro la
C;.,.1'2c.? durc,ci6r dít aucilu 1 0 '
j.-jiuj' O.U-

/ioloctor: tilvCCitctO de jf-"tcsio 0,3 ove
cor 1 toneLvlc ¡'..0 pie.anoto le o-.r. a

. ..te ce GS ivcacións 1 Otc de c,. vrcvute
Y (en usti'luoíen díi m e t e  le i-i
ro)

* OrV'.C'' le sed.eelita; Y (L0 1)
Uelector: 1 k,'cs ce . tidinleu va uc-r 1 to

vélelo. do producto 5 e ovic-ja.
jYacicién ..'! 1 o, acción 3 ' *'.i Putos.

Iva pioocnCpl'i-.Gl'eadO0 i.e schoelita fueron pnrÜ d cades vite--
ormte: ti".'.!., veces ce. . eu v 0 .

'.l.'Cd'CGtes fine e3 .le]. prlver corce.'<.t.IV, 1 0 Vcerón olabo
i'2-YSOS rltCCioili.Clic con 1 es desperd:ioios obús., Idü& , obtcniícudo
se ,.'l 03-mir'.O en con tu...-1,0 . 1tñ'v el torcer cerceni;rvdo nle 1 c
-i;

Re iu.lt.alo del unsv.2 0.
V c ÍYnvcuüvrto

U 332 VC30 de'.'d- ce iCp
-- .....-... -.-.-. ____33 -. ... .̂..3_,.. .

1'V;aconc v...'iir,.l.o 13,7 3,31 7,4
001ccci-rride 1 5,o7 popan -L'.Pyír

Ü 11 12,94 44,85 3C , 1

n 1 1 1 2,28 52,?0 7̂ V­f y -
!! IV 2 , 6 0 34,57 3,0

V 1,15 4/,3c i ,:.'6

!t VI 2,76 3o,18 0,34 .
1 -- VI 27,60 IR,70 77,60
Froduote final le la
pu::.:ÍCÍC„Gion ulterior 13,70 3,98 ld,0
Do-.,p¡.;.rdicios ¿-O ."-O ..„1„,,31_. _5,0 .
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ida

3 3 o

...e¡3.ñ'd-G .Eli
de i I c tú ur in m o ra l manto .3 o o -d e e litr  * do u n n i lo r i t a  oc ie

r i c o  ;,.or u n í . m o i . , le n to aa'oJ.n.':.in ;,y, cae o o r ro n í r c iy .rro  coi...o can
" 1 1 onal a d í a  ,u e  c ororoy ui..-.Oí:' llm.uniÜr''Gd%..m'EO)S oc c o n s e l i t a  y

un cancn'inmc'o -ne cal^o lie al'l: calidn.d. -
I,../. scdanutita ce r-ierne ncyioy i.uo .!.& ocsireri'ua. Pane, a cor 

socuécci..'. le ello, es ,.,o;.en en libertad en 1.-', scuccj,it.u aás o/tío 
iei, ce cnuntn en la mucoolit,.;. raoias o. elle, con m.̂ E .niiiitidu. 
lee .o -lición ,,ai'c. el. ¿.,i.ón .,¿ oclector. .,J,:.¡'lis con tnvorcoimd-.s 
yo. _*cr d..i, p.aaeLib.liJ,:¡.u le ilición bel colecten a la ocueelitu 'pre 
i'erida nc-r la cetiiincnna ¡el y-otóenlo, 'le-'i-no a lá di .tinta nolu 
dínidad : o 1-cs éaloj,; le o nulo y ;íe calcio i el colector. no cal le 
calcio del coloctoy procedente -.-.o la. scneelita ¡..ás lilícilnonte
„olublc en el ca yo bloicc yuc la conreo yen'.lente sal ce e.e-t,: io.
a s a ,  1 so '" '.eelita puedo cor eeparad a  de l a  e o a d te r i t a  en e l  campo
b á s ic o . avecinan , eató, r n.eJ.o ilc to am o  a c o n tin u a c ió n  l a  c e n i t c r i
tu  e n e l  (mr.n o  oni nc , ya. .cae lo. sc.l de octadú  d e l c o le c to r  co d.i
i iOlla OS .dio cr e l en  .,,0 á c id o .

.i-,;.te. 'leona, l a  O 'n i t e r i t a  no puono con so;..aynda e l e c t r o s t á  
'l í c a a e r t e  de l a  o o l e o l i t a  ciño  con gyanuío.?;ietrías -:te . a s ta  un 
aíad''i.na l a  Ib a  ¡.¡lo ras. la n a  nanunOütetyíae in fe r ie n o o  ¿, IdO m ieras
-  . en e l  nresonto orneo -el es inferior a 30 mieras - no lab io ,
h a s ta  alora procedí:.¡lento al., ¡uno de preparación. Por consi uiisrte, 
toles concentrados obtenidos por enriquecimiento preliminar eran 
elab .yó.dos ulteriormente por procedimiento metalúrgico.
J c r d ic io r e s  de i l o ta o ión :
G ra n u ló m e tr ía : 100% menos l e  30 m ie ras

200 g le  c a l e r í a  s ó l id a  por 1 l i d r o  de 
bn,.'i'0*D e n o i  d 11  d e 1 b a r r  o :



ì t:. elri;
n d n t 'j  :.n¡ c,:::.'jr., '..nn-einn  ̂
.:,ió:n 3 einutus.

le

.ne ')'.'.riT: n:.e Ult-e/ÌL,!':...
ver.

;ier-tc Ìi:, '..l e,:*. 1- nnilÍCOCió,.' Ujdnndn ICO
dedoe  *-*: :'.'.ri.:'l.o..o.'.iì.: n n d '.id .n n r  -¡ré i l n d . l o ,  dndn'?iéi.;.dn:e un!
,.;é'Ur'U.: ooe .un.;uir,..,io.

,nn.j , e /u.¡..' .o .u-üooreur.'lnu'o Uus ^uriiie .le uuv. vea;, ê oíU:̂ n, 
'.o .1 e.n '-odu coneei.to.:,.d).

01 nenuectc  e i r ^ i  ueu ea.tondc ccnee i'tyado  6e'''.i'.i..dundo can 
e l  c ..Leí t e r c e r  cor.ccn tr.'.'lo , c a l i l o  a-rv. e levano  c o n te n id o .

é i. Hendimiento . % Rendimiento
r teco de lü,,- Ae 10^ de Sr de dn__1.-...__ _____ 2-..-̂,.-̂ .-2.__ ________ _____________

Concentrado 1 3,8 79,7 8,0 1,21 0,21
n 11 16,5 80,0 34,9 1,98 - 1,56
tt 111 20,2 69,65 37,3 . 1,59 1,54

1 - 111 40,5 74,9 80,2 1,7 33,1
Producto linai 
de la purifica
ción ulteriore" 59,5 12,58 19,8 33,63 96,70

donna l''ó,0 i7?lì ìd'0,0 20,65 1.0,OC

Oo'C n.un,tr.o. c l  r -n H ln n o  de in  in d ln ,  c.'. _ rm d lie  d d n u e r r ,  
o l c o ^ o n 'd .  dc ..to c o r e o l i t a ,  c ad n ^ id o e  de n o id r^ .d o  de

.ne. le e r  dd- de d R , nonm ^ r e r A i .a s o to  on.,1 OR., ^nnrdnndruR.-. 
t - ,  ;* _ 'l o  un i.,!* ' ' d-'o:,.'' -id  n u te  de endend, n  ..a e n i ' . o .  d l  ,no 
r o t u  i.'.od'.n..Au oo r  ;ncA aoto  d innd  . orde r  e ln b n n d d  u i t a n d m e :  

tc- nrn.', e.o oot anddd de n 'n d n n i l^ ,  .d e id o  '.anddlo u n - n n n d tn o i

dr



-x i* <' e-

,'05

...ieuco ','e por do. \::j±;Ob el 3:?/'- ct'u.' r.o. ru..,di..io'. to -.3 :.:i el L'ty.
1Y

oe ova.....ró Ur uivor.-J. l e  aroodine. c.e '.lurp.uía ;Uo c c r te n ía ,  
co. o 'ouip;., o arpón tino.;. y oljviHo.'.. Ocue re  o u a llo ó  a r  5cricr¡''!.t'r.rí;e, 
e l oo.'a-cto.o .¡.o le. l:'.vencicn  no puot.e í s r  4eH.cio.'ej.lo o. o l i 'v in a , 
,;.ro  e l  ...orlo e. no. oo2to,, le  Vado -.ue l.o. cro.'OLta. 'voovc cor
aey ...'t.e . re d a c tÍY ^ ^ c a te  ae j.a e l í v i a a .  .a la. sc rpor'i;ii:a  o o rto ricu : 
en e l  ^.i:oea^l no .'....ebáa ^uc a o d io a r  a te n c ió n  el_,uva yon tra lu .ro o  
:.-e un c . i . . r o a i l ic r ú c  le  :-¡.ayucoio yuro -el c u a l no n u e lc  a .iic iouo ,r 
re  nin;.y''.uo nc lo o  c o le c to r e s  ce^ún l a  in v e n c ió n .
0 ciydi c i  on e s t.e i 'l o i  ".c ló n : '
d-r̂ nuilojcetríp.: lé'Oyj de renos de 100 niicras.
Dencilad oel lavrcu 200 y de natería sólida. per 1 litro de la

rro.
V alo r pin 2 -  3
,.vd io  r3jU l:r.:.or: 420=0 y de s i l i c a t o  so lu b le  ñor 1 to n e la d a

le producto de o vr,y;..
O o le ^ to r: 1300 ,y de n e d ia la n  E.i por 1 'truel,a  la ,,.e

producto le cnrya.
l=.l concer. or^.do iu ó  n u r i f ic .  .do u l te r io r .^ e n te  'urce v e ce s!  e l  

.red u c to  í'ino.l de l a  pujr;..fj.c,..eión u l t e r i o r  i r á  in d ic a d o  cor o l 
7 cubre de p ro m e to  i'...'.'tercie di o y tu v o , en l a  p r á c t i c o ,  .yac cor 
l.i ,d re : ...o ulterior.'.cute ** ¡. o r revuelto a l a  car, ,a.

...I. .....a.' -.'. Cj.. arara;¿
1 GB 
YUSO

.u r liir io n tc  te
dr.,0,.¿- Jr

d o rc c ,- tr oto l.e c ro c ita ^ 2 i ,? 50,01 !á !'-*  ̂.1,4
id o d u o to irt'rn '.e ..d .os l a , 2 1 ? -
Jaodu o to r i v a l : 3 d , t -O'pJ-/ 12 ,7

10o,0 26,^? loO ,G
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M3004
jl O $' g J-C

i 0. . =0 (.'..".f.OO 'O ,00' j...LOOO ..0" id..03.;.a i  ' 0 .. O .... . ,'. - .i , - 0 ,S
.!..' ' , ,  *1 *... . ; í ' . ' .  J '. .. 1 ' ....... ' O, '— a . . :  ... . - *  O '.:. ..... ,  .i.'..'.

ro  uóo o r n a  de os.=a;o . od...oros. '-e ob tonís. "oos .¡.mo-do. ótente .''o ol.o=
t.' OÍ,'y. .,s,S 'larrea., r.o oro r . .rC- Y .o, os ..''i '.i 0.5 La d' -L J- -L ce .ft' j.f 'a di . 5 '..t o. t e s  be,
y. -ea¡ ó., , UO C 1100.? .1.1' no Calleo: 'a a lv  .1; h.^ea:.ti'0cs s.oí OOaC, 10
s i d o, o/ r e , ''U?, c o ro ¿ r ! i a r c ''.e 'af'oito. de r i  corro.

Oev.o ¡m) ,0. aoooy it 0' r  y roa. oro-. . m  c , c...:..cirr po..od o ñor f l o t a
co r i. :..o: f,-.0..!.lilfla . .co i '..o a le. o.,0' li=';ad r.í'''i...a do: l,o. oo.l ,ue

se dciors ce*'; e l  o.otión de dd„ .o cor e l  no l e c t o r ,  l o r  c,.a" s i  p<.o.ood;e,
o 0 f l o t ó  01 \ r  j .o m t .  L!ólo una r e s  e li .o i no,da l a  c a l ,  re rom a, con
lo c c u t i e r e s l i b r e s  , e Fe de l?o p i r i t a  pr e v ia  u l t e r i o r .adición de
colector, la. sal de .'dierro dol colector por la solubilidad algo 
msyor de esta sal, de modo que en segundo lugar se separa por fio 
tación pirita. A continuación se acidifica el barro y se crean 
así posibilidades de adición del colector a la hematites, de nodo 
que este 3dineral de hierro pudo ser flota.'!o (concentrado de hierro) 
y ser separado así del cuarro. -
Oondiciones do 1:letación:

10!% re n o s -d o  20o m ice-as.¿.ranulojietría!
D o n & i d a! a c 1 b ar r o:

1-3 .vio,doy;

200 g do ,oo.'tcrio. sólida por o. litro de ha
.r ^  #

1 5  C ,0 =. d ( 3 OOi. l i o e l  o  c e l . d b l e  p o r 1  i oo= e  i  a  i  a
d . o p r o d u c o  1  o U .' ..o'' - o ,

Y r r o y  y a 7  -

r o l 0  C Oj o  a  ;; 4 5 r  o * e  1  -ó"; d i o ,  l a r :  ; i . ^ p  ¡.i*.' 1 '  h o r e
l o o ' O a  o. e  y r e d u c t o '  ='-e c a r ; ' . ' 1 w

J j l c o ' i o : : r . ' t r  o¿ 0 f u ó  p u r i : f i c , : . d o  :'=. 0  s v e s o s  y
*Ü 0 . = .oo l o s o r o o ¡ ' :  o a t o o  f i n : ' . ^ o e  o i d u s  y  o r o

= .bo .o o: n l t , . r i c o : ' '  ' a r t e ? Y ' 0 0-1' ,  011
e l ,0 -' d o d o  l a p i r i t a .

'-'ja.t.o de "¡íritia Ys.loy p.'I ?.



irdnoto irda reda

Gnct-.o ."¿i r i e r r o :  ( t le tta d itrn )

Coico 6or : SCO ¿ l e  i- r titiL rn  1.1 'or i tona  ' l a l a  Ai tn trd iano de e r r a n . 11 co r o e tt lra m  id o  _ u r it 'io rd o  r i t i e r io r '"  atente m a  ? o s ; lo o  p io d u c te s  t i n a  í e s  inoren , o l r lo r a d o s  u lto r io a e e n . t e ,  ju n to s ,  a un ¡a o tu o to  in'Aonre l i o  '.te n i r i t e

t a l a r t i ? .
C orse t o r : i l e , r e ...' t .d ir ia a A..A ".or: 1 ' i r a

'-*-' P1 a c to  de o ta r a . ist
o a r tn a ' ' 0 t  a. ó p ra - i t ia e.do t a a'.J. j. o r' a r l e dos YOoooí io s ta r a n . a o '1s n it a l a s en t;ni!.:, a/.a'lOß ameren  olo  <'Od/¿Ídos U.1't e r ñor aOd,''dí5 ai',' o l tn t a ld ie t r o -

lo  t a i s i i i e ó  oó),;t d i r a n a ,  r.r  n i  1o -t.
C o l.r t1er! Anta .a te  ..':o,íalan ZA nor i. totnt l-.aia te  t r o t a r t e  ne c a r t.a .

encentrado iré ^máiicaro nilorior....en t e  una. non. i r e  ntodnicoet n i m ia s'to oste. iti.se so r  .!. .-. tt tt.-tte..:..
d.sa_n.Itadr, A. o A. eimr.no :
t a o to c t <1 m- na ß'-ßi'. 1ijá ICIO i t a ñ i d a i' a .- lia r

'A n a . i-tr.í e
eYj)-L 1 2 ,2 2 ' dy r̂ r , i 3 i n ,0

I ta c e n e  re  ^ d t i la- I r , i l a , 71 '/ y 2 3 ,As
i r o d .  n re  s i r i r i a a . 16 ,3 d i , 39 13,3. 1 1 ,ae ßi'<<,2
U aa,. <1e Pe 36 ,9 91 ,40 n a ,3 1 ,1 ? d ,e
r a n a  r t r a í a , 6 ,d m. , ' oAa!.. --- a y ^ i p i l 0 ,3

100,0 Ala,0 e,99 a .tá ,J



g

i r e c o n c , r.a tOLrmlo 9 ,a ? 43,75 4 i ,5 4,96 , , J
i r o i . i  imam, de cirim-.. 3 3 ,d i i o , 5 22 ,24 34 ,2 0,42 o ,3
O cre, so dm o d , i l ¿7,5 1 ,19 1 ,0 o,17 0,3

Tu ìd'O-t.. tam alea ta m ii 0 , 0 0,34 ' . - ' y 4 0,15 -

C aria 34,49 100 ,0 l a , 95 100,0 2 0 ,U 100 ,0

mm T ab las m.i.smmmm ma a l  to r c e r  or...rio de ir c ta c ló j . : ,  o
„ r id o  -e l die r i-ù , sudo o b te n e rse  un ccncootr..', ..c de Hierro e c-r mi
cordo; id o  de do de ime d e i i t a .  da e s te  toLcrro, e ì  50 , 45,-7 e r t o t i  
¡ .re c o r te  so r fori.-", de ¿mido ¿,c .s ie r r o .  i!s o o o ir ,  or e i  tm rsm rtro  
do te  rim are oc lr.,àrmr o l te r i r io  no 5?, 50 de diera-c m dorma t s  
¿m ito . :,,ì rrm m dm m rtr.ic  de ',' i r i d a  r e l  moodd.c'to irrmmmmdio de 
d ir im e  tic u m  meo o e r r ,o l id o s  r t t r r io r r m m te  '..mn-' errimmmmm r-,. 
e i r i t e ,  y lo d a r  c '- ia n e r  o i.u rtim m am erte  amo r -mte mr- c r id o  ¡de 
t .io r ro  m a l i c e  o c r te c id c .  'I l  alova.'to ocm -.m ilc  de e im .ro  de r a s  
a c c o r i  or -.o ae e s c ro r  'i,:c;.ortm..cìa, ya ore e l  rrnmlumammo da s i e r r o  
oe . r o  (m -m ri^s ,-m imo s '.'O  *oì 5 ,2 y . 
dmmrmm) ytl '

lo  e i  d ia ^ ra s a  ì  co in d ic a n  io s  r e s a l t a ' or de una s e r i e  de
rr.j.sa„ù,., m l a  c a c i  se f l o t ó  urna 'm a c ìa  de '-rollm  m ia 7 cn.moo con
a r .io id r  r^ t io tis m r .i  :mocuid,.des de ja ló n ,  l ì  rdttór seduce l a  Cr,.n 
riera "e e s im a  .^ue re norma ydar^Kia orni l a  saremo imi producto, 
e;;. .,-"^,ir o ì ce rlm sm n  se roim m ^m c.

.1 -



Do ^ .¡. 1.0.0le  .io eoc.jj es 1.i l  o.ìó.YOiOio. ì  so rc 'iyo ioioôr ce r-î
f .  Y. 10 !... ajjacyacj:, .< c r e o i i  '. a c t e  uoo cio. r :.J ic iir . ..o ;i id c  r  ;,i.'.oo
 ̂C.-'< d. Ic.iCD .0..; i. ' . l i o :  ic  yoión coi' i icOiBj.OYO.. OS ......'ĴO

.le o..,.a...... '"co 'aa-.,-;ci''oca:.tr..'.17)¿; oc :5a.ja'0o iOo:27io.j.'iù:i ultc.ijOj-o.iCi]
ti Ci.. .Ja'uO:..: 00aia.pcC, .OJOJiO $1 'zito Oaaa.tJ. aYÌ-122.3 3.-, la. 
jlot-ajlá. */',*,li.i::.'<:.3. '
'jo.'Ylc:..;:.. 3s ... : flcjaciáo^
-̂c.'.. it.0 o .i i ia ; 10(2 cooce 5c 20 ajicca.s.

*:JO'..'i''0 'Ci b0.C0.'O; 2 c i  y de ab a to lla  ad liaa . p 'b a r re . 'o r 1 l i t r o

V.1.Ì0Ó' pic 2
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-- t , ......'O'.';,!!'-..). su cuente, yue e l  oo'¡ ecebññ) de ío i ''
ic o  '.l'U.. occueerebo: ..a c i r  jubón .,e,e ñiL i7 ,5 á  uc l i a , ,
j e s  ac 0eí <..ej. l a , En nc 3i0,, s c ló n e n te .
L a ta  s o l ic j . tu d  cus cor.eé5..oua3 a l a  n r e a e n tc la  en iñem a 

riu. el 31 le  Octubre de 1 .9 5 8 , bajo e l  número 8ch 24 939 Vl/lc, 
se acó,ce a los beneficios del a r t í c u lo  51 del vidente Estatuto 
sobre P rop iedad  I n d u s t r i a l  y nel a r t í c u l o  4S d e l Convenio de 
la. un ión .

..1 1 , 1) 1 0 .'1 0 1 a i. ib

1 ) . J.'3íOCCC:.i.ñ. Ubi te ra l a  I l o t a o lo r te  .ai r er . 1 B0, O.anu; tea io ' it
,'..0 1 ce. ..I '' 0 e.. i Ülofcece 00 0 C"I s o t 0..0no * ¡ 0 c tu o to o t!e i,ien.
car io n 0 y 1̂ "'0 0 ..d onou co.<* ¡GOÍU.Co aa ib' 00 0,1''̂  ̂ 0...Í l i c e o , OCi
"íj.Yn/ ; ii. '-''3 -,l:.iUÍl ,"l'i b,a , r 11ta u r in a , are ú't os '.e ó.esib 8 1 'aí'i:
... J.. -n .0 i,;. n i -,y, cié,,,e., í c ia o s  C.ei b u lló uncu e 0 á c i to o  o a ic r
_'y e;_, ,' r;- .'a... e ,b e e t ce p ro d u c to s .

) . .Id,'''.',,acib -i t e bé b 1c m a r b b .io buló n 1) '-UB'.oteri cuñe b'Or
..-O '.e le r!; tv , . ,r., o bb.ner.bl es  -no lo e n ..lo^ , :eoifa.

oañ.'U.neurc, ds cu r e t í c u l o  c í c t ^ l i n c  y a cu 'u ra u ^ n á o r tc  c a s i
Obab ÍO -i.-'iii L ' ,'i , r i i c l os .0 c u l i cu ra , cu oto  1. n''aero be
lo,- 0 ññ.a.bu'ñ.uti a.: Cé Ü..J.OS , bCl-0 01'.'"00 0. a ñ a cea ñaaeae con
ce, cO.- -uñ-r. U. !. (5 i,.au.1 O.olñ, i l id a .d ,  ,c ao ic:tu '0 0 '.Y'be ero ara
ac. u.c .'i o .. . .t i . . . . ,, ñ.0i 0ülcG 'ña- a l Oo'.Y'l'tí U.í? J-GU o'-.'e ió r  a :t..;,0'*ñ,..,b&
a!.. . i e uñ-,..! .'jüé. J. 111.a31'0 a.,0,. G OGí'.iO.GteO -aOr be beñ.oo,



e l  .c ;i.e ddO'Uoroo c o le c t iv a m e n te  iciuernluoc cuyos o o .tio i.eo  co r 
n n r  ion o l  c o lo o o o r  o.-.loo ,e  n i . . . t i n to  s o lu b ilr iu d .á , i la t ,_ ,n to  p.-ri
noi'O ! e en orna, y m u é ln  i'.dí c í ' r de c o l o c t el" 1 .u '.ver -di ,U3 edaCe,.!
CU i os. - c lo c ó o r e l  o,noyio o to n ú t  d io i  c i.C.n e o c in t l e , y 1 r o .n ,
0  oa l'O '.. ., nyyco l u i c i ó n  do c o la e t ü r ,  01 0 rooLir: ó. une i Úl'''U, co r e l
o o le 0 10r  un c o:uyuesto  -u n OS dÍ f í o i l i . en'ó 3 C (/ Juu b u i.
¡y . fe  0 crim no in te  so pen i ru ÍV e o lio no i ón 1) , 0 . 1 0 . 0 td,-.roLondo ion
o l o.ooio ,,e ilot.,no..o oelc-'Gívn:.or.te n i re iu - le s  cuyes ...ntíocuo io rm ur 
con e l c o le c to r  s e le s  ,,n.!.o, u detoreiinudo v-elor pío, cocaetrun 
una d i , . ; t in t^  s o lu b i l id a d  i" do l a s  c u a le s  l a  sol Renos d í f ío i lu o n
te solvole reduce su solubilidad al cambiar el valor pH, flotan 
lose pri:..ero, a dicho valor pH determinado, el mineral que forma 
con el colector el compuesto difícilmente soluble, modificándose 
a continuación el valor p.d del barro y flotándose el secundo mi 
ne.,.'S.r con urn: cantidad uo colector o...roxiu.:u:euente ipuol o muer. 
1). i¡.nuudi..i.ionto scpúii la. reivindicación 1), caroctorioedo eor 
el '.meló le inJt,..r,"e ..einorcnOe sus repeina en sí monos ana dis 
t'n.:te re.e'.'.iili.dal y cune c .;,eeci'usd de ueLcioreluo el ccleoiror 
ye-.r uno. 0'0.',:bir:ceón , ureníoa es or t.onto ólciinté'., .ioot'uct.o y-cyi 
'ene, C'.:' ur-.,, posnena ce.1,11 :10 1 'le colector, el drerel n.ls dócil
', .e. ,7... o e " : , ' i:o, . u,.n.. nn ic con, ê n̂ n.'e ̂n , ...n ' 000:*'. i.,.:.:''.e -i ' 
tio ..d lo selector, ol oñeor-od. c.iiícilnerlo ^oludls. 
t). iccocien.:-:d.ento so á:e une, e<o.tei'icros r.uL?incioao.ioeys,
c,.e, siunn:.,.,,'..'!' y.,or el .000:10 di yue lo. corotidad e l;:.s ucoeieo.dcs
:.. .. .. O'.y o.' .' .. son n*.*.n 03 nne.'nn -re un o: ' : uoeamo : o unen

enn y/'o o ar- .-dinrolón de yibóu.
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