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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so l ic ita r
P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

e n
E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de GEORG FISCHER AKTIENGESELLSCHAFF, entidad su iza, 

establecida en Schaffhausen,Suiza, por:

"PROCEDIMIENTO PARA EL DESCASCARILLADO DE SEMIPRODUCTOS"

E l presente invento se refiere  a un procedimiento para 

e l  descascarillado de semiproduct os, en particu lar de materia­

le s  laminados, por ejemplo, chapas y f le je s  de hierro.

Es ya conocido e l hecho de d e scascarilla r , p .e . f le ­

je s  con ayuda de máquinas de chorro y someterlas seguidamente 
a un proceso de laminación en fr ío .

Entonces se comprobó que durante l a  laminación en fr ío  se fo r­
ma una capa de suciedad de color g r is  oscuro. Esta capa produ­
ce tonalidad oscura sobre la s  bandas, por lo  que resu lta  du­
dosa la  transformación u lte r io r.
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La causa de este ensuciamiento se atribuye a que 

por la  proyección del chorro sobre e l material laminado se 

deposita polvo, compuesto de partícu las de c a sc a r illa  de 
hierro que, en e l tren de laminación en f r ío , se mezclan con 

e l líquido de laminación formando una pasta untuosa. Pof eso 

se intentó descartar este inconveniente mediante un prooeso de 

limpieza de lo s f le je s  entre e l procedimiento de proyección 
de chorro y e l proceso de laminación en fr ío , p .e j. mediante 

un cepillado, lavado con chorro de agua a a lta  presión o lim­

pieza bajo la  acción de ultrasonido. No se pudo conseguir a s í  
ninguna eliminación completa del ensuciamiento después de la  

laminación en fr ío . Por lo  tanto era indispensable un decapado 

posterior en lugar del proceso de limpieza mécanica. La tenden­

c ia  a eliminar completamente la s  instalaciones de decapado en e l  

t a l le r  de laminación condujo a desarrollar un procedimiento de 

limpieza para la  ellmianción de la  ca sca r illa  en lo s  senil productos, 

e l cual descarte e l decapado posterior y elimine e l ensuciamiento 

durante l a  laminación en fr ío .

Se conocen también trabajos encaminados a quitar la  

suciedad proyectando un chorro sobre e l f le je  con un ángulo in­

clinado. Sin embargo este método, todavía no ha dado ahora nin- 
gán resultado sa tis fa c to r io .

Por medio de ensayos se comprobó que en e l descasca­
r illad o  segán e l procedimiento de proyección quedan pequeños 
restos de c a sc a r illa  unidos a la  banda laminada, lo s  cuales 
no pudieron ser eliminados en la  limpieza subsiguiente y durante 

la  laminación en fr ío  son frotados con e l polvo suelto adherido 
de ca sc a r illa  y hierro procedente del chorro proyectado y jun­

tamente con e l liquido de laminación, forman sobre lo s cilindros 
y el material laminado la  pasta negra unutosa.
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El procedimeinto segán e l presente invento se diferen­
c ia  de lo s procedimientos enpleados hasta ahora por e l hecho 

de que entre un descascarillado mácánico en s i  ya conocido y 
la  confofmación en fr ío  por laminación se lleva  a cabo un re­
cocido en atmósfera reductora.

E l descascarillado mecánico, e l  cual es aplicado como 

primera fase del presente procedimiento, se puede re a lizar  se- 

gán d istin to s mátodos conocidos. Es posible re a lizar  e l descas­

carillado  por medio de descascarilladoras, la s  cuales conducen 
e l  material a laminar entre cilindros de diámetro relativamente 

pequeño, cep illo s metálicos o con máquinas de chorro proyectado, 

la s  cuales lanzan granalla de acero a gran velocidad sobre el 

material a laminar. Antes de llev ar  l a  pieza a lamina? a un homo 

de recocido se puede quitar la  c a sc a r illa  desprendida de l a  

misma mediante una limpieza en bruto con cep illo s o chorro de 

agua. El homo de recocido necesario para e l presente procedi­

miento tiene que estar  provisto de d ispositivos para que se pue­
da llev ar  a cabo e l recocido en atmósfera reductora. Para e llo  
se introduce en e l horno un gas protector durante e l tiempo 

que dura e l recocido. Como gas protector es aplicable entonces 
una mezcla de nitrógeno e hidrógeno, p .e je . en la  relación de 
75% Ng y nitrógeno, hidrógeno, monóxido de carbono ó 25% H¿ y 
anhídrido carbónico, p. e je . en la  relación de 10 -  20% Hg*
8 - 14% CO, 3 -  7% COp, resto Ng* Segán sea e l efecto reductor 
exigido se pueden mezclar lo s citados gases. Por supuesto tam­
bién se pueden agregar otros gases a l gas protector o emplear 

gases completamente d istin to s para este fin .

E l recocido reductor del material a laminar se rea liza  
convenientemente en un horno continuo a temperaturas entre 600 
y 1000SC. Para e llo  se pueden emplear hornos de recocido de t i -
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po ya conocido. Pero también es concebible e l u t i l iz a r  para 

esta  fase del procedimiento un dispositivo que caliente un ma­
te r ia l  a laminar eléctricamente mediante a lta  frecuencia. Como 
quiera que e l resto de c a sc a r illa  rodavía adherido a dicho 

material a laminar se h alla  únicamente en l a  superficie del 

mismo, basta un calentamiento de la  superficie de l a  pieza a 

laminar, lo  cual es posible con gran exactitud, principalmente 
en e l recocido a a lta  frecuencia, en lo  que respecta a la  pro­

fundidad y marcha de la  temperatura. El recocido del material 

a laminar en atmósfera reductora tiene que realizarse  hasta 

que todos lo s restos de c a sc a r illa  queden reducidos a hierro .
La reducción tiene que abarcar todos lo s  óxidos del hierro, 
p .e j.  Fe^C  ̂ y FeO.

Se pudo comprobar que en lo s semiproductos que 
fueron descascarillados segdn e l presente procedimiento no ex is­
t í a  ya ninguna capa de suciedad despuás del proceso de laminación 

en fr ío  . Por consiguiente se pueden elaborar productos lami­

nados b rillan tes sin ninguna limpieza especial posterior de los 

semiproductos descascarillados. En particu lar ya no es nece­

sario  e l tra ta r  por decapado u lterio r la s  bandas descascari- 

llad as mecánicamente. Con e llo  se sem plifica e l  trabajo en e l 
t a l le r  de laminación y se ahorran gastos suplementarios para 

la  limpieza posterior despuós del tratamiento por chorro.
En e l recocido reductor es sabido que a bajas tempe­

raturas, la  reducción se desarrolla más despacio. Cuanto más 
a lta  es la  temperatura tanto más deprisa tiene lugar la  redu­
cción. Este hecho fuá estudiado con relación a l  recocido de se­
miproduct os máá detemidamente, p. e je . para m aterial a laminar, 
en atmósfera reductora entre e l descascarillado mecánico y la  

conformación en fr ío  por laminación. Se comprobó con e llo  que
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la  reducción de lo s  óxidos de hierro (capas de ca scar illa )  a 

hierro tiene lugar bruscamente a una temperatura de 850 -  9003 .

Durante lo s  ensayos, e l calentamiento de lo s semipro­
duct os se hizo en una atmósfera reductora, con e l fin  de poder 

determinar e l  tiempo necesario de acción de la  atmósfera reduc- 

tora a determinadas temperaturas. Después de alcanzar estas 

temperaturas se sustituyó la  atmósfera de gas protector por la  
atmósfera reductora, y se midió su tiempo de acción. A la  

mencionada temperatura de 850 -  9003 resu ltó  que e l  necesario 

tiempo de acción de la  atmósfera reductora asciende a menos de 

un segundo.

Para e l serv icio  práctico de una instalación descas- 
carillad ora se saca de ahí l a  consecuencia que prácticamente 

no es necesario ningán tiempo de espera de l a  temperatura f i ­

nal para efectuar totalmente la  reducción de la  c a sc a r illa  u 

óxido de hierro a hierro, y e llo  especialmente porque en 

la s  instalaciones u tilizad as en la  práctica, e l calentamiento 
de la s  piezas a laminar se hace ya en atmósfera reductora, 

por lo  que la  reducción se rea liza  ya en parte durante dicho 

calentamiento. Al lle g a r  a la  temperatura f in a l de 850 -  900SC 

ha terminado ya la  reducción de lo s óxidos de hierro . Por lo 

mismo, después de alcanzar la  temperatura f in a l se puede em­
pezar inmediatamente con e l enfriamiento. Este tiene que ha­
cerse asimismo en gas protector con e l  f in  de ev itar la  oxida­
ción.

El calentamiento de la s  piezas a laminar puede tener 
lugar muy deprisa, ya que prácticamente sólo hay que cuidar 
de que llegue a la  temperatura f in a l.

Como agentes reductores se pueden emplear lo s  gases 
antes citados o también sustancias só lid as . Entre lo s agentes
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reductores gaseosos hay que mencionar C0,C0 4- Ng, CH4 o 
mezclas de estos gases. ¿Js esencial entonces que estos gases 
tengan e l menor contenido posible de Og* CO2 ó HgO. Como agentes 
de reducción sólidos hay que emplear materias conteniendo C de 
grano fino, p .e j. carbón vegetal o coque. El tamaño de grano 
de estas materias tiene que escogerse ventajosamente por debajo 

de tres milímetros.

Para e l calentamiento de la  banda a descascarlllas 
en e l procedimiento continuo, se puede conectar la  misma con 

dos uniones a un transformador de caldeo, o bien se hace el 

calentamiento mediante un elemento de resisten cia , en cuyo caso 

se emplea e l agente de reducción, p. e j .  carbón, como elemento 
de resisten cia . El carbón consumido durante la  reducción se re­

pone continuamente.

En la  tócnica se ha empleado ya carbono como medio 

reductor para diferentes procedimientos, por ejemplo para proce­

sos de refundición y en e l proceso de homo alto . Por razones 
de seguridad, lo s mencionados gases reductores requieren la  

incorporación de un gas protector. Pero cuando se emplea un 

horno continuo es necesario que e l mismo sea provisto de una 
compuerta por la  entrada y la  salida del material a laminar 

para evitar que se escapen lo s gases reductores a s í  como lo s 
gases protectores. Estos d ispositivos adicionales no son nece­
sarios cuando se u tilizan  materias de reducción só lidas.

E l procedimiento de descascarillado segdn e l invento 
podría u t i l i la r se  no sólo en productos que se laminan en fr ío  
posteriormente, sino tambión para aquállos que se someten a un 
porceso de estirado. En lugar de chapas y f le je s ,  podrían descas- 
ca r illa rse  tambión alambres, p erfile s de hierro y sim ilares con 

arreglo a l  nuevo procedimiento.
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Esta so lic itu d , que corresponde a la  presentada en 

Suiza, e l 10 de Noviembre de 1.958, bajo e l número 65981 para 

lo s puntos 1 - 4 ,  se acoge a lo s beneficios del artícu lo  51 del 
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial

N O T A

o

25

Los puntos de invención propia y nueva, que se pre­
sentan para que sean objeto de esta  Patente de Invención en 
España, por VEINTE años, son lo s siguientes:

i s . -  Procedimiento para e l descascarillado de semi- 
productos, en particu lar materiales de laminación, p .e j. de 

chapas y f le je s  de hierro, caracterizado porque entre un descas­

carillado  mecánico en s í  conocido y la  conformación en fr ío  por 

laminación se llev a  a cabo un. recocido en atmósfera reductora.

23.- Procedimiento según reivindicación 1, caracte­

rizado porque la  atmósfera reductora se compone de una mezcla 

de hidrógeno y nitrógeno (75% Ng y 25% Hg).

33 .-  Procedimiento según reivindicación 1 , caracteri­
zado porque la  atmósfera reductora se compone de una mezcla de 

hidrógeno, nitrógeno y mon.eíido de carbono (10- 20% Hg, 8-14% 00, 
2-7% CCg, resto  Ng).

43 .-  Procedimiento aegún reivindicación 1 , caracte­
rizado porque e l  recóoldo se Mee en atmósfera, reductora por 
calentamiento a a lta  frecuencia.

53 .- Procedimiento según reivindicación 1, caracteri­
zado porque e l recocido consiste exclusivamente en un rápido
calentamiento hasta 850 -0003 sin ningún tiempo de espera pro­
piamente dicho.

63.- Riocedánierto según reivindicación 5, caracte-
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rizado porque se emplean materias reductoras só lidas.

70 . -  Procedimiento según reivindicación 6, caracte­

rizado porque para la  reducción se emplean medios sólidos 

conteniendo carbono.

S3 .-  Procedimiento según reivindicación 7, caracte­

rizado porque lo s agentes reductores conteniendo carbono se 

emplean en forma granulada con un tamaño de grano in ferior 
a 3 mm.

9^ .- Procedimiento según reivindicación 6, caracte­

rizado porque e l calentamiento se rea liza  medjmte caldeo por 
resisten cia .

IOS.- Procedimiento según reivindicación 9, caracte­

rizado porque a l  agente de reducción se le  emplea como elemento 
de resisten cia .

l i s . -  Procedimiento para e l descascarillado de semi­
product os.

Tal y como se ha descrito en la  memoria que antecede, 
y para lo s  fines que se han especificado.

Esta memoria consta de ocho hojas, e sc r ita s  por una 
sola de sus caras.

Madrid, ^

P. A/
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