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En estos dltimos afios, el horno de arco eldctrico de elec—
trodos destinados a la fusidn del acero YJa ido evolucionando de:
de los peguefios hornos originales de una capacidad de 2 a 10 t,
hiasta los hornos con capacidades para 80 nasta 150 t 7 wds to-
davia.

Bn esta evolucidn nacia el horno de arco aléctrico de grar
capacidad se ha conservado, debido a la disposicién central de
1gs tres electrodos colocados verticalmente, la forma primitiva
de la cuba cilindrica vertical con tapa levantable que contiene
los orificios de paso para los electrudos. Tan sbélo las dimensic

nes del horno fuerdn aumentadas de acuerdo con la deseada pro-
duccidn del mismo.

Pero el agrandamiento del horno en sentido vertical tiene
consecuencias desfzvorables, tales como mayor consumicidn de
electrodos, mds consumo de masterial refrsctario psra las paredes
peor economia térmica en el norno, etc. Por ello se tiende g de-
sarrollar hornos con el mayor didmetro posihle hasta 5000 m m y
con poca altura del recinto del mismo.

Bn este tipo de construccibn, entre el cono de talud fapr
ximgdamente 45 5 509) del material a fundir introducido en el
recinto del horno desde arriba, normalmente por medio de las cecs

tas de csrta, ¥y ls parte superior de lz pared del horno, jueda
un espacio muerto qus tiene repercusiones francamante desfafora-
bles para el aprovechamiento del homo y, ademis, para la esta-
bilidad de ls tspa del mismo debido al calor de radiacidn del
material o del bafio de metal, que se desprende librements en di-
cho espscio muerto.

Segdn la sugerencia del presente invento, este espacio
muerto es aprovechado, sobre todo con miras al deseado agrznda-
miento de los hornos en sentido horizontal, por el necho de que
la pared lateral vertical o casi vertical del norno es achafla-
nada en su parte supcrior, convenientemente por encilma o casi

por encima de lis hberturas de la pared lateral, aproximadament:
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de acuerdo con el dngulo de talud de la carga, hacia el inte-

rior del horno y llesando hasta la superficie del mismo, o re
dondeaca con un arco dirigido hacia el interior del horno.

Con esve tipo de construccidn del horno, el nerfil del re-
cinto interior del wmismo en su parte superior, el disumetro in-
terior del recinto del horno, nueda zproximsdamente adaptado
3 la forua del cono del material, evitindose con ello cualjuic
recirfp del horno libre, abierto en direccidn hacia 1z bdveda
de 1z tapa y, por consizu.ente, desventajoso para su economia
térnica y pera la duracidn de la tapa. La superficie de parsd
gue resulta con el achaflanado o redondeado propuesto consti-
tuye, debido a su inclinacidn casi paralela al dngulo de tzluc
del material a fundir ssi como a su inclinacidn con respecto :
la superficie del baflo de metal, una superficie ds reflexidn
de calor particulsrmente eficaz que lncreuenta sensiblemente
1z produccidn del horno. ~demis, con ayuda del achaflenado o
redondeado adaptado aproxisacsmente al dngulo de tslud del ma-
terial de 13 parte superior de lug parsd gueds cublerta la su-
perficie librs de vapa mis expuests hasta ahurs al calor de
rzdiscibn del horno, para la superficie Ge tapa tuera del an-
gulo de talud del materisl. En 13 pared lateral vertical o ca-
si vertical corriente azsta ahora, este radiacidn de calor po
dia manifestarse desisvorsblemente, precisam:nte sobre la par-
te de la bdveda de lz tapa situada cezca del contrafuerte de
la tapa y sometida a solicitaciones particularzente grandes a
causa de _a conpresidn de la bdveda.

wgrced a la liuitscidn superior de este achaflanado o re
dondeado, el did etro de la aberbtura superior del horno queda
reducido, ademds, en una medids esencial para la envergadurg
de 1a taca del horno, en donde con el tipo de construccién
propuesto se puede conseguir una disminucién del diametro de

la tapa hasta el 40%.
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Las envergaduras o didmetros que resultan con el ensan-
chamiento seguido hasta ghora de los hornos de arco eldctrico
de electrodos conservando de pasc paredes verticales o casi
verticales para la bdveda de la tapa, apenas si son todavia
admisibles pars el tipo de construccidn y la duracidn de es-
tag bbvedas. Bn estas tapas, la altura del levantamiento de
su bdéveda tiene que ser lo mds pequeia posible para evitar
ung desfavorable altura excssiva del recinto del horno. 3in
embargo, debido a su peso propio considerasble, las bdvedas
planas de gran emvergadura revelan una fuerte compresidn. Ya
al presentarse un pequeifio dssgaste de la bdveda debido a la
funcidn de ésta que provoca la zlta tempe.atura de trabajo
del horno, dicha compresidn es causa de su hundimisnto. Al ca-
bo de cortos tiempos de trabajo, estas bbévedzs tienen que ser
reemplazadas continuamente wor otras nuevas,

A esto hay que afladir que la elevada presidn de la bé-
veda disminuye también el punto de fusidbn (1= resistencia a
ls compresifn) de los ladrillos de silice corrientemente em-
pleados para tales bdvedas, por lo que los hornos con tapas
de gran didmetro tiene que ser explotados con mds precaucidn.
Esto presupone a.gunas restrinciones en la mzrcha de los hor-
nos.

Un alivio de lz carga de las bdvedas mediznte la sus-
pensidén de su revestimiento fracasé hasta ahora, no sblo por
la _ran cantidad de vigas de -cero necesarias y su colocacidn
encima de la superficie de 1la tapa, sino también porque es-
tos elementos metélicos de suspensidn gaedaban en parte tan
cerca de los electrodos, que saltaban el arco eléctrico 0 gue
se rormaban corrientes vazabundas, las cuales originaban una
circulacién unilateral del arco eléctrico por los electrodos
¥, por lo mismo, un deszuste unilateral de la mamposteria re-

fractaria de la pared y de la tapa.
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La sugerencia segin el invento descarta eficazmente
todos estos inconvenientes sin que sea reducido el volumen uti
del horno,

El dibujo ilustrs un ejemplo de ejecucién‘de un nor-
no de arco eléctrico de electrodos concebido en la forma pro-
puesta. En aquédl muestran:

Fig, l2., una seccidn vertical del horno por la lines
a~-b de la Fig. 23.
Fig. 22., una seccidn horizontal por la linea c-d de

1

i
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Fig. 12.
Fl recinto de horno de Torma circular en el plano ho-

rigontal y limitado por la pared lateral (1) vertical o casi
vertical contiene en su superficie @le fondo una cuba de fusidn
(2). Bn la pared lateral (1) se hallan los dos orificios de
trabajo (3 ¥ 4) ¥ el pico de colada (5) para el metal fundido.

Bl materisl a fundir se introcuce a través de la aber-
tura (6) prevista en la superficie del horno, norma2lmente por
redio ds unaz cesta de carga, en el horno. Dicha abertura’(6)
Se cierra con la tapa abovedada (7) levantabdle, provista de
los pasos (8) para los eleetrodos. En comparacidn con 1la for-
ma de cesbts usual hasta ahora, la forma de 1ls cesta de carga
actual tiene una seccidn fransversal adaptada al menor didmetr:
de 1a aberturs (6) y mayor altura para alcanzar la capacicad
de carga necesaria para el volumen del horno,

Bl material, generalmente voluminoso, introducido en
el horno por arriba, se deposita en el recinto del horno en
forma mis o menos como el dngulo de talud (9) mepreseatado.

El recinto de horno libre que quedaba hasta ahora enure el co-
no de material (9) y la pared lateral vertical (1) se llens
ahora merced al schaflanado sugerido por el invento, situado
en lz parte supérior de la pared lateral vertical (1) por en-

cira o cesi por encima de las zberturas (3,4 y 5) de la pared
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lateral, correspondiernte aproximsdamente al dngulo de talud
(9) del material cargsdo, cue slcanza desde el interior del
horno hasta le superficie del mismo, o0 mediante el redondeadc
(10) éirigido hacis el interior del horno y elegido en el
ejerpleo de ejecucibn. Le inclinsciln y la proximicled sl cono
de msterial convierten s este achaflanado o redondeado en un:
superficie de reflexibn de celor gue Ifavoreceeficazmente la
fusidh del material. 4l mismo tiempo, estas configuracidn del
recintoc del horno, o bien este nuevo perfil de horno reduce
el didretro de lz aberturs superior cdel horno y, por coksi -
guiente, la envergadura de la tapa (7).

81 achaflsrado o redondeado (10) del recintc del hornc
que se sugiere puede formarse, por ejemplo, con ladrillos mu-
reles situados en linea oblicua o er forma arqueada y suspen-
dfdos de un armazdn portsnte metdlico (11), en cuyo caso este
armazdn portante (11) descensz sobre la psrte vertical ce la
pared del horno (1) y/o nuede ir suspendido del blindaje ex-
terior del horno. Sste armazdén portante tsmbién constituye
convenientemente el sopcrte parz ls tapa (7), con lo que el
achaflanado o redondesdo de lz pared esté aliviado de cargas,
v, edemds, esta perte de pared protege tzmbién & la parte de
lz taps situsds Junto a su contraluerte ¥ particularmente ame
nazeda por la accibn del celor, contrs la perjudicial radiae

ién de calor procedente del recipto del norno,

Fero psrs conseguir una reduccidén lo mis amplia po-
cible del didmetro de la tapa, -sta tapa (7) también puede
ir montada sobre la resistente mamposteria de .z pered que
constituye el achaflanado o redondezdo.

Para 1. parte de pared (10) achaflesnads o redondeada
particularmente expuesta al calor de radiacidn debido a su

direccidn ¥ a su proximidad con el metal fundido, se eliZzen

. convenientemente las calidades de ladrillo que fsvorecen la
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produccidn del horno, las cusles resisten, por uns parte, las
solicitaciones'térmicas altas y miximas y, por otra, que ejer-
zal ung intenss reflexidn del czlor, por ejemplo ladrillos de
cristebalita-circorio o ladrillos ée magnesita, 7 tembién la-

drillos de magnesits tendidos corn cepas intermedias metdlicas

D

o revestidos de chapa. 3stos ledrillos pare construccidn de le
parel se pueden emplear en una forma de ladrillo gque se extien
dz por todo el espesor de la pared, pero tanrbién exzctamente
izusl en dos partes de ladrillos suspendidas reciprocamente.
Bn los ladrillos exbtendidos por todo el espesor de psred, su
;Ktremo posterior se concibe ventajosamente s modo de parte
de lsdrillo sin calzer, o en el caso de dos pesrtes de lsdri-
lios reciprocamente suspendidss, el ladrillo suspendido poste-
rior estd concebido ern un material termoaislante, por ejemplo
chamota. La mala conductibilidad cel celor de est: parte de
pared esp .cial que se consizue de est:z menera asegurs una fa-
vo.able econoniea térmics del norno y sumentes la reflexidn del
celeor de dichs pzite Ce pared.

La suspensiln sugerida de la psrte de pared achaflana-
da o redondeada facilite tento con relacidn & la suspensidn
de los ladrillcs como a la accesibil’ cad conseguilda desde el
lado exterior éel horno, un sencillo y répido cembio de los
ladrillos desgsstados en sectores parcigles del contorno del
horno y eventualmente una complets renovacién de ls parte de
pared acnaflarads o redondezda. En proximided de le parte in-
ferior de lz bbévedzs de la tepa suelen ser necesarias frecuen-
tes reparaciones de la pared por el necno de gque lz mass de
silice fundids por este parte de béveds particularmente suje-
ts o solicitaciones gotea sobre lz pared revestids con ladri-
11..s bésicos, a les que destruye por la accidn quimica.

Por el cortrario, para la capa superior de ladrillos d

achaflanado o redondesdo de la pared se puede emplear un mate
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rial perc ladrillo, tal comc minersl de crcmo, 1ue revele un

corportamiento inditerente, tanto frente z la mszsa fundida Aci-
de como g log ladrilles bdsicos.

lMerced g la suspensibn de los lsadrillos de ls p=red aclia-
flzneda o redondezda, estog ladrillos quedan también sujetos
de tsl menera, gque ni resralzn desée su posicibn sl volesr el
horno ni se desprenden de ls tepa al leverntar lz misma, por
hzberse podido adherir @ ella. Ysto es vdlido principalmente
para los ledrilles de minexsl de cromo sntes citazdos, indife-
rentes @ los ladrillos contiguos de le tape y de ls pared, los
cu les Bo se aglomeran entre si durante lz marcha del horno y
que shorz se pueden emplear en el sitic dmenazedo entre la ta-
pa ¥ la pared.

Segln otrz orma ¢e ejecucidn, lz memposteris que for-
me el achaflznado o redondesdo (10), jubtamente con lz mampos—
terig de la béveda de la tapa (7), puede constituir lsz bapa
del horno sevsrsb e. La tapa que en este caso se compone ce
la bbveds de tapa (7) y de ls memposteria (1C) descansa gobre
lz memposterias de 1z pared (1). Bn cuzuto & la parte de tapa
que forma lz bbveda de la misme, permanece invarieble el dia-

™

metro sensiblemente menol frente gl difmetro del horno. BEn es—
ta forma de ejecucibn, la bdveds de tapa (7) descunsa sobre
le mamposterie (10) gue Zorsms el acnaflanado o redondezdo.
HLCTa_

BEn resumen, lz presente solicitud reccers sobre las si-
gulentes reivindicaciones:

18.~Nuevo horno de arco eldctrico de electrodos, ca~
racterizado porque la pared vertical del hommo se denota achas-
flanada en su parte superior, convenientemente por encina
de las aberturas de lg citada pared, correspondiendo exactam

mente al dngulo de talud del material de carga en direccidn



hacia el interior del hormo hasta la superficie del mismo.

28 ,-Nuevo horno, segin la reivindicacién anterior, ca-
racterizado porque el achaflanado especificado es formado por
ladrillos murales dispuestos en la diagonal y suspendidos de

5.~ un armazén portante metélico, cuyo armezdn descansa a su vez
sobre la parte vertical de le pared del horno y/o suspendido
del blindaje exterior del hormo.

32.-Nuevo horno, segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la tapa descansa sobre el armazdn porian~

10.= te que sostiene la parte de la pared achaflsnada la cual es
compuesta a base de ladrillos de circonio-cristobalita, verifi-
céndose su cobertura con ladrillos de mineral de cromo.

48 .-Nuevo horno, segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la referide tapa del horno separable, estd

15¢~ constituida a base de une unidad constructiva de la béveda de
tapa y de la maposteria del achaflanado.

& ,-"NUEVO HORNO DE ARCO ELECTRICO DE ELECTRODOS®,

Segdn se describe en la Presente memoria que consta de

pueve hojas escritas a méquina y dibujos.
20 o= Madrig, 28 0CT. %93



z’\.

"

! ,.;/ 3':’ B /[: " /, ’ 'A
e Ty
FIG.1
& 6 7
1/
WV,
" | v {
] / S
1 J al 9
”~10 107\
¢ \\ / AN
i / AN
/
/.
2
FIG.2
!
5
a Z NS DU




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



