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'•NUEVO HORNO DE ARCO ELECTRICO DE ELECTRODOS"
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En e s to s  ú ltim o s añ os, e l  horno de arco e lé c t r i c o  de e le c ­

tro d o s d e stin a d o s  a l a  fu s ió n  d e l acero  &a id o  evolucionando de,c. 

de lo s  pequeños hornos o r ig in a le s  de una cap acid ad  de 2 a 10 t ,  

h a sta  lo s  hornos con capacid ad es para 80 h a sta  150 t  y  más to ­

d a v ía .

En a s ta  e v o lu c ió n  n a cía  e l  horno de arco  e lé c tx 'ic o  de grar 

cap acid ad  se  ha con servado, debido a la  d is p o s ic ió n  c e n tr a l  de 

lels tres electrodos colocados verticalmente, l a  forma p r im it iv a  

de l a  cuba c i l i n d r i c a  v e r t i c a l  con tap a  le v a n ta b le  que con tien e 

lo s  o r i f i c i o s  de paso para lo s  e le c tr o d o s . Tan s ó lo  l a s  dim ensic 

nes d e l horno fu eron  aumentadas de acuerdo con l a  deseada p ro­

ducción  d e l mismoo

Pero e l  agrandam iento d e l horno en se n tid o  v e r t i c a l  t ie n e  

co n secu e n cia s  d e s fa v o r a b le s , t a le s  como mayor consum ición de 

e le c tr o d o s , más consumo de m a te r ia l r e f r a c t a r io  para l a s  paredes 

p eo r economía térm ica  en e l norno, e t c .  Por e l l o  se tie n d e  a de­

s a r r o l l a r  hornos con e l  mayor diám etro p o s ib le  h a sta  5000 m m y  

con poca a ltu r a  d e l r e c in to  d e l mismo.

En e s te  t ip o  de c o n stru cc ió n , en tre  e l  cono de ta lu d  ía p i  

rimadamente 45 s 502) d e l m a te r ia l a fu n d ir  in tro d u cid o  en e l  

r e c in to  d e l horno desde a r r ib a ,  normalmente p o r  medio de l a s  ces 

t a s  de c a r t a ,  y  la  p a rte  s u p e r io r  de l a  p ared  d e l horn o, queda 

un esp a c io  muerto que t ie n e  re p e rcu sio n e s  francam ante d e sfa v o ra ­

b le s  para e l  aprovecham iento d e l hom o y ,  además, p ara  la  e s ta ­

b i l id a d  de l a  tapa d e l  mismo debido a l  c a lo r  de r a d ia c ió n  d e l 

m a te r ia l o d e l baño de m e ta l, que se desprende lib rem en te  en d i­

cho esp a c io  m uerto.

Según l a  su geren cia  d e l p re se n te  in v e n to , e s te  esp a cio  

muerto es aprovechado, sobre todo con m iras a l  deseado agranda­

m iento de lo s  hornos en sen tid o  h o r iz o n t a l ,  p o r  e l  nacho de que 

l a  p ared  l a t e r a l  v e r t i c a l  o c a s i  v e r t i c a l  d e l horno es a c h a fla ­

nada en su p a rte  s u p e r io r , convenientem ente p o r encima o c a s i  

p or encima de la s  ¡aberturas de la  p ared  l a t e r a l ,  aproximadamente
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de acuerdo con e l  ángulo de ta lu d  de l a  c a r g a , h a c ia  e l  in t e ­

r i o r  d e l hom o y  lle g a n d o  h a sta  la  s u p e r f ic ie  d e l mismo, o r e ­

dondeada con un arco  d ir ig id o  h a c ia  e l  i n t e r i o r  d el horn o.

Con es~e tip o  ae co n stru cció n  d e l horn o, e l  p e r f i l  d el r e ­

c in to  i n t e r i o r  d e l laísmo en su p a rte  s u p e r io r , e l  diám etro in ­

t e r i o r  d e l r e c in to  d e l horno, pueda aproximadamente adaptado 

a l a  forma d e l  cono d e l m a te r ia l ,  ev itá n d o se  con e l l o  cualquie 

r e c in to  d e l  horno l i b r e ,  a b ie r to  en d ir e c c ió n  h a c ia  la  bóveda 

de la  tapa y ,  p or c o n s ig u ie n te , d e sv en ta jo so  para su economía 

térm ica  y  para la  duración  de la  ta p a . La s u p e r f ic ie  de pared 

que r e s u lt a  con e l  ach aflan ad o  o redondeado p rop u esto  c o n s t i­

tu y e , debido a su in c l in a c ió n  c a s i  p a r a le la  a l  ángulo de taluc 

d e l m a te r ia l a fu n d ir  a s í  como a su in c l in a c ió n  con re s p e cto  ; 

l a  s u p e r f ic ie  d e l baño de m e ta l, una s u p e r f ic ie  de r e f le x ió n  

de c a lo r  p a rtic u la rm e n te  e f ic a z  que increm enta sen siblem en te 

la  p rod u cción  d e l horn o. Además, con ayuda d e l ach aflan ad o  o 

redondeado adaptado aproximadamente a l  ángulo  de ta lu d  d e l ma­

t e r i a l  de la  p a rte  su p e rio r  de la  p ared  queda c u b ie r ta  la  su­

p e r f i c i e  l i b r e  de rapa más expuesta h asta  ahora a l  c a lo r  de 

r a d ia c ió n  d e l horno, p a i:a la  s u p e r f ic ie  de tapa fu e r a  d e l án­

gu lo  de ta lu d  d e l m a te r ia l .  Sn l a  p ared  l a t e r a l  v e r t i c a l  o ca­

s i  v e r t i c a l  c o r r ie n te  c a s ta  ah ora, e s ta  r a d ia c ió n  de c a lo r  po­

día  m a n ife s ta rse  d esfavo rab lem en te, p recisam en te  sob re la  p a r­

te  de l a  bóveda de la  tapa s itu a d a  cerca  d e l c o n tr a fu e r te  de 

la  tapa y  som etida a s o l ic i t a c i o n e s  p a rtic u la rm e n te  grandes a 

causa de -a com presión de l a  bóveda.

^ e rced  a la  l im ita c ió n  su p e rio r  de e s t e  ach aflan ado o r e ­

dondeado, e l  diá e tr o  de la  ab ertu ra  s u p e r io r  d e l horno queda 

re d u c id o , además, en una medida e s e n c ia l  p ara  la  envergadura 

de la  tap a  d e l horno, en donde con e l  t ip o  de co n stru cc ió n  

prop u esto  se puede co n seg u ir  una dism in ución  d e l diám etro de 

l a  tapa h a sta  e l  40%.
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L as en vergaduras o d iám etros que r e s u lta n  con e l  ensan­

cham iento seguido h a sta  ahora de lo s  hornos de arco  e lé c t r ic o  

de e le c tr o d o s  conservando de paso p ared es v e r t i c a l e s  o c a s i  

v e r t i c a l e s  para la  bóveda de la  ta p a , apanas s i  son to d a vía  

a d m isib le s  para e l  t ip o  de co n stru cc ió n  y  l a  du ración  de e s­

t a s  b ó ved as. 3n e s ta s  ta p a s , la  a ltu r a  d e l levan tam ien to  de 

su bóveda t ie n e  que s e r  lo  más pequeña p o s ib le  para e v i t a r  

una d e s fa v o ra b le  a ltu r a  e x c e s iv a  d e l r e c in to  d e l h o rn o . S in  

embargo, debido a su peso p rop io  c o n s id e r a b le , l a s  bóvedas 

p la n a s  de gran envergadura re v e la n  una fu e r t e  com presión. Ya 

a l  p re s e n ta r s e  un pequeño d e sg a ste  de la  bóveda debido a la  

fu n c ió n  de é s ta  que provoca la  a l t a  tem pe-atura de tr a b a jo  

d e l horno, d icha com presión es causa de su hundim iento. A l ca ­

bo de c o r to s  tiem pos de tr a b a jo , e s t a s  bóvedas tie n e n  que s e r  

reem plazadas continuam ente por o tr a s  n u evas.

A e s to  hay  que a ñ ad ir que la  elevad a  p re s ió n  de la  bó­

veda dism inuye tam bién e l  punto de fu s ió n  ( la  r e s is t e n c ia  a 

l a  com presión) de l o s  l a d r i l l o s  de s í l i c e  co rrien tem en te  em­

p le a d o s  para t a l e s  bóved as, por lo  que lo s  hornos con tap as 

de gran diám etro t ie n e  que s e r  ex p lo ta d o s  con más p re c a u c ió n . 

E sto  presupone a-gunas r e s tr in c io n e s  en l a  marcha de lo s  hor­

n o s.

Un a l i v i o  de l a  carga de l a s  bóvedas m ediante la  sus­

p en sión  de 3U re v e stim ie n to  fr a c a s ó  h a sta  ah o ra, no só lo  por 

la  _;ran c a n tid a d  de v ig a s  de ¿cero  n e c e s a r ia s  y su co lo c a c ió n  

encima de la  s u p e r f ic ie  de l a  ta p a , s in o  tam bién porque e s ­

to s  elem entos m e tá lic o s  de suspen sión  qaedaban en p a r te  tan 

ce rca  de l o s  e le c tr o d o s , que sa lta b a n  e l  arco  e lé c t r i c o  o que 

se  formaban c o r r ie n te s  vagabundas, l a s  c u a le s  orig in ab an  una 

c ir c u la c ió n  u n i la t e r a l  d e l arco  e lé c t r i c o  por lo s  e le c tr o d o s  

y ,  p o r l o  mismo, un d e sg a ste  u n i la t e r a l  de la  mamposteria r e ­

f r a c t a r i a  de l a  p ared  y  de la  ta p a .
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La su g e re n cia  según e l  in v en to  d e s c a r ta  e ficazm en te  

to d os e s to s  in c o n v e n ie n te s  s in  que sea re d u cid o  e l  volumen u ti; 

d e l horno*

S I  d ib u jo  i l u s t r a  un ejem plo de e je c u c ió n  de un h or­

no de a rc o  e l é c t r i c o  de e le c tr o d o s  con cebid o en la  forma p ro­

p u e s ta . En a q u él m uestran:

E ig ,  l á . ,  una s e c c ió n  v e r t i c a l  d e l horno p o r  la  l ín e a  

a-b  de l a  E ig .  2 á .

E ig .  2 ¿ . ,  una se c c ió n  h o r iz o n ta l  p o r la  l ín e a  c -d  de 

la  E ig .  13.

S i  r e c in to  de horno de forma c i r c u l a r  en e l  p lan o  ho­

r i z o n t a l  y  lim ita d o  p o r l a  p a red  l a t e r a l  ( 1 )  v e r t i c a l  o c a s i  

v e r t i c a l  co n tie n e  en su s u p e r f i c ie  3Le fondo una cuba de fu s ió n  

(2) .  Sn l a  p a red  l a t e r a l  (1) se  h a lla n  lo s  dos o r i f i c i o s  de 

tr a b a jo  (3 y  4) y  e l  p ic o  de colad a (5) p ara  e l  m eta l fu n d id o .

31 m a te r ia l  a fu n d ir  se in tro d u c e  a t r a v é s  de la  ab er­

tu r a  (6) p r e v is t a  en la  s u p e r f ic ie  d e l h orn o, normalmente p o r 

medio de una c e s ta  de c a rg a , en e l  h o rn o . D icha a b e rtu ra  (6) 

se' c ie r r a  con la  tap a  abovedada (7 )  le v a n t a b la ,  p r o v is t a  de 

l o s  n aso s (8) p ara  l o s  e le c tr o d o s .  En com paración con la  f o r ­

ma de c e s ta  u su a l h a sta  a h o ra , l a  forma de l a  c e s ta  de carga  

a c t u a l  t ie n e  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  adaptada a l  menor diám etr; 

de l a  a b e rtu ra  (6) y  mayor a lt u r a  p ara  a lc a n z a r  l a  cap acid ad  

de carga  n e c e s a r ia  p ara  e l  volumen d e l hom o*

E l m a te r ia l ,  gen eralm en te vo lu m in oso , in tro d u c id o  en 

e l  hom o p o r a r r ib a ,  se  d e p o s ita  en e l  r e c in t o  d e l horno en 

forma mas o menos como e l  ángulo de t a lu d  (9) re p re s e n ta d o .

E l r e c in t o  de horno l i b r e  que quedaba h a sta  añora en m e e l  co­

no de m a te r ia l  (9) y  l a  p ared  l a t e r a l  v e r t i c a l  ( 1 )  se l le n a  

ahora m erced a l  ach a fla n a d o  su g e rid o  p o r e l  in v e n to , s itu a d o  

en la  p a r te  s u p e r io r  de l a  p ared  l a t e r a l  v e r t i c a l  ( 1 )  p o r en­

cima o c a s i  p o r encima de l a s  a b e r tu ra s  (3*4- y  5) de l a  p ared
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l a t e r a l ,  c o rre sp o n d ie n te  aproximadamente a l  ángulo  de ta lu d

(9) d e l m a te r ia l  cargad o , cue a lc a n za  desde e l  i n t e r i o r  d e l 

horno h a s ta  la  s u p e r f i c ie  d e l mismo, o m ediante e l  redondéale

(10) d i r ig i d o  h a c ia  e l  i n t e r i o r  d e l horno y  e le g id o  en e l  

ejem plo de e je c u c ió n , l a  in c l in a c ió n  y l a  proxim id ad  a l  cono 

de m a te r ia l  c o n v ie rte n  a e s t e  ach aflan ad o  o redondeado en un;, 

s u p e r f ic ie  de r e f le x i ó n  de c a lo r  que fa v o r e c e  eficazm en te la  

fusión d e l m a t e r ia l .  Al mismo tiem po, e s t a  c o n fig u r a c ió n  d el 

r e c in t o  d e l h o m o , o b ien  e s t e  nuevo p e r f i l  de horno reduce 

e l  d iám etro  de la  a b e rtu ra  s u p e r io r  d e l horno y,  p o r cofcisi -  

g u íe n te , la  envergadura de la  tapa (7)«

31 ach aflan ad o  o redondeado (10 ) d e l r e c in t o  d e l horno 

que se s u g ie r e  puede fo rm a rse , p or e je m p lo , con l a d r i l l o s  mu­

r a l e s  s itu a d o s  en l ín e a  o b lic u a  o en forma arqueada y suspen­

didos de un armazón p o rta n te  m e tá lic o  ( 1 1 ) ,  en cuyo caso e s te  

armazón p o r ta n te  ( 1 1 )  descansa sob re la  p a r te  v e r t i c a l  de la  

p a red  d e l  horno (1 )  y j o nuede i r  suspendido d e l b l in d a je  ex­

t e r i o r  d e l h o rn o . S s te  armazón p o rta n te  tam bién c o n s titu y e  

convenientem ente e l  so p o rte  para la  tapa (7) ,  con lo  que e l  

ach a fla n a d o  o redondeado de l a  p ared  e s tá  a l iv ia d o  de c a r g a s , 

y ,  además, e s ta  p a r te  de p ared  p ro te g e  tam bién a la  p a r te  de 

l a  tapa s itu a d a  ju n to  a su c o n tr a fu e r te  y  p a rtic u la rm e n te  ame 

nazada p o r  l a  a c c ió n  d e l c a lo r ,  co n tra  l a  p e r j u d i c i a l  ra d ia n  

c ió n  de c a lo r  p ro ced en te  d e l r e c in to  d e l n o m o ,

Pero p a ra  co n se g u ir  una re d u c c ió n  lo  más am plia po­

s i b l e  d e l d iám etro de l a  ta p a , '-sta tapa (7) tam bién puede 

i r  montada sobre la  r e s is t e n t e  m am posteria de .a p a re d  que 

c o n s t itu y e  e l  ach aflan ad o  o redondeado.

P ara  la  p a r te  de p ared  (10 ) a ch a fla n a d a  o redondeada 

particuQ & ns& nte exp u esta  a l  c a lo r  de r a d ia c ió n  debido a su 

d ir e c c ió n  y  a su proxim id ad con e l  m eta l fu n d id o , se e l ig e n  

convenientem ente l a s  c a lid a d e s  de l a d r i l l o  que fa v o re c e n  l a
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p rod u cción  d e l horno, l a s  c u a le s  r e s is t e n ,  p o r una p a r te , l a s  

s o l ic i t a c i o n e s  térm icas a l t a s  y  máximas y ,  p o r o t r a ,  que e j e r ­

zan una in te n s a  r e f le x ió n  d e l c a lo r ,  p o r  ejem plo l a d r i l l o s  de 

c r is t o b a l i t a - c i r c o n io  o l a d r i l l o s  de m ag n esita , y  también l a ­

d r i l l o s  de m agnesita ten d id o s cor. capas in te rm ed ia s  m e tá lic a s

o r e v e s t id o s  de cim pa. E sto s  l a d r i l l o s  para co n stru cc ió n  de la  

p ared  se pueden em plear en una forma de l a d r i l l o  que se e x tie n

da por todo e l  esp eso r de la  p ared , pero también exactam ente 

ig u a l  en dos p a r te s  de l a d r i l l o s  su spen did as rec íp ro cam en te , 

fia lo s  l a d r i l l o s  exten d id os por todo e l  e sp e so r  de p ared , su 

extremo p o s t e r io r  se concibe ventajosam ente a modo de p a rte

de l a d r i l l o  s in  c a lz a r ,  o en e l  caso de dos p a r te s  de l a d r i ­

l l o s  recip rocam en te su spen did as, e l  l a d r i l l o  suspendido p o s te ­

r i o r  e s tá  concebido en un m a te r ia l te r m o s is la n te , por ejem plo 

cham ota. La mala c o n d u c tib ilid a d  d e l c a lo r  de esta- p a r te  de 

p ared  e s p .c i a l  que se consigue de e s ta  manera asegura una f a ­

vo:, a b le  economía térm ica d e l Horno 7  aumenta la  r e f le x ió n  d e l

c a lo r  de d icha p a rte  de p a re a .

La suspensión su gerid a  de la  p a r te  de pared a ch a fla n a ­

da o redondeada f a c i l i t a  tan to  con r e la c ió n  a la  suspensión 

de lo s  l a d r i l l o s  como a la  a c c e s ib i l id a d  conseguida desde e l  

lad o  e x t e r io r  d e l horno, un s e n c i l lo  7  ráp id o  cambio de lo s  

l a d r i l l o s  d esgastad os en s e c to r e s  p a r c ia le s  d e l contorno d e l 

horno 3r eventualm ente una completa ren o va ció n  de la  p a rte  de 

p ared  ach aflan ad a o redondeada. En proxim idad de l a  p a rte  in ­

f e r i o r  de la  bóveda de la  tapa su elen  se r  n e c e s a r ia s  frecu e n ­

t e s  re p a ra c io n e s  de l a  p ared  p o r e l  necho de que la  masa de 

s í l i c e  fun dida por e sta  p a rte  de bóveda p a rtic u la rm e n te  s u je ­

ta  a s o l ic i t a c i o n e s  g o tea  sobre la  p ared  r e v e s t id a  con l a d r i ­

l l a s  b á s ic o s ,  a l e s  que d estru y e  p or la  a cc ió n  q u ím ica .

P o r e l  c o n tr a r io , para la  capa s u p e r io r  de l a d r i l l o s  d 

ach aflan ad o  o redondeado de la  p ared  se puede em plear un mate-



rial paro l a d r i l l o ,  t a l  cono m ineral de cromo, que r e v e le  un 

comportamiento in d ife re n te , tanto fre n te  a la  masa fundida a c i­

da como a lo s  la d r i l lo s  b á s ico s .

Merced a la  suspensión de lo s  la d r i l lo s  de la  pared acha­

flanada o redondeada, esto s  l a d r i l lo s  quedan también su je to s  

de t a l  manera, que n i resbalan  desde su p o sic ió n  a l  v o lc a r  e l 

horno n i se desprenden de la  tapa a l  le v a n ta r  la  misma, por 

haberse podido ad h erir a e l l a ,  Esto es v á lid o  principalm ente 

para lo s  la d r i l lo s  de m ineral de cromo antes c ita d o s , in d ife ­

ren te s  a lo s  l a d r i l lo s  contiguos de le  tape y  d.e le  pared, lo s  

cu le s  no se aglomeran entre s í  durante la  marcha del horno y  

que ahora se pued.en emplear en e l  s i t i e  amenazado entre la  ta ­

pa y  la  pared.

¡Según otra orrna de e jecu ció n , la  manipostería que fo r ­

ma e l  achaflanado o redondeado ( lü ) ,  juntamente con la  manipos­

t e r ía  de la  bóveda de la  tapa (7)» puede c o n s t itu ir  la  tapa 

d el horno se p a ra b .e . La tapa que en e ste  caso se compone de 

la  bóveda de tapa (7) y de la  manipostería (10) descansa sobre 

la  manipostería de la  pared (1) .  3n cuanto a la  parte de tapa 

que forma la  bóveda de la  misma, permanece in v a r ia b le  e l  d iá­

metro sensiblem ente menor fre n te  a l diámetro d el horno. En es­

ta  forma de e jecu ció n , la  bóveda de tapa (7) descansa sobre 

la  mamposteida (10) que forma e l acnaflanado o redondeado.

Ñ O L A
En resumen, la  presente s o lic it u d  recaerá  sobre la s  s i ­

gu ien tes re iv in d ic a c io n e s :

1S.-Nuevo homo de arco ellctrioo de electrodos, ca­
racterizado porque la pared vertical del horno se denota acha­
flanada en su parte superior, convenientemente por encima 
de las aberturas de 1$ citada pared, correspondiendo exacta­
mente al ángulo de talud del material de carga en dirección
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hacia el interior del homo hasta la superficie del mismo •
2s.-Nuevo homo, segán la reivindicación anterior, ca­

racterizado porque el achaflanado especificado es formado por 
ladrillos murales dispuestos en la diagonal y suspendidos de 

5»- un armazón portante metálico, cuyo armazón descansa a su vez 
sobre la parte vertical de la pared del homo y/o suspendido 
del blindaje exterior del homo.

3®.-Nuevo homo, segán las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque la tapa descansa sobre el armazón portan- 

10.- te que sostiene la parte de la pared achaflanada la cual es
compuesta a base de ladrillos de circonio-cristobalita, verifi­
cándose su cobertura con ladrillos de mineral de cromo.

4®.-Nuevo homo, segán las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque la referida tapa del homo separable, está 

15.- constituida a base de una unidad constructiva de la bóveda de 
tapa y de la maposteria del achaflanado.

5®.-"NUEVO HOMO DE ARCO KCBCOBICO DE ELECTRODOS».
Segán se describe en la presente memoria que consta de

20. -

gueve hojas escritas a máquina y dibujos.
M a d r i d , 2 8 OCT. 1859
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