-] -

252981

Memeoria @escvip tiva

para

une patente de Invencién
por veinte afios en Esgpalia

a favov de 1a I'eSe

Gesellgchaft flir Linde’s Eismaschinen Aktiengeselle

schaft Zweigniederlassung Gildner-lotoren-Wwerke
- socledad alémeng -~ .

cesidente en

Aschaffenburg (Alemania)
Scheinheimer sStr. 34

pot:

» MEJORAS EN LA COWSTRUCCION DE CABEZAS DE CILINDRO REFRIGERA
DAS POR AIRE, ESPECIALWENTE PARA iOTORES DE COMBUSTION .

= S= .

= R T ooz DD otT St S8 S S X ooy om omy oA s o am = T= os o= B T3 om S

Con la priorided de solicitud patente mlemena G 25723 Ia/460%
del dis 15 de Noviembre de 1958.

]
il
I

T OTE o o5 ot oINS oSS I NN ST SR SHome oo osmoam e oam o omm oz o= mm R o

INVENTORE: Wolfgang Ulbrich, 4e nacionalidad alemana.

=T TR R o o S = =3

]
i
1
i
i
I
i
!
I
i
I
i
#
i
]
i
i



10

15

20

&9

Ante todo en los motores de combustidén re-
frigeredos por aire depende la capacidad de carga témice y

por ello la capacidad de rendimiento ampliemente de la resis-

tencia de la cabeza del cilindre. Como por causas conocidas es

. ventajoso disponer encime del espacio principel de ccmpresidn

de la mdquina ciertos suplementos interiores, como por e jemplo

disposiciones de védlvulas, inyector de ccmbustibdble, instala~
cién de encendido separado, instalacién de arranque, dado el
caso antecdumara o cdmere de torbellino, etc. en la cabeza de
cilindro, neturalmente se disminuye le superficie que queda
para le refrigeracidn, de modo gue por ello tembién estdn di-
ficultedas las medides requeridas pare une suficiente refrigs
racidn. Estos suplementos montados traen tembién consigo que
la corriente de aire refrigerante insuflante estéd subdividida
en dirferentes corrientes parciales & travds y elrededor de la
cabeza del cilindro. Es conocido que durante el funcionamiento
se establecen temperaturas de diferente altura en los distin-
tos lugares de la cabeza del cilindro. Resultan peligrosos log

lugares especialmente expuestos a las temperaturas méximas,

! ¥ya que estos lugares generalmente no son slzanzables directa

. ¥ sulicientemente por la corriente fria de aire refrigerador.

ﬂ Sirven para le mejor evacuacién del calor y para la mejor po-

. sibilided de refrigeracidn los nervios refrigeradores que de

mode conocido cirecundan lees paredes de la cgbeza del c¢ilindro
y dado el caso los surlementos, pudiendo estar unidos entre

sl dedo el caso dichos nervios. El invento corresponde a le
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formulacién del probleme de me jorar esencialmente el efecto
refrigerador en los lugeres que deben enfriarse més intensa~ }
mente, en los lugares puestos en peligro térmicamente muy 80~ |
licitados, como por ejemplo en la as{ llamada parte del puen- }
te. Esto se alcanza segdn el invento, porgue, vistos en la
direccién de la corriente, los lugares situados mds atrds que i
deben refrigerarse detsnidamente estén barridos por conduccidn|
obligada de corrientes parciales menos calentadas en‘las par- |
tes delanteras, y las corrientes parcisles fuertemente calen- j
tadas en las perteg delanteras, por ejemple en la bujfa de A
encendido, tobera inyectora, en la cédmara de combustién estén
ccnducidas mds atrds por partes que deben refrigerarse menos,
ds modo que en general estdn digponibles en todos los planos
de seccibn, situados perpendiculares a la direccidén de la co-
rriente, pars las distintas corrientes parciales y pare la co-
rriente de aire completa, secciones transversales adecuadas
para el flujo de la corriente. Las conducciones obligatorias
astdn constituldes adecuadamente de tal modo que por 1o menos :
algunas de las corrientes parciales se entrecruzan, ramnifican
y/0 reunen en una proyeceidén sobre lo menos un plano paralelo i
a la direccidn de la corriente. Las conducciones obligatorias |
se obtienen adecuadamsnte por conformecidén de les paredes ¥y

de los nervios refrigeradores, dado el caso en asociacidn con
suplementos wontedos. Frente a la posibilidad de disponer las
conducciones obligatorias couwo partes constructivas especiales
0 couo estructuras por e jemplo en las chapas guiadoras de con~:

duccidn de ailre refrigerante etc., tiene la ventaja esto de
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que las conducciones evacuan adicionalmente calor desde el

fondo
del invento el disponer en la materia del verdadero/de la ca~

l

|
cuewpo de la cabeza del cilindro. También entra en el marco j
beza del cilindro unos canales de flujo de aire refrigerante |
y esto preferentemente de tal modo que estos, vistos desde
le. superficie frontal insuflade, estdn dirigidos hacia fuere
dentro de los tornillos delanteros de fijacidn de la cabeza
del cilindro y salen por la pared exterior lateral ﬁ/o porque
comenzando desde le pared exterior lateral estén dirigidos
heclae dentro dentro de los tornillos posteriores de fijacidn
de lg cabeza de e¢ilindro y salen por la superficie frontal

trasera y/0 porque en la superficie frontal delantera comien

zan excéntricamente, pasando inclinademente respscto al centnd,
dado el caso incluso dirigldos hacia abajo y pasados entre log

cangles de las vdlvulas. Todos los canales de coirriente de ai-

re rerrigerante segdn el invento deberdn estar dirigidos y

ser accesibles de tal modo que puedan limplarse en estado mon !
tado del motor de combustién, dado el caso que pueda efectua;i
se la limpieza por aberturas obturables en las chapas guimdo- |
ras del aire. Los nervios refrigsradores que enlazan a dife-
rentes suplementos, especialmente los situados entre los cang?
les de las vdlvulas, es decir en lugares que muestran grandes
diferencias de temperatura entre sf, segin el invento deben
estar constitufdos en forms de tejado, es decir con une sec-
cidn transversal formade como dngulo obtuso o trozo de arco.
For tal clase de nervios se obtiene una buena elasticidag,

de modo que en ellos no pueden transmitirse o solamente se
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tranamiten de un modo imperceptible las tensiones de una partef

suplementaria a otra, mientras que los nervios planos estédn

}
1

i

en posicién de absorber slevadas fuerzas de compresidn y trac °

cién defomadoras de la cabeza de ciliniro. Adem4s pueds ser
conveniente en algunos pasos disponexr suplementos como vélvu-
las, tobera inyectora, cdmara de combustién, bujfa de encen-

dido etc. de tal modo asimétricamente y/o excédntricamente,

|

que ss produzcan secciones de paso de corriente de tamelio de- Z

sigual que tengan en cuenta mejor las condiciones térmicas,

de modo que pueden constituirse canales de modo correspondien -

te & la corrniente deseada, por lo que debe entenderse en pri.
mere lfnea que las magnitudes para volumen de aire, superfi-

cie de seccidn transversal, superficie barrida, velocidad de

flujo de la corriente, ceida de la temperatura etc. son ajus- -

tables a las condiciones prevalecientes.
En las figuras estdn montrados ejemplos de

ejecucidn del objeto del invento. En ello se figura que las

cabezas de cilindro estén descompuestas en capas situadas pe- .

raleles a los nervios refrigeradores, estando sefialadas las
capas formadas por nervios refrigeradores con letras maydscu.
las, y las capes intermedias con letras mindsculas.

Como primer ejemplo de ejecucidn se ha re-
presentado una cabeza de cilindro, en la que en la direceidn
de insuflacién se ha dispuesto delante una cémara de torbelli-
no y situadas detrds une vélwula de escape y una vélwula de
ednisidn. uestran, la figure 1 una seccidén longitudinel por

el sje del cilindro, la figure & uns seccién transversal por
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los ejes de las vdlvulas, esto es la mited derecha 2e en la
direccidn de observacién de la corriente de aire refrigera~
dor ¥ la mited lzquierda 2b en le direceién opuesta al flujo
de la corriente de refrigeracidn, las figuras 3, 4 y 5 sec- |
ciones a travée de capas en planos perpendiculeres al eje del
cilindro. Se represente aqui en la figura 3 una seccién por i
la capa f con vista sobre el nervio F, en la figura 4 una
seccidn por la capa g con vista sobre el nervio G ¥ en la fi- .
gura 5 una seccidén por la capa h con vista sobre el nmervio H.:
Le caebeza del cilindro se compone esencialmente de un fondo

1 de cabeza de cilindro, qus se encuentra entre el techo 2 5
del recinto de combustidén y el nervio ¥, de une limitacidn |
3 on forme de placa situade arriba, paralela a loé nervios :
refrigeradores, que por el borde 4 estd constitufda como cu-
beta colectora de acelite O, de paredes erlgidas entre aque- }
1llos en la direccidn del eje del cilindro, de las que una |
pared 6 aloja a una céuare de combustién 7 y en parte los ta
ledros 8 y 9 para une tobers de inyeceidn y pare une bujia
incandeséente, una pared 10 rodes al cenal de admisién 11,
una pared 12 aloja a un taladro 13 para un tornillo de fi je-
cidn de la cebeza del cilindro, y de nervios refrigersantes
que unsn y rodean & lasg paredes. En le pared 10 se encuen. -
tran un taladro 14 para el alojamiento de un tormillo de fija
cién de la cabeze del cilindro y un taladro 15, a través del
que estd conducide una varilla empujadora de vdlwvuda. En las
figuras 3, 4 y 5 estd representads la cabeza de ¢cilindro res-

pectivemente solo en su mitad, estando situads la otra mited
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de modo aproximadamente simétrico, alpjando al canal de esca~
pe en lugar del canal de admisidn.

La corrients de aire refrigerente incide en |
le direccidn de las flechas 16 frontelmente sobre la cabeza ‘
del cilindro y & la altura de los nervios refrigeradores 4,

B, C y D se parte de tal modo que la misma fluye pasando por
delante de 1los nervios refrigeradores dlspuestos lateralmsnte.
En la cape @ estd dispuesto en el material del fondo de la
cabeza del cilindro 1 un canal 17, en el gue ponetra aire
frio, que se calienta fuertemente por el intenso efecto de re
frigeracidn, entes de que pueda salir por los lados y pueds.
evacuarse hacla atrds entre los nervios refrigeradores e y f. !
Debajo esté. dispuesto en la cepa 4, con una abertura lateral
de admicién, el canal 18, que estd dirigido oblfcuamente ha~ |
cia atrds respecto a la 1fnee central. A través de este cenal |
18 fluys entre los mervios refrigsradores d y €, calentedo

de mode relativemente reducido, entrando el alre, y sale he-
cia atrds, despuds de haber sido calentadc fuertemente en el
materiel del fondo 1 de la cabeza del cilindro, especialmen-
te debajo del canal de la vdlvule de escaps, por sl centro.
Entre los nervios ¢ y € se encuentra detrds de la abertura

de entrada del canal 18 una prominencia obturadors 19, que
oblige por lo menos & une parte suficiente del aire s penstrar
fluyendo en el cenal 18. En la capa £ la corriente 16 de airs
refrigerante estd dividide en las corrientes 20 y 21, que se
reunen entre le pared 6 de la céuera de combustidn 7 y la pa~
red 10 del cenel de vélvula y refrigeran conjuntemente como

corriante parcial 22 al lugar méds celiente en la superficie
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del fondo 1 de la cabeza del cilindro. Desde el fondo 1l de la
cabeza del cilindro sobresale detrds de la pared 6 un nervio
vertical 23 que transcurre hzcia atrds en la direccidn de la
corriente parclal 22 y experimenta por esta también una refris |
goracién intensa. %n la cape g la pared & estd unide con la ‘
pared 12, de modc que en esta posicidén solamente puede fluir
une corriente parcial £4 frfa fuere de la pared 12, que por

le. prominencia 25 lgualmente hecia el centro, se desvia en el
luger mds caliente, donde puede reunirse con la corriente par-‘
clal 22 situade debajo. Le centidad de sire frio, conducida
desde el exterior a los lugares mds calientes en el centro,
puede incrementarse todavia mds por una parte de la corriente
parcial 26 en la cape h, que eostd desviada por la escotadure
87 y por la prominencia 28 en la capa g. Por la desviacidn de
las corrientes parcieles 20 y 24 y de una parte de £7 desde
fuere hacla dentro se plerde aire en la superficle exterior

de la pared 10, que se sustituya porque en le cepe h se condu=-

co desde dentro hacia fuera una corriente parcial 29 entre las
paredes 6 y 10, por una parte, y la pared 12, por otra, que
pusde entrar fluyendo a trevds de la escotadurs 30 en 1os ner- |
vios H y ¢, tembidn en las capas entre los nervios G y H, rés—
pectivemonte G y F, de modo gque por ello estdn compensadas

las corrientes parcieles en s{ y la corriente total de aire.
Entre lea pared 6 y la pared 10 fluyen entonces las corrien-
tes parciales £4 y parcialmente 26 procedentes de la capa in-
ferior. En las capas se manifieste una miltiple ramificecidn

¥y reunién de corrientes parciamles que se entrecruzan parciale




10

15

20

&5

9-" £

959981

mente segdn su altura, con le medide de que un aire relative-
mente frio se conduce & los lugares mds en peligro y aire ce~
lentado en intercembio se evacua desde allf a lugares que han
de enfriarse menos intenssmente. Por la conformacién de los

nervios y de las capes intermedias y por la disposicién de

las prominencias 26 y £8 y de las escoteduras 27 y 30 se efec .

tda una conduccidédn forzosa de las corrientes parciasles. La

ejecucidn es ademds tal gue en esencia en todos los plemos de

seccién situados perpendiculermente a la direccién de la co-

rriente para las distintas corrientes parciales y para la co-

rriente de aire completa estédn disponibles secciones transger
sales correspondientes al flujo de la corriente, para que se
evite une estrangulacidn indeseade y une obstaculizacidén de
lag corrientes parciales, para que no se produzecan espacios

muertos, en los gue pueds estancarse el aire refrigerante, y

se han evitado grandes acelcraciones y retardos de la corrien:

te de aire refrigerante, para que la necesidaed de potencia
para la produccidén de la corriente de alre refrigerante per-
mahezeca beja. Bn ello naturalmente la velocidad del alre en
le seccidn transversal mds estrecha entre la pared 6 y la pe~
red 10 puede ser mayor,

12 porque pare las secclomes transverssales
de los canales hay menos sitio disponible y

22 porque en este sitio por una velocidad
aunentaeda del eire se mejora la refrigerscidm, 1o que desde
luego es deseable.

El nervio 23 estéd constituifdo en su base
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relativamente ancho y pasa con gran redlo de redondeo al fon-g
do 1 de 1a ocebeza del cilindro, para que se garanticen una ?
alta solidez y busena conduccién témmica. También por estas
razones la transicidén desde el fondo 1 de la cabeza de cilinp-
dro a las peredes 10 estd fusrtemente redondeada. Los nervios
pasentds 31 y 32 estdn constituidos sn forme de te jado, por- f
gque por ello resulta una unién més elédstica entre ambas pare-‘
des que alojan & los canales de las vdlvulas, de modo que |
pueden coupensarse més facilmente por ello tensiones térmicas
y las deformeciones ocasionadas por ellas. i
En las figures 6, 7,8 y 9 se ha representadoé

i
de manersa andloge un e jemplo de e jecucidn de una cabeza de

cilindro, en le que ademds de las vélvulas estd dispuesta une
tobera inyectors insertable en el taladro 4l. En lugar de la
tobara inyectora puede estar alojada en este caso tembién unaf
instalacidn de encendido separado. En el fonde 1 de la oabeza:
del cilindro estd previsto un teladro 42, en el que dessmbo- E
can oblicuemente taladros 43, de modo que pusde fluir aire
frio por la abertura 44 a sitios muy calientes y puestos en
peligro. ©n la cepa d fluyen las corrientes parciales de aire
refrigerante 45 y 46, estando conducida haclia el exterior la
corriente caliente 46, mientras que en la capa £, por las co
rrientes percisles 47 y 48 me efectda una refrigerscién ih-
tensa de los lugares entre el taladro de la tobera 41 y la
pared 10 y ademés se insufla una corriente parcial de aire
frio en la abertura 44 del taladro 43. lLas corrientes reuni-

das de una parte de 47 y 48 fluyen entonées antre las paredes




10

15

20

&5

nervios situados en cualquier posicién,

- etc. se dispongan de tal modo asimdtrica o excéntricemente,

llo"'

(1@
—F ~

10 hecia atréds y enfrfen 8l mismo tiempo la cara superior del |
fondo de la cebeza del cilindro por el nervio 83, que en este
caso, en la seccidn transversal mds estrecha, estd interrumpi
do pare su aumento. Ia corriente parcial 45 llega a travds de
la escotadura 49 detrds de la prominenciae 50 entre los nervios'
refrigeradores F ¥ G. fn la capa g pase la corriente parcial
51 a travds de la escotmdura 52 hacisa abajo, misntras que la
corriente parcial 53 estd conducide entre 1s pared 6 y la to-
bera, respectivemente el tornillo de fijacién para la sujscién
de lg tobers, que pasa por el taladro 54, hacia fuera y hacia
atrds. Otra corriente parciel 55 puede fluir alrededor de la |
tobere en las secciones transversales de paso sntre las pare-
des 10. También aquf tiene lugar una derivacién, reunidn y en-
trdcruce de corrientes parciales con el efecto segin el inyentq.
Por la constitucidn de las prominencies en .
las capas lntermedias y de las escotadufas en los nervios re-
frigeradores puede llevarse & la prdctica la conduccidén obli-
gada de las corrientes parciales, La figura 10 muestra una vap%

riante por disposicidn de los canales de corriente de aire re-

. frigerante 61, 62 y 63 en el fondo 1 de la cabeza del cilindro.l

Permensce dentro del marco del invento que

las medidas sean aplicables tembidn en cabezas de cilindro con

que los suplementos montados, como vélvulas,

tobera inyectora, céumara de combustidén, bujfa de encendido,
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. mente o conjuntausnte y en nimero a volunted y a ambos lados

. asimétricamente o sélo por un lado.

12,-
9592981
. e

que en la zona del canal de adnisidn, por una parte, y del ce f
nel de escape, por otra, se obtengan secciones tranwversales
de paso de corriente de teamafio desigual, para poder tener en
cuenta me jor, dado el cmaso, las condiciones téruicas, por ejeg;
plo para poder enfrier en mayor grado al canal de admisién o
al canal de escape, esn caso necesaric por un sgumento de lg
corriente de paso de alre refrigerante, '

que los canales pars las corrientes parcie~
les no solc estén fomados en las capas intermedias, sinoltam-
bidn en las capes que reciben los nervios refrigerantes,

que el canal 43 esté conducido, por ejemplo;
también pasando por la materia entre el tornillo de sujecidn |
para el soporte de la tobera y de la tobera misma y & travds
de varias capas situadas supsrpusstas,

que pueda estar prevista, en lugar de la
cubeta colectora de aceite constitulda a partir de las paredes}
laterales elevadas desde el fondo de los nervios refrigerantes;
superiores, tambidn une cubeta formede de una parte construc- :

tiva especial.

Para mwejorar las condiciones de enfriamien E
to y hacer por ello que la cabeza del cilindro sea térmicamen-:
te solicitable en mayor grado, lo que hace posible un incremenw
to de rendimiento del motor de combustidn, las medidas descri-

tas segdn el invento pueden disponerse aislademente, parcial-
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La presente patente de Invencidn comprende
las siguientes reivindicaciones:®

l.- lijoras en la econstruceidn de cabezas
de cilindro refrigeradas por aire, especlalmente para motores:
de combustidn, especialmente con suplementos montados dispues
tos encima del recinto principal de_compresidn, que‘reducen
la superficie de enfriamiento, como disposiciones ds vdlvulas,
tobere inyectors, instalacién de encendido independiente, ins
talacién de arranque, dado el caso antecdmara o cédmara de tor-
bellino, stc., en lo que estos suplementos montados subdivi- :
Gen @ la corriente de aire refrigerante insuflanté en corrien
tes parciales, y con nervios refrigeradores que rodean y even
tualilente unen a las paredes de la cabeza del cilindro y dedo
el caso a los suplementos montados, caracterizedes porque los
lugares situados mds atrds, vistos en la direccidn de la co- |
rriente, que deben enfriarse detenidemente ( lugares en peli-
gro, téruicamente muy solicitedos, parte del puente) estén ba !
rridos por conduccién obligada de corrientes parciales menos :

{

caldeades en las partes delanteras, y las corrientes parciales?
muy caldeadas en las partes delanteras (bujfas de encendido, |
tobera, cdmara de combustidn) estén conducidas ulteriormente

a lugares que deben refrigererse menos, de modo qQue en esen-

cia en todos los plancs de seccidn, situados perpendicularmen-
te a la direccién de la corriente, para las distintas corrien
tes parciales y pare la corriente total de aire estén disponi-

|
\
|
|
|
|
1
i
bles seccionss transversales correspondientes al paso de la L
|
|
|
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' mlenzan excéntricemente en la superficie frontal delanters oblf

i cuamente al centro, dado el caso dirigidos hacia abajo y pasan-

corriente,

2.~ lBjoras en la construcoldn de cabezas
de cilindro refrigeradame por aire corrients, segin la reivia
dicacidn 1, caracterizedas porque las conducciones obligato- |
rias hacen entrecruzarse, ramificerse y/o reunirse por lo manoé
a algunas de las corrientes parciales en una proyeceidn sobre :
lo menos un plano paraelelo a la direccidén de la corriente,

3.~ il joras en la construceidn de cabezas de
cilindro refrigeradas por aire corriente segdn las reivindice-
ciones 1 y &, caracterizadas porque las conducciones obligato-
rias se han obtenido por conformacién de las paredes y de los
nervios refrigeradores, dado el caso en conjuncién con los su-
Plementos montados. |

4,- iejoras en la construccidn de cabezas
de cilindro refrigersdas por sire corriente segin las reivind17
caciones 1 & 3, caracterizedas porque en la materia del verde~:
dero fondo de la cabeza de cilindro estédn dispuestos canales j
de fluJo de corrisnte de aire refrigerante, preferentemente de:

tal modo que, partiendo desde la superficie frontal insuflada,}
!

dentro del alcance de los tornillos delanteros de fijacidn de

la cabeza de cilindro estén dirigidos hacia fuera y salen en

i
la pared exterior lateral y;o0 porque comenzendo en la pared |
exterior lateral estén dirigidos hacia el interior dentro del ;

alcance del tornillo trasero de fijacién de la cabeza de cilin i

dro y salen por la superficie frontal posterior y,o porgue cO=
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. e cilindro refrigeradas por aire, especialmente para motores

" de combustidn.

~ sente nemoria descriptive y se ilustra con los Gibujos que &

15.-

952931

do entre los canales de las vdlvulas.

S.-LBjoras en la construccidn de cebezas de.
cilindro refrigeradas,por zire corriente segin las reivindice~
clones 1 & 4, caracterizedas porque los cenales de corriente |
de ailre refrigerante estén dirigidos de tal modo y son accesi-
bles de manera que puedan limpilarse en estadoc montado del mo-
tor de combustidn, dado el caso por aberturas obturables en
lag chapas guiadoras de aire, '

6.~ Lejoras en la construccidn de cabezas
de cilindro refrigeradas por aire corriente segin las reivin-
dicaciones 1 @ 5, caracterizedas porque los nervios enlazaﬁo-'i
res de los distintos suplementos montados, especialmente entre
los canales de vélvula, estén constitufdos en forma de tejado.i

7.~ Lbjoras en la construceidn de cabezas
de eilindro reirigeradas por aire corriente segdin las reivindi-4
cacicnes 1 a 6, caracterizadas porque los suplementos montedos
como vélvulas, tobera inyectora, camsra de combustién, bujfa
de encendido, u otros estdn dispuestos de tal modo asimdtrica~
mente y/o excéntricamente, que se obtienen secciones transveruf
sales de paso de corriente de magnitud desigual que tienen me—?
Jor en cuenta las ccndiciones térmicas.

8.~ iljorss en la construceidn de cabezas

Segin se describe y relvindice en la pre-

la miswa se gcompaiian.




16.-

95298 1

Consta estea memoria de dieciseig hojas follsa~

das y escritas a méquina por una sola de sus caras.

vadrid, a 28 de Octubre de 1959.

s
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